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Р т ъ  а в т о р а .

Пятое издаше «Задачника по А л гебре» содерж итъ 845 
задачъ, предлагавшихся за посл-Ьдше 5 л"Ьтъ (1908— 1907 г.г.) 
въ Институтахъ: И нженеровъ Путей Сообгцеш я, Граждан- 
скихъ Инженеровъ, Горномъ, Технологическомъ, Электро- 
техническомъ (1907 г.) и Л есн ом ъ  (1907 г.). При больш ин
ства задачъ указаны Институты, гд е  он Л задавались и годъ, 
когда о н е  были предложены. Сравнительно съ  прежнимъ 
IV издашемъ (1906 г.) прибавлено около 350 новы хъ задачъ 
и выпущ ено около 260 преж нихъ задачъ, не предлагав
шихся на экзаменахъ за иосл-Ьдше 5 л-Ьтъ. В се  ссылки 
въ этом ъ новомъ изданш сделаны на «Дополненгя къ Курсу 
Алгебры» изд. III (1907 г.) и на «Искусственные способы и 
методы ртшенгя алгебр, уравненгй», изд. 1908 г-

Ч то касается характера задачъ, предлагаемыхъ на экза
менахъ въ каж домъ изъ И нститутовъ въ отдельности, то 
каждый интересующш ся мож етъ самъ составить себе  об ъ  
этом ъ ясное представлеше, если внимательно просмотритъ 
все  условия и обратитъ внимаше на поставленный при нихъ 
буквы П. С:, Т.; Г.-, Гр:, Эл:, Л., означаюпця Институтъ 
И нженеровъ Путей Сообгцеш я; Т ехн ол оги чески  Инст.; 
Горный; Инст. Граждан. И нженеровъ; Электротехнически; 
Л есной . Вкратце же м ож но дать следуюпця общгя указашя.

Въ Института Инж. П. С. г.г. экзаменаторы вообщ е 
довольно точно придерживаются указашя программы этого 
Института: «задачи, предлагающаяся на экзаменахъ, от
носятся къ нетребующимъ больш ой изобретательности и 
задаются исключительно съ  целью  удостовериться въ 
умеш и прилагать теор1ю».



С ледуетъ только отметить, что за посл^дш е два года 
значительно чаще ч-Ьмъ прежде предлагаются задачи, тре- 
буюгщя применеш я логар. таблицъ (См. отд^лъ VIII В.).

Въ Технологическомг Института по прежнему чаще 
всего задаются прогрессш , показательныя и логариемиче- 
сю я уравнешя, биномъ, упрощ еш я и вычислешя р а д и -' 
каловъ съ  данной степенью точности и задачи, требуюпця 
применеш я логар. таблицъ.

В ообщ е в се  эти задачи, хотя и очень легшя, требуютъ 
знакомства со  способами ихъ реш еш я, что дается очень 
скоро. Во всякомъ случае, проделавъ изъ этой книги 
в се  задачи, отмеченныя буквой Т., мож но идти на экза- 
менъ въ Техн. Инст. наверняка. .

Въ Горномъ Институтгъ, какъ и прежде, даются почти 
исключительно уравнешя чаще всего съ  двумя, реж е съ 
однимъ и тремя неизвестными- Въ 1907 г. больш инство 
изъ задаваемыхъ уравненш реш алось очень однообразно 
при помош и приведешя ихъ къ однороднымъ. Таковы 
напр. №№ 216, 229 и др.

Въ Электротехническомъ Институттъ на письмейномъ 
экзамене 1907 г. предлагались задачи смеш аннаго характера 
въ р од е  техъ , что помещ ены въ общ и хъ  отделахъ задач- 
никовъ Бычкова, Ш апош никова и Вальцова, Никульцева 
и др. В се  эти задачи не требую тъ особой  изобретатель
ности, но твердое знаше в сех ъ  отдел овъ  теорш  для 
реш еш я ихъ необходимо.

О бъ  Ипститушт Гражданскихъ Инженеровъ распростра
няться не стоитъ. Ч тобы  составить ясное представление о 
предлагаемыхъ тамъ задачахъ, прощ е всего просмотреть 
услов!я задачъ № №  802— 821.

Въ заключеше считаю нужнымъ сказать несколько словъ 
по поводу неоднократно получаемыхъ мной заявленш сле- 
дующ аго рода. Н екоторы е изъ учащихся и даже изъ 
преподавателей обращаются ко м не съ  претенз1ями по по
воду того, что каждое издаше моихъ задачниковъ резко 
отличается отъ предыдущаго, что затрудняетъ пользоваше 
книгой. Эти лица упускаютъ изъ виду, что мои задачники 
нельзя въ этом ъ  отнош енш  сравнивать съ  такими книгами, 
какъ, напр., общ епринятый сборникъ Бычкова, предназна-



ченный исключительно для пользовашя въ среднихъ учеб- 
ныхъ заведешяхъ; въ такихъ книгахъ двадцатое издаше 
можетъ ничймъ не отличаться отъ  иерваго. М ои же за
дачники носятъ соверш енно другой характеръ, такъ какъ 
помещ аемый въ нихъ матерЁалъ меньше всего зависитъ 
отъ меня: я только собираю  в се  или почти в се  задачи, 
предлагаемый на конкурсны хъ экзаменахъ, и поэтому 
вполне понятно, что съ изменеш емъ характера экзаменовъ 
долж но меняться и содержаш е моихъ книгъ. Для меня 
самого бы ло бы много прощ е переиздавать книги безъ 
измененш , чем ъ  переделывать почти все съ  начала до 
конца, но тогда мои задачники не удовлетворяли бы св о 
ему назначенш и назвашю. Въ настоящее же время я ру
чаюсь, что напримеръ настоящее пятое издаше «Задачника 
по А лгебре» содерж итъ почти ест задачи, предлагавнпяся 
на конкурсны хъ зказаменахъ по А л гебре въ Петербург- 
скихъ Институтахъ за 1903— 1907 годъ.

Инженеръ П . Ш м ул еви ч ъ .

СПБ., 1юнь, 1908 года.

Р. 8. Обращаюсь ко всймъ учащимся съ покорнейшей 
нросьбой: сообщать мне задачи, предложенным имъ на всту- 
пительныхъ экзаменахъ въ спец. уч. зав. съ указашемъ, въ 
какомъ Институте и въ какомъ году данная задача была 
предложена. Сделать это можно открытым!, ннсьмоиъ, адресуя 
СПБ., Ивановская, 6, или же лично. Ней сообщаемый мнЬ за
дачи будутъ номещеиы въ послйдующихъ издашяхъ моихъ 
„С б ор н и к овъ  за дп ч ъ , п р ед л а г а в ш и х ся  н а  к о н к у р с н ы х ъ  
э к з а м е н а х ъ “. Охотно также покупаю снискн такихъ задачъ, 
делаемые некоторыми нзъ экзаменующихся непосредственно 
съ досокъ.
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Алгебраичесшя вычислешя и 
упрощешя.

1 • Сделать рацюнальными знаменатели агЬдующ ихъ 
дробей *):

а)  _  Т. 5. Ъ) 2 + -^ 30 Т. 7.
> у '2 +  УЗ +  У 5  У  Ь-\~У 6 - р У  7

с )  1  ~-=  =  п . С. 5. Л) -  —  11=— =  п .с .ь .
2—У  2-|-У 3 —У  6 У 2 + 2 + У З + У 6

1
е) —^ у Я. С. 6.

V 1 0 + У  15+ У 14  +  У21

/ )  —т= *=-' ------ =  Я. С. 7.
/ 6  +  У 1 2 +  У 24— У д — У  48

2. Уничтожить ирращ оналыюсть въ знаменателяхъ 
сл’Ьдующихъ дробей **):

а ) -Т -У -Г -  ?  О-3- Ь) - Т- 6-
у п  — У ь  2 У  2 -)-3 У  3

„)  V —  Я . С. 5. й) _  я. С. 5.
2 — У з  У 3 у  У 2

*) См. „Дополнения къ курсу Алгебры", сост. П. Шмулевичъ §§ 58—60.
**) См. тамъ же §§ 61 и 62.

Шмулевичъ.
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,) 1 т. 4. л  , _ 59 П. С. 3.
2 У 3 —  3 2 У  2 +  /  3

<,) а  _  ГР- 5. Л) 1 т _ -  Д. С. 6.
- | / 1 1 _  у  в у ' 3 +  У  2

3. Вычислить квадратные корни съ  данной степенью 
точности изъ сл'Ьдующихъ чиселъ *):

■> ( V 17'63).,, ь)(У 44 ) .  •) ( / 4 ) .  «  ( / * « ) ,  

(Уп)*« (У «У* * ('/"*)*»> (‘У Н
4 .  П роизвести вычислешя сл'Ьдующихъ корней съ  ука

занной степенью точности **):
5

(У5И  / У ^ / У Ч / У У ) ;
)з/8(У Н « (У17-1) ? ( тУ84), *> (У28п

( 31 _ _  \  . / 5 0  \ / 1 0 0 ________\ /  3 ° 7 _  \

1/1721465), *)(1/745624176 )4 1) ( т /  72), т ) (  1/0,2754),.

5 .  Вычислить с ъ  точностью до единицы с л е д у ю щ а я  вы
ражен 1я:

1375Га) 41/1,82 Т  7. Ъ) 1 /  т 3.

/5 7 2 3с) г. 5. «, у  Д о. 3.
3

е) /1 0 0 1 0 1 ; II, С. 7. У) /426589777 Гр. 3.

*) См. „Дополнения къ курсу Алгебры*, сост. П. Шмулевичъ §§23—25.
**) См. тамъ же §§ 26—30.
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6. Вычислить съ точностью до единицы атйдуютт'я вы- 
ражешя:

а) (0,012)  ̂ Т  6 Ь) (0,005) * Т. 7.

с) (0,004) * Т. 5. (I) у щ  Т. 6.

е) (0,0002)  ̂ Т. 4.

7. Вычислить съ точностью до одной десятой сл'Ъдукнщя 
■выражения:

4 ____  4 _

а) V 13 1. 6. Ь) у  27 Т. 6.

с) 11/03 Т. 3. й) ‘ У 297,3 Т. 5.

8. П роизвести вычислен 1Я сл'Ьдующихъ корней съ ука
занной степенью точности:

з
о) ( х /1 6  

«  ( / 1  

г) (у^1

) , П. С. 6. ьАУ
• ) * 6 - "> (у°4

П. С. 5.

9. Вычислить сг точностью до одной сотой корни квад
ратные изъ чиселъ 2,6 и 0,26. П. С. 6.

10. Вычислить корень пятой степени изъ двухъ съ 
точностью до одной десятой и корень пятой степени изъ 
трехъ съ точностью до половины. П. С. 7.

11- Вычислить съ точностью до 0,01 сл'Ьдуюппя выра
жен 1я:

«) т т Ь г  т - 3- Ь) 7 ? = Г  4-

> с й г : г-7- *> т т Ь - 7-



12- Найти первую значущую цифру сл'Ъдующихъ корней:

а) У М  II. С. 6. Ь) УОД) П. С. 6.
з

с) У 0,025 П. С. 6. й) у 0,08 П. С. 6.

13. Вычислить съ  точностью  до 0,1 , поогЬ

чего, не производя извлечешя корня, найти съ  точностью  
0,3 значеше корня кубичнаго изъ пятнадцати. П. С. 3.

14. Упростить слУдуюппя выражешя: Т. И. 

а) (1,5)3 . (2,25)1’5 . (0,75)-*

5) (2 ,2 ) -  . ( 7 ,5 ) -  . ( » ) *  . ( ! ) " ■  .

') ( -  7 ) "  +  ( -  7 } "  - ( 2 - ) - + ( 2 - ) - -  (2,32)»

У Т 2 У Т53 У з0 4  , У 1331
' у 3 У 17  У 19 ' у Г Г

е) 2 1 /5 У 4 8  +  з 1 / / 401/12 — 2 1 /1 5 1 /2 7  

/ )  У 176—  21/275 — У891 +  У 1584 

у) 6 1 /У 2 5 —  ^  У  245 —  уТйО +  у М

'•)[(4У]!- (0'5Г* - ( 1 Г + ,2К18‘
4 4 С 6

г) 1 / у 2 3  — У Т  . V  1 /2 3 4 -У 7  +  V 51/2 — 7 . 1 / 5 У 2 + 7

*> У У 4 т . У У 74?. УуГтлг. 1/ 4̂
') Ую?. У4т У 4т Уу/ •

3 ___________________________3 3
т )  У (а 2 — Ъг)(а2— 2аЬ-\-Ь'1) — У  (а .у Ь )4-)- Уа*-\-алЪ
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15. Упростить сл'Ьдуюппя выражешя:
a) (2,2)* . (1,5)"* . (0,55)~2 Т. 3.

b) 49^ . 49® . 49* Т. 3.
3___ з ______ 3_____ ________

, 1 / 3 -1 [  2 I 4 -I Г  48 Т Ч
^  У  4 V  9 1 5 V  1000

<1) (а*Ъъс-'У  . (а1* - 1 с1)  ̂ т. 7.

е) (а* +  +  Ъ*) . (а* —  —(— Ь<) Т. 5.

9) [ У 28 +  6 +  3 +  ' \ / ^7 +  ^ ]  - У  1 - 8 1 / 8  Т. 7.

16. Упростить слЬдуюппя выражешя:

<0 Т й + + г а + ^ + У +

») 4 * 0 +  + ^ 9 » + + +
1 Т. Ж

с) (6,75)* . (4,5)* . (0 ,444 ............)“ * .  (6)‘ .
3 3___ 3 ___

Ч)3 0 + 1 + з 1 у |  +  5 + 1 4 4 .

17. Представить въ видУ суммы или разности двухъ 
«квадратныхъ корней сл'Ьдуюппя выражешя *):

а) ’[ /  5 +  у Т Г  Т. 6. Ъ) 1 / 7  — 4 У  3 П. С. 4.
4

с) ‘| / 75 —  12 + 21  II. С. 7. й) У *  7 +  + 4 8  П. С. 4.

«) А  ч - Ь  — 1 / 1 3 +  + 4 8  !/?. С. 3.

/") Т /а  +  Ь — с —  2 +  Ь (а —  с) /7. С. 7.

*) См. „Дополнешя къ курсу Алгебры", сост. II. Шмулевичъ §§ 164—170.



18. Перемножить выражешя:
a) (Х* +  ж8 +  х 2 -\-х + 1 )  (ж4 —  ж3 +  ж2 —  ж +  1 ) .  II. С. 7 -

b)  (х™ -\-хт - 1 4 -  хш ~  +  . . . -\ -х  +  1){хш —  ж2п- ‘ 4 -  
. . . — ж -М ) П. С. 4.
c) (ж8 4 ~  ж6 +  ж4 4 ~  ж2 1 )  ( я 8 — Ж6 4 - ж4 — ж2 4 - 1 ) .  п . С. 6 ,

г/) [ у у Щ ^ т ]  • ( 1 / 1/ 23— 1 / 7) Г. 4.

с) |^(5 —  1  Ож 4 -  ж4)  4 -  г (ж5 —  1 Ож2 4 *  ж) ̂  • [ ( 5  —  1  Ож 4 ~  ж4)  —

—  г (ж5 — 1 0 ж 2 4 ~ ж ) ^  П. С. 7 .

19. Найти частное отъ д'Ьленш:

a) (ж8 + ж 6 +  ж 4 4 ~ ж 2 +  1 ) : ( ж 4 4 - ж  34 -  ж 2 4 ~  ж 4 ~  1 )  П. С. 4 .

b) (хш— ут ) : (ж"*4-г/п) Т. 3. с) (ж6 +  1) : (ж2 +  1) Гр. 6.

я. с. 4. «, | = | 'я  а з .

й я  а з. »-±|* я  а  к

20. Найти численную величину выраженш:
a )  г1124 _  2*3514 _|_ *4911 _  22615

b) 0 / ^ Т ) ,8+ / / ' = Т ) 2 - ( 1 / = н Г 4 - (  V - 1 )44+
4 _ ( У _ 1 ) »  +  ( У _  1)118. Т. 3.

3 3 3 3______  __

c) 1 /1  4 - 2 У Т .  1 / 1  —  2у/ 7 4 -'| /у '2 '4 -5 г . ] / у  2"— 5».

—  6 —

О Т Д Ъ Л Ъ  и.

Уравнеш я съ  однимъ неизвЪстнымъ.
3 ___ О 3 6

21. У х + У х  —  2 =  0 Т. 3. 22. Уж — 2 — |/ж / у  7.
3   3 4

23. у ®  +  6 =  2 Уж2 Т. 5. 24-. 5Уж4- 2 — 3 т/ж Т &.
  3  ____________  3

25. ж5— ЗЗж2/ ж 4-32 =  0. 2 .7 . 26. 2̂ 1/я? -[г 5 — 63"̂ /х  **
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28. х* + 4̂ ± =  ^  +  я*. П. С. 3.
ж л----X

29. Уж— 2 У 4 — ж =  Уб  — х.

30. У х  — 4 — У х  +  4 =  У2ж— 6 Т. 6.

31. У х  +  6 — Уж— 2 =  4 7 .5 .

32. Уж +  4 +  У ж ^ 4  =  ] / 2ж— 6 Т. 5.
33. Уж +  У з2  +  ж =  4 Т. 7.

34. |/ж— Т — Уж 4- 10 =  1 Т7. 6.
^  35. | / 4 + ^ +  У 20 +  ж =  8 Т. 8.

«V 36. Уж +  4 — У ж +  11 =  У2ж 4-39
• 37. У 93 —  ж =  3 4 ~ У 48 —  ж Я. С. 3

38. У  93 — ж =  3 — у 7 48 — ж П. С. 3

39. ж2 —  Уж2 —  9 =  21 Т. 6.

40. ж2 +  У  ̂ + 5 = =  15 Т. 7.

41. ж2 4 - 1 1  +  Уж2+ 1 1  = 4 2 .

42. (ж +  2)(ж —  2) =  (ж— 1)(ж — 2) П. С. 4.

47. (ж2— 5 ж + 7 )2 — (ж — 2)(ж — 3 ) =  1. Т. 4.

*) Во всЬхъ случаяхъ. когда для рЪшешя уравнешя приходится 
возвышать об* части его въ квадратъ, необходимо проверят ь подста
новкой полученные результаты, такъ какъ могутъ получиться посторонше 
корни. См. „Дополнеше къ курсу Алгебры*, §§ 133 и 134.

44. 6ж У ж — 1 1 ж 4 ~ б У ж — 1 = 0 .

45. * - + - ^  +  б(* +  4 .)= 2 3 .



4-8. (ж +  5)(ж—  2 ) у з  У ф - ) - 3 )  =  0. 

4 9 . ж2 4~ 1 _ У 2 х 2 —  З.г +  2 =  А (X +  1).

50. Ж2 +  5 =  8ж +  2 Ух* —  8 + +  40.
51. Зж2 +  1 Ъх —  2 У + + + Ж + 1  =  2.

52. ж- +  3 =  2 ) /ж 2 —  2 ж +  2 +  2ж.

53. ^ + « в 1 0 Г * _ - ± ) .3 ж2 [ з  ж 1
Я 4 25ж- —  16 3(ж2 —  4)ж

У й + Г у  ~  + У - - У  ‘
с с  з 2— а2 , ж2 +  У  34 

ж2+ а 2 "и ж2— а2 -  15'
кс 1/а?2 — 16 , —тг
56 - + = = ^ + У ^ + з

57.

У х - В  1 ► -Г " - '

1/а +  ж У а —  ж
У  а +  ) /  а-(-ж У а — У  а — ж

58 + у У  2 а —  У ж — 2а ж 
У  х 2а 4~ У  ж 4” 2а 2а

с о  У У + 1  у  у ж 2— 1 Ух-  + 1 —  Уж2—Т
У а^ + 1  —  - / ^ + 1 + 1 /^ Д Т  ^ ж — 1-

60 5 ± т 5 Е 1 1 + егУ 2 2 - з4.
Ж —  У ж 2 —  1 ' Ж 4- у ж2 —  1

61. У  ж + | /ж — У ]_ж == 1 . Т. 4.

ж== I / 74 4- х  У 22 4- ж2.

63. у ж 4 - Уж +  7 4 -2  Уж2~Т~7ж =  35 — 2ж. У  3.
64. ж2 8(ж 4~ 1) У  У  4- 18ж 4- 1 =  0.

65. (ж 4- 2)24 -2 (ж  4- 2) У ~ х —  3 У  а Г = 4 6  4- 2ж. Г. 4.

66. —  ^ № = 1 ,х — У 2 — ж2 ж-Ь У 2 — ж2

67. _ 5
\ж —



— 9 —

68.
1/

(ж — 2)2 — 6ж 2(ж-- 2 ) :=  24-

69. 3 'и ж ,

1/
.. 7 2

П. С. 3.

_,л  а2 +  аж +  ж2 __ а2 тт ^ л
/О- 2 I 2 ---  о~ * И'а —  ах -)- ж2 ж2

Т/а  +  х — У  а —  х
71. ~ т = ~ -----7=  =  т.

у  а +  ж +  у  а — ж

72.

73.

X’
х —  У  х 2 У  х

у  х-\- I 1
ж -•}- У ЖН— 1 ^

74. ж3 — Зж— 2 =  0.

75. 2ж3 — ж2 — 1 =  0.

76. аж3 -|- Ьж2 +  Ъх +  а =  0. Т. 5.

77. ж3 +  ж2 — 4ж —  4 — 0.
78. мж3 +  х п 4- 1 =  0. II. С. 4.

79. 4ж3 — 13ж2— 13ж + 4 — 0. Т. 5. Эл. 7.
80. ж3, +  (иг — 1 )ж4-и 1 =  0.

81. ж3 +  (1 —  Ъ2)х-\-Ъ —  0.

82. (ах-\-Ъ)3 +  (?гж +  иг)3 =  (а +  и)3ж3 +  (Ь +  т)3<

83. (ж— 1)3 + ( 2 ж Ч - 3 ) 3= 2 7 ж 3+ 8 .

84. 7ж3 — 5ж2 — 4ж +  2 =  0.
85. ж3 — 6ж2 +  10ж =  5.

86. (ж—  З)3 —  3(ж —  2)3 -|- 3(ж —  I)3 — ж3 =  9 —  ж.

8 7 ‘ ( *  ж)  (Ж х ) ( Ж----- ^-|=(ж — 1)(.т— 2)(ж— 3). Г. 6.
3 3 _____ __

88. \ /5 +т/ х  +  V  ̂— У  х  =  У  ь.
3 3

89. |/а +  У  х +  ~[/а —-У х — У  Ъ.
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90. |/ж +  45 — У х — 1 6 =  1.
4 ___________________4 _ _ _ _ _

91. "|/97— ж +  У ж— 15 =  4. Г. 7.
492 ж , —  =  У х 2— 9. Т. 6.

/ж 2— 9

93. V  X +  1 +  2 У х —  У  х +  1. /7. С. 6.

94. 1 / ( ж2+ 1 ) ( ж — 1) — х У х 2 —  1 = х — 1. Г. 7.
а з  з

95. У  (8 +  ж)2 —  У (8 + ж )(8  —  ж )+  У  (8 — ж)2 =  4. Г. 7.

96  У а — х + У х — ъ == х г  7
У  а —  х — У х — Ъ У  (а —  ж)(ж— Ъ)

97. х3 —  х2-\ -х— 1 —  У х { х — 1 ) = ж —  1. Г. 5.

98. У х 2— 7ж+10 +  1/ж2— 9ж— 3 6 =  У2ж2— 16ж— 26.

99. х* +  ах3~\- Ьж2 +  сж +  — 0.

100. ж4 —  ах3 +  Ьх2 +  аЛх +  Л2 =  0.
101. ж4 +  2ж3— 11ж2 +  4ж +  4 =  0. П. С. 8.

102. 2ж4 —  15ж3 +  40ж2 —  4 5 ж + 1 8  =  0. П. С. 3.

103. ж4 — Зж3 +  9ж2— 27ж + 81  =  0.

104. ж4 — 6ж3 +  9ж2 — 6ж +  8 =  0. II. С. 7.

105. ж4 —  6ж3 +  7ж2 +  6ж —  8 =  0.

106. ж4— 8ж3 +  12ж2+ 1 6 ж  — 16 =  0.

107. ж4 —  4ж3 +  Зж2 +  2ж — 1 =  0.

108. 4ж4 +  6ж3 +  Зж2 +  ^  ж— 14̂  =  0.

109. 8ж4 +  8ж3 —  ж =  190.
110- ж4 —  4ж3 +  5ж2— 4 ж + 4  =  0. П. С. 6.

111. [а;4 +  13^ + 36Г _ 52 =  0. р . з.
ж (ж +  36)
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112. ** +  (ж — 1)* =  97.

113. ж4 +  (ж —  а)* =  Ь.

1 Н . * * - Й = 1 Т

115. V3ж3 —(— 5ж — Н —  У Зж2- ) -Ъх-\- I =  1.

116. У  2ж2 +  Зж +  11 +  V  2 с'2 +  Зж +  2 =  9.

117. у 'в * "+ 9  +  У ** —  9 =  У Й  +  4.

118. -\/Чхг —  4ж +  15 —  /З ж 2 —  4ж +  31 =  ж +  2.

(ж +  1 )(ж3 +  1 )  37
3 ‘ (х —  1)(ж3— 1) 7 '

120. — -------=  ж +  У  35— х3.

119.

ж у 3 5 — ж3

121. * =  г г - 3 —  ?• з.

4- Ь
4 —  ж.

122. ж =  1 +  — г Т. 3.

2+ТПж.

123. 1 4- 1------1 = г г т - 7-
2  4 -  -____V ,1

1 2 Ш - Ч  =
1 +  'Г + 1

' ж.

125. 2 + - — -  = Г Т Т 7 *
1 +

2 +

1__

1 +  1  
ж.
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126.  Ъ = = -— =- =  -  - п . С. 3.
х —  у 2 У  5 х  —  у  2 У  5

,2 7  ' < : * * * - • % - — п. с . 7.
® + 1 + - | / 7  Х + 1 + У 7

128. 12х5+ 1 8 х 4 —  45х3 — 45х2+ 1 8 х  +  12 =  0. /7. С. 7.

129. 6х5— 41х4-[-9 7 х 3 — Э7х2 +  41х— 6 = 0. /7. С. 5.

130. х5 -\-рх* +  дх*-\-дх2 +рх-\- 1 =  0.

131 . х* рх4 -)- <?х3 —  дх1 — рх  —  1 = 0.

132. хе -)- Зж5 +  6х4 +  7х3 -}- бх2 +  Зх -)- 1 = 6.

133. 6х6 — 23х5 +  10х4 14х3 -)- 10х2 — 23х -)- 6 =  0.

134. 4х6 —  24хг> +  57х4 —  73х3 +  57х2 —  24х +  4 =  0.

О Т Д Ъ Л Ъ  III.

Уравнеш я с ь  двумя неизвестным и.

135. х2 — у2 = 1 6 ; х-\ -у  —  3. Гр. 6. .

1 36 . *  +  у —  10; У у  +  У  |  = |  Т. 4.

137. х 2-\-у2 =  т\ ху =  2(х +  у) Т. 7.

1 од * | ___ \___—  о- ____?__________ ?___— 3 у  4
2 х — 1 ^ 2 у  —  1 2х —  1 2«/—  1

139. (2 х — 5)2 +  (Зу — 2)2 =  17; (2х — 5)(3у — 2) =  4.

140. (Зх-\-4у)(7х— 2у)-уЗх-\ -4у  = 4 4 ;  ( З х 4 у ) { 7  х  — 2у)— 
—  7х -\-2у =  30.

141 ■ У х - 3  _  У у + 3  =  1 ’ У ^ Т з  +  У у Т з  ^ 4' Т' 5'

142. 2 уЪ - +  5 у'9*/=36 ; 2 - / 9 ^ + 5  У ~ У =  16 Г. 7

143. У  х +  У у =  3; ху — 4 Т. 5.

Н 4 . Й + ё  =  13; М = 6 ^ -
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145. 2{х-\- 4) — Ъ(у— 7) =  75; 4(ж +  4)2 — 2Ъ(у —  7)2 =
146. (х  +  2у У ~ ( у — 2ж)2 =  168; (ж -{-2|/) +  (?/ — 2ж) =  1‘ 

н 7 ^ И ! Г = » 4 4 5 + ! '

1 + 8 - 2х— \ +  2 ^ Л ~ % = 5  =  4- 7- 4

149. ж2 +  ж?/ +  т/2 =  13; о- +  2/ =  4 Т. 0.

150. а-?/ —{— а? —(— ?/ =  11; х 2у +  г/2ж =  80. 77. С. 6.

151. ж«/-)-ж +  у =  Ь-, х 2у  +  у2х  =  а. 77. (7. 7.

152. ж -{- ж2 У  -{- У =  я; ж3 -}- ж2у +  х$т +  г/3 =  Ъ. II.

153. 11 а ; 7 у  =  25; х2 +  у2 =  5 Гр. 5.

154. Т + - Н 2  6'

1 5 5 . ; - "  - . 7 : ,

156. Уж =УЗ я—ж— У у—ж; "]/ ж =1/ а— х +  У  у —х. 4

157. У  т * г  +  У И ^  =  15: * + «  +  * У  =  ™ -

158. " I / — — - У +  Л Л  2ж—  = 2 ;  з,2- 1 8  =  % -
V 2ж V — 2?/

159. х +  у —  V  X -у  У  у —  2 Ужт/ = 2 , У  ж +  У  у ■

160. —  +  —  =  18; *  +  у = 1 2 .  Т. 5.у х

Уж2 +  у2 +  У —  у2 _ _ 5  +  У  у
Уж2 -| -У — Уж2 —  у2 5 —  У 7 ^

163. *  +  л . С. 4.

1 СА ж +  у _  1 ■ ж2 +ж.у +  ?у2 _ 49 
I 4 - я /   ̂ ’ 1 +  ху -)- х2у2 24 1

=  1 0 .

. Т. В

С. 5.

7 6.

9). 

=  8 .



14

65. —  +  1 - х + у
х У 12 х +  у-\-Ъ

66 . я у  = х- у  = 12. г. 6.

67. 1  /~5- +  -\ / И  =  х _ 11. «ЕМ-Ы ) _ _ 5  г  7
Ь  Ь  У’ ф у  —  1) ~ 5- '•

6 8 . у2-\-Ху —  231; ж2 +  ж*/ =  210. Т. 4.

69.  ж2 +  2ж +  у2-\ -у= . 14; ж2 —  у2 +  2ж —  Ъу-\-2 =  0.

70.  ж4 хяу  ж2?/2 -|-жг/3 —(— г/4 =  0; ж4 +  04= & . Г. 3.
71. ж - ( - ? / =  |/ж2 —  г /-)-2г/2; ]/жг/ =  6. Г. 3 .

72

73. \ / ^  =  ] Л ^ + 1; У ^ 3у-)-У г,3ж = 7 8 . 7". 3.

74.  ж2 -|-г/2 - [ - 4ж —  6« /=  13; ху —  Зж +  2г/ =  11.

75. (ж2+ж «/+г/2) ] / ж2 г/2— 185; (ж2 — ж«/+?/ 2) ,/ж2+ р = 6 5 .

76.  5жг/ +  3ж2 =  57; 15ж*/ —  ж2 =  81. ? .  Г».

77. 6ж2 —  ху —  1 2г/2 =  0; ж2 +  2?/2 =

7 8 ."ж2— жу-|~^2= 2 1 ;  г/2 —  2ху-\-\Ъ —  0.

79. 2г/2 — 4жг/ +  Зж2 =  17; у2 — ж2 = 1 6 .

80 . (ж2 +  </2) — =  6; (ж2— г/2) — —  1 . Г. 7.
2/ ж

И. (ж— */)(ж2 — у2) =  16; (ж-)-«/)(ж2 - [ -у 2) =  40.
82. (ж2 +  г/2)(ж +  «/)== 65; ху{х +  у) =  30. 77. 3 .

•3. ж2 +  ж2*/2 +  у2 =  49; ж4 —  ж2 +  ?/4—  ^2 =  84.

>4. ж2 +  ху +  у2 —  13; ж2 —  ху +  у" =  7. Т  7.

>5. ж —  у +  хг —  у2 =  150; ж +  </ +  ж2 —  у2 =  330.

'6 - ж +  у-\- У ТУ—  14; Ж2 -)- у2 +  ху —  84. Лтсн. 7.
'7. ж2 —  х2у2-\-у2=  19; ж — ху -|- у =  4.
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188. ж3 +  г у  -\-у* =  17; х -\ -ху  -\-у =  0.

189. X3- \ - +  У3 =  17; х -\ -ху -\ -у  =  5. Г. 4.
190. О +  г/)4 +  4(Ж+ 2/)2- 1 1 7 = 0 ;  х - у = 2 Ь .

191. х2-^-Ьху =  7; ху +  Ъу- =  14.

192. я’2 — 2жг/+  % 2 =  9; — 4жг/ +  5г/2 =  5.
193. х2- х у ~ \ - у 2 =  7; ж4 +  Л /2 -|- г/4=  18В. Лгъси. 7.

194. ж3 у2 х2у-\-у2х —  13; х*у2 -\~ ж2г/4 = 4 6 8 .

195. х 2 -\-ху-\- у2 — 49; ж4 +  Л /2 +  У  =  981.

196. (ж +  у){ху +  1) =  18ху, (ж2 + у 2)(х2у 2 + 1 ) =  208ж2*,2.

197. 2х3у2— у3х 2—  36; 2х2у — у2х =  6. Т. 7.

198. ж2 +  2ху — 8у2 =  13; ж2 -[- Ъху — 2г/2 =  58.
199. 9х9+1Ъх2у-\-9у2х-\-2у3 =  0\ х9 -\-9х2у-\-30у2х~\-%Ъу9= 9 .

200 . (ж2 -  ж +  1 ){у2 -  у +  1) =  3; (ж +  1 ){у +  1) =  0.

201. (ж2 — у-\-1)(у2 — ж-|- 1) =  16; х-\- у =  Ь. П. С. 7.

202. ж — у =  2; ж3 — у9 --=8. Т. 8.
203. ж +  у =  5; ж3 +  г/8 =  65. Т. 5.

204. х 3 -\-уя =  а; ху — Ъ. Т. 6; П. С. 7.

205. ж® 4- у® =  я3; *2 —Ь ху Уг — а2- з.
3 3

206. у  х -]-}/ у =  а; ху =  Ь. Т. 6; П. С. 6.
з   з _

207. у  д. -[-у* у — 3; ху —  8. Т. 6.
з __  з

208. ж +  з/ =  72; V  ж +  У  у =  6-
3 3

209. у Т 4 - У 7 = 4 ;  ху  ==?27. 1. 3.
4 ___  5   4    5_____

210. Уж3+ У г / 3= 3 5 ;  у  ж 4 -У  г/ =  5.

211. ху(х  4~ 2/) — 30; ж34-1/3 =  35. Т. 4. П. С. 7.
212. (ж +  г/)(ж34 - У ) =  76; (ж 4 - */)3 =  64(ж — */).

213. ж3 — Зжу2 =  1; 3х2у — у 3=  1. П. С. 7.
214. х гу =  { а — ж)3; ху2 — (Ъ— г/)3. Г1. 7.
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215. {х-\-у)(х3-\-у3) =  175; (ж— у)(х3—  2/3) =  19. Г. 3.

216. х*-\-ху-{- у2=  19(ж— у)2; ж2— ху -}- У" — 7(х — У) ^ ■ 7-

х * ± 1 _  =  175( х - у )  , д8 =  13 Г  7
* ж8—  у3 19(ж -\-у) ’ "

ж8— у8 7 ж2 +  г/2 Г  7
^ 1б- ж2 —  ?/2 3 ’ ж-|-у 3

2 10 ___ Х* - У 2 —  5 . « * - у 8 _  5 л  7
(ж+ 1 )(2 /+ 1 ) 1 2 ’ (ж—  1)(«/—  1) 2

22П — — 1^- Л _ 1 _  — А .
У ж " 2 ’ у х  2

221. ж2 -)- у2 =  7 -|- ж«/; ж3-)-у 3 =  6жу— 1.
222. ху -\ -ху3 —  6; ж -{- жу2 -(- жу4 =  9.
223. (гг2 — 2/2)(гг3 —)— 2/3) =  280; х -\ -у  =  4.

224. х3-\-у3 =  ту; х2у =  п(х -|- у).

225. ж2 ху  -)- у2 —  а; х3у -)- ху3 =  Ъ II. С. 6.
226. х3-\-ху =  а\ Х-\- х2 -\-у =  Ь П. С. 6 .
227. ж4-|-6ж-у3-\-уг = ~ -  х2— у2 — Ъ II. С. 7.Л

228. х3у -(- ху3 — а\ ж2 — у1 — Ъ Т. 4.

229. х3-\-у*={а+Ъ ){х—у); (ж+«/)(ж2+ у 2)(ж4+ у 4)= а — Ь Г. 7.

230. х3-\-уя =  3 (х + у ) ;  ж4 4- у* == Ц  (ж +  у)2.

231. х -\ -у —  4; ж4-[-У4 = 8 2 .

232. ж4 +  ?/4= = ^ ;  ху  =  3.

233. ж®+  /  =  65; ж4+ / = 1 7 .
234. ж +  у = 1 9 ; (ж — 8)4+ (* / —  5)4 =  272.

235. ж(г/ +  1) +  ж2(у + 1 )2 =  12; у(ж + 1) +  у2(ж +  I)2 =  20.
236. (ж2 +  г/2)жу =  78; ж4 +  г/4 =  97.

237. ж5 — г/5 =  3093; ж — */ =  3.

238. ж-)-У =  2; (ж +  1)5 +  (у —  2)5 =  211. Г. 7.
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; х - \ - у — 2.

; х-\ -у =  4. Г. 7.

241. 2 (ж4 -)- 2ж2у 2г/2) («у4 4~ 2жу2 -[- 2ж2) =  132ж2у2;
ж3 +  «/3 =  4,5жг/ Г. 7.

242- ж4 =  тж4-^у; У4 =  пх -)- ту.

244. х 5-\-х*-{-х3-\-х2-\-х-\-у5-\-у*-\-у3-\-у2~\-у — Ь; =  а.

О Т Д  Ъ  Л Ъ  IV.

Уравнеш я со многими неизвестными.

245. ж- } -У 4~ в +  и —  а> — я-\-и-\-1-\-х =  с;
м у  =  й; I ж У •{-3 — е-

246. х~\-у-\-г =  100; ж— у — г = Ь 0 ;  х~\-у — г =  75. Т. 6.

247. 4у —  3^==6; Зж —  2 я = 8 ; 6ж— 3 =  7у. Г. 7.

248. хуяЬ =  а\ хут  —  Ъ; ху1и =  с\ хгШ — Ф, уг1и =  е.

243. ж5 =  тх 4 -  пу\ у5 =  пх 4 -  шу.

г а х 
у х '  2 ж у ' у  ' х г

Ш мулевичъ. 2



256. х  : у  : г : и  =  1 : 2 : В : 4; х —  у +  е —  и =  2. П. С. 7.

257. ж : у : * : « =  0,1(6) : 0,(3) : 0,(5) : 0,(6); х  +  у +  
г V =  5. ТТ. С 6.

258. х : у :  2 = 1  : 27 : 64; ^  +  ̂  +  / = 2 4  П. С. 7.
259. (2х-\-у) : (Зж+г): (г/-|-я)= 1: 2 : 3; 21ж4-31у-|-42я == 15.

  Зжу _ 2 все у е _ _
Х-\-у ' Х-\-2 ' у -\ -2

261. ху — х-\-у\ хя =  2(ж я)\ уя =  3(у 4~ 2 ).

о йо ^  —  д- =  ^ = с .  Г. 5.
ж4 "  ̂ 5 у +  0

263. у 4" * =  2ажу,г; ж 4~ я =  25жуя; ж4~ У — 2сжуя.

У* хуг 2Х ХУ2 ху  = ^ 1  — 0
264. ^ Х 7 “ ЬА|_с  ̂+  ж с 4-л ^  ®4-у а +  5

265 * + ! ' = т 4 ^ ; * + а  =  Т + 5 Р  » + 2 = щ г

осе ®3‘2'   3̂.У    ̂  ̂   1
у У  — я2ж2 а?У

267. аж =  6у =  сг =  -^-+ —- Ч- — • Т1. 4.

268. а2(ж +  у) =  Ь2(у 4- г) =  С2(ж +  <г) =  жу*.
269. ху +  у * + х е  =  27; ж — у =  6; г —  у =  — 3.

270. (ж4-у)(ж4-^) =  а; (ж-)-уХ?/+4) — (ж+ 'г')(У_Ь'-)

271. (ж2 4 - у2)(ж2 4 - *2) = а; (ж2 4- г)(?г +  *2) =  ь;
(Ж 2 + ^ 2) ( У 2 +  Я2 )  =  С.

272. (Ж 4 - У)(ж 4 - у 4 - 2) =  72; (ж-Н )(ж4-у4-2) =  96; 

(у+ *)(ж 4-у 4 -*) — 12°-
273. ж(ж+у4-^) =  а2; у(ж +  у +  ̂ ) =  ь2; *(*4-у4-*) =  с*
274. Ж =  а2(ж+у+л)у^; у =  Ь2(ж+у+л)жг; * = с 2(ж +  у+*>У

275. х 2уг =  а; хг/я =  Ъ\ хуя2 =  с.

276. ж 4 - ^ = -^ ;  ж 4 -у = ^ - ; * 4 -*  =  - - -

—  18 —

с.
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277. х(у 4 - е) —  2р- у(г-\-х) =  2д; я(ж +  у) =  25.

278. ж -)-г /— а; ж 4 -^ = & ; х2-\-у2 — я2.

279. ж, -|- ж2 -)- ж3 =  0; ж1ж,-|-яг2аг,-|-*1®8:=  — 2; 
ж4ж2ж3 =  —  3. Я. С'. 5.

280. жг -(-ж2 -( -ж3 —  0; х 1х 2-\-х1х3-\-х2х3 =  — 3;
■х1х2х3 = —  2. П. С. 7.

281 . х1 — ж2 | ж3 —  1? х^х2 | ж,ж3 — ж2ж3  ̂ ? 

х^х2х3 —  • П . С. 7.

282. х -\-у -\-г —  6; ж?/ -|-жя -\- уг —  11; хуз =  6. Г. 6.

283. х2-\-у2-|-,е2= 1 ;  жг/-|-жг4-2/^=4; — г =  5. Л. С. 7.
284. ж -|- у -(- « =  13; ж2 ?/3 ~|-я2 =  91; у2 =  хг.

285. ж-}~УЛ~г —  х2-\-у2 г2 —  61; 2 ^  =  ж(«/4_0)-
286. у2 =  х —  5; ж2 — г2 —  З*/4; ?/3 -)- Зг/4~ж- ) - г =  26.

287. х у + х г+ у г  — б; х2у^+ху2г+ х у г2 —  11; я2ху +  6ху =  12.

288. ж -)- у -(- 0 =  15; ж г/2 =  150; ж -}-^  =  2у.

289. 2(ж-|-«/) =  жу; ху-\ -уг-\ -х е= \ 0 8; ж ^ = 1 8 0 . 4.

290. ж -)— 2у е — 19; ж2 Ау2 -\-г2 =  133; жя — 4у2.

291. ж у я =  4; ж —|— 2г/ —|— 3  ̂=  5; х2 -\-у2 я2 =  АА.

292. ж2 — 2у — у*—.2жу2; жг/4-  ̂—  5; хуг =  4.

293. ж2-(-г/2- ) -г 2 =  1100; а; — у —|— ̂  =  54; ж —  2г/ —|—̂  =  0.

294. ж * У3 -{- я3 =  ж2 -]- у2 4~в2 — х  -|-у г — 1. Г. 4.
295. х -\ -у -\ -г  =  а; ж2 -|- &2 -|- г2 —  а2; ж® -)- у3 0* — а3.

296. ж-{- у -\ -г—  7; ху - ) - жя—  ^  2 =  0; х2-\-у2-\-я2 =  21.

297. ж3-)- 2/3 4~ — У 4~ху 3(ж-}-*)' =  1; «/ я -)- 1 =  0.
298. у -)- г -(- ув — а\ г-\-х-\-ях — Ъ\ х у х у  —  с.

299. х2 +  х у + у 2— 37; ж2 +  жя +  я2 =  28; у2-\-уг+з2— 19. Г. 3.

300 . ж2 —|— ху 4 -  «/2 —  а2; ж2 -|— ж.я — я2 == Ъ2, у 2 -|- уя -|- г2 =  с2.
301. у2-\-я2—  х(у-\-г) — а\ ж2-(-.г2—  ^(ж +я) =  Ъ; 

х 2-\-у2 —  г{х-\Г у) =  с.
2*
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302. у* +  ** =  2 т 2 +  -^ -; г2-\-х2 —  2п2 -(- ; х 2 +  у2 =

—  2Рг~\~ ~2

303. X (у —  г)2 =  а\ у2 — (г — х)2 =  Ъ\ г2 —  (х —  у)2 —  с.

304. * + * + ' =  -  122; *’ + / ± / = 6 1 ;  Ё ± » ! ± *  =  8 о ' .
х-\-у— г х - \ - 2 — у у + г — х  2

з о в . » , + и , + * ‘ = _ < т .
у+ 1—х х + у —I х-\-1—у

306. уг

(у + * У
ху

(у-\-*У ’ {х + уУ
1 —

( х + у ) 2
хе

( * + * ) 2 ( Х  +  2 ) 2
■ Г. 4.

О Т Д Ъ Л Ъ  V.

П оказательны » и логариемичесш я уравнен1я, р еш ае м ы » безъ  
помощи логар. таблицъ.

307. 2 ж а- в ж — !̂ = 1 6 1 /2 . 308. (0,11)ж3_5= 0 ,001831.

309. (0,13)*-~2О4=0,002197. 310. _  22Ж-б.

311. зУ * = У 6561. 312.
За;

2ЗЛ=  1/512.

313. ш Г'=УТ- 314. 5 ^ =  625.

315. т (1,5)“ . 316. ( » Г _ ^ Р

317. т АН4Г 318. [(тП-(?Г
319. 2^2-2,8(3)х=  у  2 . 320. (4)‘ (т-Г—Г-
321. (0,4)“-11 =  (в ^ б )^ -8.
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322. 0,25 . 2* =  25 . (0,04)2. Т. 5.

323. 8*“+1 =  0,1254- 3* .  Т. 6.
а? +  5 х  +  П

, Х — 1  л  -* г » г »х — 3324. 82 х =  0,25 . 128а /7. С. В.

325. (0,4)*+ ,=
_  / !2 5 \ 2

8 }
Т. 4.

326. 1000]/ 0,1 =  100х- Т. 3.

г г ъ  гР.
329. (5**+̂ —а)з—х _  1#

4

328. [(4)3~ж](2“ ж) =  1.

330 (Уж )*—  * У5Г. 331. =  (У  ж)*. Т. 6.

332. «V® = (^ ж )х. Г. 7. 333. х'У*' —  (Уж)*.' Г. 7.

334

336

, _ / 1 2 5 \ *  1 Г  7 335 ах _

/27 \3

Т.7.

• - Т. 7.

337. 2 7 У "1_ ^ _  т 
8 / 3

338
• у  ( т Г = У  (1,5)“ - т■ 3 -

339. у 2̂  . / Г  =  36. т. 3.
340. 2х . 5Ж =  0,1(10ж—1)5. Т. 4.
341. 6х* . (23)5 =  (6ж- ,)12 . (3~5)3. Т. 3.
342. 6Х+3 =  2х2 . Зх+2. 7> . 3.

343. 6'2Х+4 =  3ЗХ. 2Х+8.
344. ^^2а?+4_дзл ж̂+8 Ц @ 4
345. Ъх2- х . 2Х*+Х =  64 . 102Х.
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346. 2х— 2х-2 =  3. 347. 3х — 3х- 2 =  8. Т. 5.

348. 5х— 5х-1 =  100. 349. 72Ж—  6 . 7х 4 -5  =  0.

350. 2 . Зх+‘— 5 . 9Х~2= 8 1 . 351. 4х —  9 . 2х- ) - 8 =  0. Т. 6.

352. 4х— 5 . 2ж-)-6--0 . Т .1 . 353. 8Х+1 —  82Х—1= 3 0 .

354. 52х —  7х —  52Х . 35-)-7х . 35 =  0.

355. 2зх- ^ - б ( 2 х - ^ Г1-] =  1.

356. з . 4Х+ ^  . 9х+2 =  6 . 4Х+1 —  ̂ 9 х+,_
О  ^

357. 4х— в*-2 =  ;Г+2 _  22х“ ‘ .

358. ]/х у =  5; х -\ -у =  2х.

359. У а Г + у  =  5; (ж4-2/) . 2Х=  100. Г. 4.
х

360. У У + ) г  =  2; (* +  ») • 3х =279936.

361. 1/ж""-)-?/ =  9; (%-\~у) ■ 2х =  18. Т. 3.

362. ж* — 32; У 1024 =  2ж. Т. 6.

363. хи — 16; У1024 =  2ж2. Т. 5.

364. У У + г /  =  2; ( * + » ) .  4х = 6 4 .  Г. 6,
4

365. (зж 4~ уУ* —  7; ( з * + у ) . з 4 =  441.
у,  4

366. ж» =  243; 1/1024 =  —ж.
О

367. ж* =  9; У  324 =  2ж2. Т. 4.

368. 2х . Зу —  12 ; 2* . 3х =  18.

369. У ^ + у  =  2 V зТ (ж 4 - у) . 2» -х =  3 . Т о .
а? + 1 4   х  + 1____ 4____

370. У а3 . аг,+2= У а 2'!; У  а ‘ : а2'+5=  я2] /а 3. Т. 3.

371. жж — ж-х =  3 (14 -ж -х).

372- а . п3 . а5 . а1  а2х~1— п.



373. 1дл1дл1ц& =  0. Гр. 4. 374. 1дт1дт1дпх =  0.

375. 1дп1д1д.х =  0.

376. 5+ р  +  =  »• 377. =  0.

378. 1од(Зх —  И) +  Ъд(х —  27) =  3. Гр. 4.

379. , - ^ В Г 2' 3 8 0 '

381.  1одх(Шдх —  2) =  8. Т. 5.

382. 1од(7х —  У)2 -}- 1од(Зх —  4)? =  2.

383. 1од У х  -\-21-\--^г-1од(х —  21) =  1 -\-1од2. Т. 3.Л

384. 1од(х3 —  8 )  у  1од(х — 2)2= - 1 -  % 4 . Т. 3.

385. 1од{х—  2) — -±-1од(х2 —  4 ж + 4 )  =  -1 -% 27 . 1. 3.

% (х 4 + 4 ж 3 +  8ж2 — 7ж — 6) _ 0 
88Ь %(ж2+ 2ж + 1) ' ' '

387. 1д(Ь— ж) -)- 21од УЗ —  ж = 0.

388: 1 -| -1 .^ 2 7 1  +  3 ^ Зя̂  =  2. П. С. 3.

389. ~ % 2  +  1одУх1 +  4 ж + 5  1 - %(ж2 —  4ж +  5) =  -1- •

390. \ ъ д (а ?  —  10ж +  25) +  2Цг(ж +  3 )= 2 % (ж  — 5). Т. 5.

3 9 1 . 1од(х3 +  27) -  ] - 7о0(ж2 +  6ж+ 9 ) = 3 %  у  +  1. 4.

392 . %(ж3 — 8)-------- + 7+  —  4ж +  4) =  -1 -% 27.

393. —- 10ж +  25) +  1од(х2 —  бж+3) =  2%(ж — 5) +  

+  2 - ^ 2 5 .

394. ?о<7Ж +  (ода — 1,5; 4ж2 —  9«/2 =  3590.

395. /о</ж +  1о()у=  4; /о//ж —  1оду =  3.

—  23 —
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396. 1°д&— 1одху = - 1 , ху =  1 0 .

397. _  ю о  Т. 5. 398. х*дх =  100а;.

399. а?** =  0 , 1 . 400. ж«ж=  10000.

401. а?гх= ) 0. Т. 4. 402. хт ~1 =  1 0 0 .

403. х2+1д* =  Ю00. Т. 6 . 404.
1од~̂ х

10 .

405. 0 , 1 ® * ° » * - 2 =  102. 406. %21од3х—].,Ыодх _ = 1 /1 +  1. 4.

407. х*°е*х —  4 . 408. х 1о д 3х  _  3

409. х 1о дьх  _  625. Т .  7.

О Т Д Ъ Л Ъ  V I.

Зависимость между ноэффищ ентами и норнями въ квадр. 
уравнеш яхъ.

410. Не решая, определить, каше корни имеютъ урав
нешя:

За;2 — 1 2 ® + 1 5  =  0;
2х2 —  бя —  3 =  0;
5а:2 +  40а: + 3  =  0;

и почему? Гр. 5.

411. Въ квадр. уравненш

(  У  Г! —  4)х* — х + 1 7 + 4  =  0

одинъ изъ корней равенъ 1; не реш ая уравнешя, вычислить 
другой корень съ  точностью  до 0,1. Т. 3.

412. Въ квадр. уравненш

х*(\Г2 —  1 ) —  х{ +  2 + 1 ) +  2 =  0

один ъ изъ корней равенъ 1; не реш ая уравнешя, вычи
слить другой корень съ  точностью до 1. Т. 6.
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413. Въ квадр. уравнении

ж2 ( У  5"—  2) —  ®-|/5 +  2 = 0

один ъ  изъ корней равенъ 1; не реш ая уравнешя, вычи
слить другой корень съ  точностью  до 1. Т. 6.

414. Найти в се  значешя, обращаюнпя выражеше
х 2 —  аг —}— 1 —|— г

въ нуль. П. С. 7.

415. Найти числа, обращаюнпя въ нуль выражеше
х2 -У (4 —  Зг)ж -(- 5 г. П. С. 7.

416. Въ уравнеши х2 —  7х-\-1с— 0 найти к такимъ обра- 
зомъ, чтобы одинъ корень былъ а =  —  2.

417. Въ уравнеши Зж2—  Аж- [ - 1 8 = 0  найти к такимъ 
образомъ, чтобы одинъ корень былъ а — I.

418. Въ квадр. уравнеши
2ж2 —  11 х -)- т = 0  

определить т такъ, чтобы  2ж, — ж2 =  2. Т. 4.

419. Въ квадр. уравнеши
Зж2 — 5ж -}- т =  0 

определить т такъ, чтобы  6ж1-|-ж2 =  0. Т. 7.

420. Не реш ая квадр. ур. ах2 -{-Ъ х-^с =  0, найти сумму 
квадратовъ, сумму кубовъ, сумму четвертыхъ, сумму пя- 
ты хъ и сумму ш естыхъ степеней его корней, т. е. вычи
слить

а2 _ ^ 2 . а4_1_р4; а5 +  [35; <Хв +  р6,
гд е  буквами а и р обозначены корни даннаго уравнешя.

421. Въ квадр. уравнеши
х2 — х а — 0 

вычислить а такъ, чтобы  ж,2-|-ж22 =  1|. И. С. 5.

422. Въ квадр. уравнеши
7ж2-[_ 2ж~(-а =  0 

вычислить а такъ, чтобы х 2-\- х 2 =  16,25. 1. 7.

—  25 —
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423. Не реш ая квадр. уравнешя
х2 —  2х — 1 =  О, 

вычислить я3-)-р3 и а—  р .* ) П. С. 5.

424. Не реш ая квадр. уравнешя
х2 -)- рх  -}- ч —  о 

ВЫЧИСЛИТЬ а3р —  р3а и а4р7 а7|34. *) Г. 6.

425. Дано квадратное уравнеше ох2 +  Ъх -{- с — 0; корни 
его назовемъ а и р; найти величину выражешя а2 Д- ар Д- Р2‘

426. Дано квадратное уравнеше ах2-\~Ъх-\-с =  0; корни 
его назовемъ а и р; найти величину выражешя а4 -)- я2р2 -|- р4.

427. Не реш ая квадратнаго ур-1я Зж2-|-17ж — 14 =  0,. 
найти величину выражешя

За2 +  5аР +  3^“
4ар2Д-4а2р ’ '

гд е  буквами а и Р обозначены корни даннаго уравнешя.

428. Не реш ая квадратнаго ур-1я 2ж2 Д- 6ж Д- 9 =  0, 
найти величину выражешя

За2-|-5ар д -зр 2

гд е  буквами а и р  обозначены корни даннаго урдя.

429. Не реш ая квадр. уравнешя
7ж2 +  4ж +  5 =  0, 

вычислить выражеше 4ж43— 6ж,ж22у4ж 23— 6ж,2ж2. П. С. 7.

430. Если а и Р суть корни квадратнаго уравнешя съ  
ращональными коэффициентами, то доказать, что выражешя:

1) а4 а3р а2̂ 2 Д- ар3 +  Э4,
2) а4р а 3р2 +  а2рз +  яр4

суть выражешя рацюнальныя. 77. С. 5.
431. Не реш ая квадр. уравнешя ах2 -)- Ъх -{- с =  0, дока

зать, что
/у 3 I /у» 1 /у /у 2 1 /у» 3| | «а/  ̂ 2 | 1 2 I

есть выражеше рацюнальноё, если в се  коэф . а, Ъ, с суть 
числа рацюнальныя. П. С. 7.

*) Буквами » и р обозначены корни даннаго уравнешя.
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432. Дано квадр. уравнеше аж2-Д 6ж Д с =  0; корни его 
равны « и р. Составить новое квадр. урме, котораго корни 
были бы:

—  и 4 -  П. С 7. а р

 — и  П. С. 6.а р

433. Корни квадр. уравнешя х 2 -(- Ъх-\-с =  0 суть ж, и 
ж2. Составить новое квадр. ур-че, котораго корни были бы 
х1 Д- 2ж2 и 2ж, Д- ^2- П. С. 7.

434. Дано квадратное уравнеше аж2 - Д  6ж-Д с =  0 ;  корни 
его назовемъ буквами а и р ;  составить новое квадратное

й ^ а Руравнена, корни котораго оыли бы и — .

435. Дано квадратное уравнеше ах2 -)- Ъх-\- е —  0; корни 
его назовемъ буквами а и Р; составить новое квадратное

уравнеше, корни котораго были бы а Д- — и (3 -Д Л. С. 4.а р

436. Дано квадратное уравнеше ах2-\-Ъх-\-с =  0; корни 
его назовемъ буквами а и р; составить новое квадратное

уравнеше, корни котораго были бы Ду и Г. 6.
а г

437. Дано квадратное уравнеше ах2 Ъ х с  —  0; корни 
его назовемъ буквами а и Р; составить новое квадратное 
уравнеше, корни котораго были бы (а-Д р)2 и (а —  Р)2.

438. Въ уравненш х 2 —  5ж -Д 7с =  0 определить 7с такимъ 
образомъ, чтобы 1) а ==3,5; 2) 5а —  3(3 =  3; 3) а2Д-р2 = 1 7 ;  
4) а2 —  р2= 1 5 * ) .

439. Въ уравненш 2ж2 —  5х Д- 7с =  0 найти к такимъ 
образомъ, чтобы а2 Д- р2 =  2 *).

440. При какомъ значенш к уравнеше
(7с — 1)ж2 Д- 2(7с -Д 1 )х -Д (7с — 2) =  0 

им^етъ действительные и равные корни.

*) Буквами а и р обозначены корни уравнешя.
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441. Въ уравнеши {к2— Ьк -(- 3)ж2 -ф (Вк—  1 ) # - | - 2 = 0  
определить к такимъ образомъ, чтобы  одинъ корень былъ 
вдвое больш е другого.

442. Написать въ общ ем ъ виде квадратное уравнеше 
съ  заведомо вещественными корнями. Т. 4.

443. Въ какихъ квадратныхъ уравнеш яхъ только одинъ 
корень мнимый, а другой вещественный. П. С. 4.

444. Вывести форм улу для реш еш я квадратнаго урчя 
ах2 -|- Ъх-\- е — 0, не д-Ьля на а. Т. 3

445. Показать, что если квадратное уравнеше удовле
творяется более ч’Ьмъ двумя значешями неизвестнаго, то 
он о  тож дественно равно нулю. Т. 5.

446. Доказать, что корни уравнешя

— ^ — ) =  1
х  —  р  х  —  ^

всегда вещественны. П. С. 7.
447. Если т и п  суть 2 числа одинаковаго знака, а а, 

Ь, с каш я угодно вещественный числа, то доказать, что 
уравнеше

т . п .  т ~е с = ох  —  а ' х —  о
им’Ьетъ вещественные корни.

448. Показать, что корни уравнешя

1 I 1 I 1 1— н ---------- = °х  — а х  — о х  —  с 
всегда действительны.

449. Если коэффициенты рх, р2, 2х, ^2 двухъ квадрат
ныхъ уравнешй:

.т2+_р1ж + 2 1 =  0; ж2+ ^ 2ж + д 2 =  0 
удовлетворяютъ услов1ю: р1р2 =  2(д1 ~\-<12), то доказать, что 
по крайней м е р е  одно изъ этихъ ур-ш  непременно имеетъ 
действительные корни. П. С. 4.

450. Изследовать корни урчя
(а -ф 2)х2 -ф 2(а -(- 1)х -  (а —  1) =  0 

при измененш  а о г ь  —  оо д о -) -о о . П. С. 3.
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451. Изследовать корни ур-1я
х2 Д  (2а Д  3)ж Д  а2 Д  4а Д  3 =  О 

при измененш  а о т ъ — со д о Д о с .  П. С. 3.
452. П роследить изменения корней квадр. уравнешя

(ЗХ —  1)ж2 —  (2Х —  1)ж Д  2Х —  1 =  О 
при измененш  X о т ъ —  ос до Д  оо. Л. С. 5.

453. Изследовать. каюя значешя могутъ принимать 
корни квадр. уравнешя

х2 Д  (2Х Д  3)ж Д  X2 Д  ЗХ Д  4 =  О 
при измененш  X о т ъ — сс до Д  со. П. С. 7.

454. Изследовать корни квадр. уравнешя
Д  _ ( х _  1)ЖД  X —  2 = 0  

при изменен]’и X отъ —  со д о Д о о .  11. С. 6.
455. Изследовать корни квадр. уравнешя

х2 —  2(Х —  3)ж Д  X2 —  1 =  0 
при измененш  X о т ъ — со д о Д с о .  П. С. 5.

О Т Д ' Б Л Ъ  VII.

П р о г р е с с !  и.

Примгьчанге. Во в сехъ  этихъ задачахъ каждый членъ 
прогрессш  обозначенъ буквой и съ  подстрочнымъ 
указателемъ, показывающимъ номеръ этого  члена, т. е. 
м есто, занимаемое имъ въ прогрессш , такъ напр., ип 
означаетъ 7-ой членъ. Первый членъ прогрессш  о б о 
значенъ безразлично м, и просто и; означаетъ 
сумму п членовъ прогрессш , такъ что $15 есть сумма 
15 членовъ; <1 —  разность арием. прогрессш, ^— знамена
тель геометрической.

456. Найти #10 арием. прогрессш , въ которой  и3 =  6; 
м,, =  15.

457. Найти арием. прогрессш , въ которой м,Дг{3Д м5= 2 1 ;
и2 Д  и\ Д  ие =  ^2.
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458. Найти #8 арием. прогрессш , въ которой  и3-\-ив= 29; 
и3 . и3 —  190.

459. Вычислить возрастающей арием. прогрессш , въ 
которой и10 м5 =  80; ии . и4 =  189. Т. 5.

460. Найти возрастающую арием. прогресаю , въ кото
рой —  14; м2 . иг —  40. Т. 3.

461. Найти возрастающую арием. прогресаю , въ кото
рой м5 . и1 — 17; и3 — 9. Т. 6.

462. Найти сумму 12 членовъ (<$12) возрастающей 
арием. прогрессш  съ  положительными членами, въ которой 
м4 . и2 =  40; м1 +  и5 =  14. Т. 7.

463. Найти арием. п рогресаю , въ которой м2 +  мз +
~ ^4 —Ь" 5̂ 2̂ * ^5 -~  ^2. ^*

464. Найти арием. прогресаю , въ которой —(— г«2 —(— 
и3-\-и1к-\-иь— '2‘Ь\ и± и2 и3 г/4 м5= 1 8 2 0 .

465. Найти арием. п рогресаю , въ которой иг и3. =  13; 
иг и̂  —  40.

466. Найти арием. прогресаю , въ которой  м12+ м 42= 50; 
М2 ~Ь ия==

467. Найти арием. прогресаю , въ которой г<, -|- м2 
-)-г< з= 27 ; и11-\-и22-\-и23 — 27Ь.

468. Въ арием. прогрессш  м, =  15; м15 =  7; сколько 
нужно взять членовъ, чтобы сумма ихъ =  231.

469. Въ арием. прогрессш  2м3-|-Зив =  27; З и ,— 2г*4 =  23; 
сколько надо взять членовъ, чтобы сумма ихъ равнялась 48.

470. Найти арием. прогресаю , въ которой  #4 =  9; 
А  =  221.

471. Въ арием. прогрессш  <52 =  4; 83= . 7. Найти #в?
472. Въ арием. прогрессш  5'2 =  4; л94 =  16; А, =  121. 

Найти п? Т. 3.
473. Въ арием. прогрессш  /§ '„=18 ; #4= 3 8 ;  ,$ „= 305 . 

Найти п? Т. 4.
474. Въ арием. прогрессш  #3= 1 5 ;  6'5 = 3 5 ;  <5П =  48. 

Найти п} Т. 3.
475. Въ арием. прогрессш . и, =  1; 8и =  8; 8гн =  40. 

Найти п? Т. 3.
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476. Въ арием. прогрессш  и1 —  1; 5п =  16; $2я =  64. 
Найти п? Т. 4.

477. Въ арием. прогрессш  <§'„ — « ,= 4 8 ;  8п— и,, =  36. 
8п—  м, —  и2—  мп_ , —  ии =  21. Найти прогресаю . Т. 3.

478. Въ арием. прогрессш  —  м, — и„ =  9; 8п— и, —
— и2 —  мп_ , — ип =  3. Найти п и 8„. Т. 3.

479. Въ арием. прогрессш 8и — м,— ип — 21; 8п— и2 —
—  ил —  м ,—  «„_,==  7. Найти и и? Т. 4.

480. Въ арием. прогрессш  8и —  и, —  «„ =  9; — м, —
— и2 —  ип_ 1 — ии =  3. Найти <5„ и и? Т. 5.

481. Въ арием. прогрессш  —  м ,—  «„ =  33; 8 и— и1 —
— и2 — мн_ ,—ип= \ \ . Найти 8и и п? Т. 4.

482. Въ арием. прогрессш 8п=7\ 82п — 34; и1-\-и2и— 17. 
Найти # 30. Т. 5.

483. Въ арием. прогрессш  и1-\-и3-\-иГ1 . . . -\-и2п+, =  25; 
м,-)-м2„+, == 10. Найти п? Т. 6.

484. Въ арием. прогрессш  м,-)-м3-|-мь-1- . . . —(— 2; 
их-\-и2п_ , =  8 . Найти п} Т. 3.

485. Въ арием. прогрессш м2 +  « 4- } - • • • + м2»+в — 30; 
м2 +  м2„+в — 12- Найти п> Т. 5.

486. Найти сумму пяти членовъ (5В) арием. прогрессш, 
въ которой

М 1 4 ~  и 4  “ Г  и 1  “ Ь  г ,10 " 1 ~  Н 1 3  —  3 5 ,

И2 +  ?,5 +  М8 М11 Н-М14 =  ^5. Т. 5.

487. Н айти арием. прогрессда, въ которой — м ,=  35; 
■83— и2 =  25.

488. Въ арием. прогрессш ир =  ~ ' ’ и(= ~р’ иа-^ГИ ■ г

489. Найти арием. прогрессш, въ которой м ,=2, а сумма 
первыхъ десяти членовъ=| суммы агЬдующихъ 10 членовъ.

490. Вычислить разность арием. прогрессш , въ которой 
и, =  100, зная, что сумма первыхъ шести членовъ ея въ 5 
разъ больш е суммы сл’Ьдующ ихъ шести членовъ. Т. 5.

491. Вычислить первый членъ арием. прогрессш  съ  
разностью 4, зная, что сумма первыхъ пяти членовъ въ 3 
раза меньше суммы сл’Ьдующ ихъ пяти членовъ. Т. 5.
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492. Найти сумму 8 членовъ арием. прогрессш  ($8) ,  
въ которой первый членъ равенъ 1, зная, что сумма пер- 
выхъ четырехъ членовъ въ 3 раза меньше суммы сл'Ьдую- 
щ ихъ четырехъ членовъ. Т. 6.

493. Определить х  изъ уравнешя:
1 + 4  +  7 + .............+ ж = 1 1 7 .  Т. 6.

494. Определить х  изъ уравнешя
(* +  1) +  (® + 4 )  +  (® +  7) +  . . . +  (х +  28) =  155. Т. 5.

495. Найти сумму первыхъ ста чиселъ, которыя при 
деленш на 3 даютъ въ остатке единицу. Т. 4.

496. Найти сумму первыхъ тридцати нечетныхъ чиселъ, 
которые при деленш на 5 даютъ въ остатке единицу. Т. 4.

497. Найти квадратъ суммы в сех ъ  чиселъ, кратныхъ 
трехъ, и меньше ста. Т. 7.

498. Найти арием. прогрессш , въ которой 8п— п2 для 
всякаго числа членовъ п.

499. Найти 8п арием. прогрессш , лю бой членъ которой 
м =  2т —  1.т

500- Найти арием. прогрессш, въ которой ц ,,=  -П -

501. Найти арием. прогрессш , въ которой #п =  3гс2+ 4гс. 
Въ этой  же прогрессш  найти и10, не находя ни перваго 
члена, ни разности.

502. Найти ит арием. прогрессш , въ которой 8п= р п + дп 2.

503. Найти все арием. прогрессш съ целыми и поло
жительными членами, въ которыхъ #5 =  35. Т. 6.

504. Найти в се  арием. прогрессш  съ  целыми и поло
жительными членами, въ  которы хъ 8п=  49. Т. 6.

505. Найти все арием. прогрессш съ целыми и поло
жительными членами, въ которыхъ # 9 =  90. Т. 7.

* * *
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506. Найти геометр, п рогрессш , въ которой г*,-)- и 2-\- 
- ) -м3 =  28, и4 -)- м5 -)- ие =  3̂ .

507. Найти геометр, прогрессш , въ которой и3 — и1 =  9; 
иг> —  щ =  36.

508. Въ геометр, прогрессш  и3—  «4 =  16; « 5—  ия —  144. 
Найти $4? Т. 6.

509. Въ геометр, прогрессш

и1 “Ь М2~Ь • ■ • 4~м5 —  ^1; и2~\~из ~Ь- • • ик —  62.
Найти восьмой членъ (и8)? Т. 6.

510. Найти сумму четырехъ членовъ геом. прогрессш  
съ  положительными членами, зная, что

и3 —  «  ̂=  9; м5 —  и3 —  36. Т. 3.

511 . Найти $5 геометр, прогрессш  съ  положительными 
членами, зная, что « 5—  гб, =  15; м ,—  « 3 — 60. Т. 6.

512. Найти $5 геометр, прогрессш  съ  положительными 
членами, зная, что $3 =  4 и $„ =  13. Т. 5.

513. Найти $ 4 геометр, прогрессш  съ  положительными 
членами, зная, что $3=  7 и $е:= 6 3 . Т. 7.

514. Найти $6 геометр, прогрессш  съ  положительными 
членами, зная, что $3 —  3 и $ 3 =  7. Т. 6.

515. Найти $е геометр, прогрессш съ  положительными 
членами, зная, что $4 — 15 и $8 =  255. Т. 4.

516. Въ геометр, прогрессш  и1-\-ия — П ; и2-\-ик =  34. 
Сумма сколькихъ членовъ =  31?

517. Въ геометр, прогрессш  и1-\-и^ =  9; и2-\- м5 =  18; 
$„ =  15. Найти и? Т. 5.

518. Въ геометр, прогрессш  дано:
м3 =  4, =  8 и $„ =  15. Найти п? 1. 7.

519. Въ геометр, прогрессш  съ  положительнымъ зна- 
менателемъ дано: м6 =  32, м4 =  8 и $ „ = 1 5 .  Найти п? Т. 6.

520. Въ геометр, прогрессш  дано:
и2-\-ик —  34; м3-| -«7 =  68; $„ —  63. Найти п? Т. 7.

Шмулевнчъ. 3
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521. Въ геометр, прогрессш  дано:
г*1 —1— == 17; иг -\-и6—  34; 5Н =  31. Найти п? Т. 7.

522. Въ геометр, прогрессш  дано:
и1-Н «4 =  28; и%-\~ит, =  84; 8и =  121. Найти п? Т. 6.

523. Найти геометр, п рогресаю , въ которой сумма 
первыхъ семи членовъ ($ ,) равна 444‘ /г и относится къ 
сумме членовъ отъ  2-го до 8-го вкл. какъ 1 : 2.

524. Сумма первыхъ трехъ членовъ геометр, прогрес
сш  = 2 1 ;  а сумма первыхъ четырехъ =  45; найти эту п ро
гресаю .

525. Найти 4 числа, составляющ ихъ геометрическую 
прогресаю , зная, что сумма перваго и второго =  15; сумма 
третьяго и четвертаго =  60.

526. Найти 4 числа, составляюгщя геометр, прогресаю , 
зная, что сумма крайнихъ =  больш ему, а сумма среднихъ 
=  меньшему корню  уравнешя

2х2 -65а; +1050,5   \/_2" Э 1 7

527. Чему равно п рои зведете
4 8 2П

У  5 . У  5 . У  5  ~[/Ъ? Т. 5.

528. Найти пред"Ьлъ суммы
1 +  2 +  22 ~Ь 23 +  ДО °°  при 2 <  I и при с/ >  1. Т. 7.

529. Найти сумму п членовъ ряда
 ̂+  2 +  22 +  23 +  .

не пользуясь формулой геометр, прогрессш . Т. 7.

530. Суммировать безконечный рядъ

5 52 53 54

531. Суммировать безконечный рядъ х-\-Заг-фУфЗгг4-)- 
-\-хъ-\-‘6хъ-\- . . . оо, при х <  1.

532. Определить сумму п членовъ ряда:
г ф  2г2 -(- З»-3 -|- 4г4-)-_____  П. С. 3.

533. Найти пред^лъ суммы безконечнаго ряда
1 -ф 2д2 — З^3 4<у4 —}— . . . . . .  при <  1. П. С. 5.
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534. Суммировать безконечный рядъ
1 — Зд' —{— 5д2 - { -7дг Д- 9<24-|-. . . . , при д <  1. П. С. 7.

535. Суммировать безконечный рядъ
1 , 2 . 3 .  4 ,  5 .  „  _

^ + Ъ + Т  +  7в  +  з2 +  - - - ; - л ' а 7 '

536. Доказать, что - у - Д  +  у Д А  со =  2.

537. Доказать, что 24 . 4Ь . 8й . 1632  ос =  2.

538. Суммировать безконечный рядъ:
1 — х-\-2хг — Зг3-(-4ж4  при х 1.

О Т Д Ъ Л Ъ  VIII.

Л о г а р и е м  ы.

А. Задачи, рпш аем ы я безъ таблицъ.

539. Найти величину выражении

а) 9̂У  2; Ъ) /у0,з2 У 2 |; с) 5 О  ^ ( т ]  ’

540. Чему равенъ % 0,010,1. Т. 3.

541. Найти .г, если ж —  Эл. 7.Л)
3 _

542. Вычислить х, зная, что х =  1оухкУ 5. II. С. 7.

543. РУшить уравнеше: х — 1оуу-~ ■ Т. 7.
5

544. Чему равенъ 1одях У  9 ? Т. 7.

545. Определить х изъ уравнешя: х =  1од132. Т. 6.
8

546. Вычислить логариемъ двухъ при основаны  ■ Т. 5.
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547. Чему равенъ 1од32У 2 ? Т. 5.

548. Чему равенъ 1од30,25? Т. 5.

549. Вычислить величину выражешя 1од̂ 0,125. Т. 7.

550. Вычислить величину дроби  77. С. 5.

551. Найти х, если % х42025 =  2. Т. 3.

552. Реш ить уравнеше : % х225 =  — • Т. 3.

553. Чему равенъ х, если 1одх2401 =  4. Т. 5.

554. О пределить х , если ?о$гх0,125 =  1,25. Т. 7.

555. При какомъ значенш х верн о равенство:

Т. 6.
556. Вычислить х, зная, что 7о#х0,37571 =  3. Т. 6.

557. При какомъ х будетъ верно: % х93025 =  2? Т. 7.

558. Найти число, 1од к о т о р а г о =  г-*
О

559. Вычислить х, если 1одХйх — --------- • Т. 3.

2
560. Чему равенъ х, если 1од21х =  —  • Т. 7.

О

0
561. Дано: 1од1йх  = —  — • Вычислить х. Гр. 6.

81 4
0

562. Определить х, если 1од±х— —  • Т. 7.
64 ^

563. Чему равенъ х, еели 1одл х — 1,25. I . 1.

564. Найти число, котораго логариемъ при основанш
27 I 2 \
-д- р а в е н ъ  тН • Т. 7.

565. Найти характеристики следую щ ихъ логариемовъ: 

а) 1д27; 5) 7^4215; с) 7$ги 10342; й) 7</35; е) 1д 513; / )  Д -;
5 7

.9) ^ 60,001.
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566. Найти величину выраженш:
. „Ход-,2 ТА „Ход,0,3 . Ход Ьа) 3 ** ; V) 7 ; с) а « .

567. Чему равно ю " * 2. Т. 7.

568. Вычислить величину выражешя: а?=Ю1— Г. 7.

569. Чему равно б1_гго5,<;5? Т. 6.

570. Чему равно выражеше Ю8^ 2? Г. 7.

571. Чему равно 52;° ,̂г’3 ? Г. 5.

572. Вычислить з " ^ 8. Т. 7.

573. Вычислить выражеше бАз1од64,21. Т. 7.

574. Чему равно 125%8й16? 11. С. 7.

575. Чему равно 81го̂ Э4:’°2 ? 11. С. 7.
з

576. Вычислить х, если 2 а'  ̂=  • Г. 4.
О

3
577. Вычислить ^  если 10"** =  0,001. Т. 5.

1
578. Вычислить х, если 4°в*х =  2. Т. 6.

579. Зная, что 1од64 =  а, найти % 32. Т. 5.

580. Зная, что 1оу2 =  а найти слУдуюшде логариомы:
з

а) 1д\2Ь; Ь) 1д V I ,25; с) ^0,025; а) 1д У  0,0125.

581. Зная, что 1д5А =  а ;  7г/6,125 =  6 и 1д‘6\,Ъ =  с ,  найти 
логариомы первыхъ девяти чиселъ: 1, 2, 3 ............. 9.

3 _
582. Зная, что 1од6А — а, вычислить 1од V 25. Т. 4

583. Зная, что 1одаЪа =  7с, найти 1одаЪЬ2. Т. 3.

584. Дано: 1од62 —  а; вычислить 1оде9.

585. Дано: 1одзе8 =  а; вычислить % зе9.

586. Дано: 1од2 — 0,3010300; 1од7 =  0,8450980; вычислить
з .------

' " " У  &  • п - ° -
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587. Зная, что 2о#7=0,8450980, вычислить 1одо,10*7. II. С. 6.

588. Зная, что 1одТ=0,8450980, вычислить 1одп.(н0,7. 77. С. 6.

589. Даны: 1одШ =- 2,81157501 и % 864  =  2,93651374. 
Вычислить 1одЗ и 1одЬ. 77. С. 6.

590. Даны: % 2  =  0,3010300 и % 5 ,743491 =  0,7591760. 
Вычислить корень пятой степени изъ числа 0,0625. 77. С. 7.

591 . Чему равенъ логариемъ кубичнаго корня изъ 
числа 0,01? II. С. 5.

592. О пределить х изъ уравнешя
(% 2ж)2 — 2 % 2(:г*) +  3 =  0. т . 6.

593. О пределить х изъ уравнешя
1од(х3 —  4ж24-;г +  1)
— й й и Р П ------------- 3- п  б'

594. Чему равно прои зведете 1одъа . 1одаЬ} II. С. 6.

595. О пределить х изъ уравнешя:
У «+ 2  ^  ~1од103 . 1одя 10 — х  —  4. II. С. 5.

596. Дано: 1од1227 =  а; найти Цге16.
597. Дано: ?о<7]42 =  я; найти 1од^ 16.
598. Д ано: 1од,а12Ь =  а; найти 1од1064. Г. 3.
599. Вычислить % 016, зная, что % 1227 =  я. Т. 7.
600. Вычислить % 2550, зная, что % , 064 =  я. Г. 7.
601. Дано: % 308 =  я; 1од3021 —  Ъ; найти 7о#34125.
602. Дано: 1одг4 — а; 1од.Ъ — Ъ; найти 1од2Г> 12.
603. Дано: 1од303 =  а; 1од30Ъ —  Ъ; найти % 808.
604. Дано: 1од2$  — а; 1одмЬ =  Ь; найти % 3012.
605. Дано: 1одХ11 — а; Цг,45 =  Ъ; найти 1од3.28.
606. Вычислить 1од320, зная, что 1од2 — а и 1одЗ=Ъ. Т. 3.
607. Вычислить % 2312, зная, что 1одЛ— а и 1одгЗ =  Ъ. Т. 7.
608. Вычислить 1одА 1,2, зная, что 1од2 =  а и 1од‘6 =  Ъ. Т. 7.
609. Вычислить % 36, зная, что 1од2 —  а и 1одЪ =  Ъ. Т. 7.

* * 
*
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В . Задачи, требуюгцгя примгънетя логаривмическихъ
таблицъ *).

610. При помощ и логарием. таблицъ вычислить х =
5

= У —  0,375.

ЯП гг - 0,345087
011.  При помощ и логарием. таол. в ы ч и с л .у /  о~523—

3______

612. При помощ и логарием. табл. в ы ч и сл .у  "оДд"- ^  5.

Ш тт -ш [  0,003 „• П о логарием. таолицамъ вычислить Л/ ■ Т. 4.

614. П о логарием. таблицамъ вычислить
3 _______

У ( — 0,02)6 П. С. 5.

615. При помощ и логарием. таблицъ вычислить

а- =  V  —  0,02. II. С. 7.

616.  П о логарием. таблицамъ найти п .  С. 6.

617.  П ользуясь таблицами логариемовъ, вычислить
5

] / —  0,25789. 77. С. 7.

618. Г1о логарием. таблицамъ вычислить

У — 0,001. 11. С. 5.

619. Вычислить, пользуясь логарием. таблицами

У — 0,004. 77. С. 7.

*) ВсЬ ответы на эти задачи вычислены при помощи пятизначныхъ 
таблинд. Пржевальекаго; при этомъ во всЬхъ случаяхъ, гд* приходилось 
отбрасывать предыдущая цыфра увеличена на 1. Такъ напр., если 

21473, то 1одх=0,10737.
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620. Вычислить корень десятой степени изъ 0,001, поль
зуясь таблицами логариемовъ. П. С. 6.

1 0 ______

621.  П о логарием. таблицамъ вычислить У0,01. П. С. 7.

622. Пользуясь логарием. таблицами, вычислить

V II. С. 7.

623. Вычислить по логарием. таблицамъ У — 5. П. С. 5.
з ____

624-. Чему равенъ 1одУ— 5. П. С. о.

625. Вычислить х =  ( У  0,13 ) по логарием. таблиц. Т. 3.

626. При помощ и логарием. таблицъ вычислить

х =  243 У — 0,0035. П. С. 7.

627. Пользуясь логарием. таблицами, вычислить

х =  0,01 У  —  0,0010001. П. С. 7.

628. При помощи логарием. вычислить
5

V  1— 7,00021 У  0,01.

629. При помощи логарием. вычислить
3 _____________

У 1 -4 ,2 0 1 3 1 У “ 07Г

630. При помощи логарием. вычислить выражеше:

ж = У 0,034°— У  0,00597. Т. 6.
3 ____

631. По логарием. таблиц, вычислить У  . т. 7.

632. Пользуясь таблицами логарием., найти

У % 0,37 . Т. 7.

633. Найти х, если 1одх =  —  0,497. П. С. 4.
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1
8

634. Вычислить выражеше 1од

635. Определить, чему равно выражеше (1од0,03):! Т. 4.
636. Г1о таблицамъ вычислить (0,273)1,э73. Т. 5. .

637. По таблицамъ найти величину выражешя

(1 \ 0,2073

ё) * 7-
638. Вычислить х , если 3%„г =  2,30174— 1,71056. Т. 7.
639. Вычислить величину выражешя 

гг=Оо^[о,0173°’17624] -  Т. 7.

640. По таблицамъ вычислить (2, 06789)®. Т. 3.
641. При помощи таблицъ произвести умножеше 

(0,17593) . (2, 93416). Т. 3.

642. При помощи таблицъ найти частное отъ д-Ьлешя 
(0,17024) ; (2, 97045). Т. 4.

643. Найти х, если 1одх=  — •О
644. Найти х, если 1одх =  —  0,7.
645. Найти х, если 1одх — о . 2, 7345. Т. 5.
646. Вычислить при помощ и логар. величину произве

ден ш (0, 17325) . (2, 53471). Т. 4.

647. При помощ и логар. вычислить (2, 06789):!. Т. 5.
648. Найти х, если 1одх=  2, 72681— 3, 42711. Т. 3.
649. Найти х, если 1од2х  =  1, 14596.
650. Найти х, если 1од,х—  1, 12356.
651. Найти х, если 1одпх =  1, 5634.
652. Найти х, если 1од3х —  1, 30251.
653. Найти х, если 1од̂ 00х — 1,04923.
654. Вычислить х, если 1од0̂ х — \, 05348. Т. 7.
655. Вычислить х, зная, что % 0,цс =  2, 67. Т. 3.

*

(32)* 
V  55 Гр. 7.



656. Чему равенъ х, если 1од3х —  \, 237. Т. 5.
657. Д ано: 1од3х —  Г, 14596. Найти х. Т. 7.
658. Вычислить х, если 1од0,1^ =  3, 17028. Т. 7.
659. Найти х, если 1од3х =  0, 0057. Т. 7.
660. Вычислить х, если 1од1оох — 0, 18. Т. 6.
661. Вычислить х, если 1од100х — 2, 19418. Т. 5.
662. Найти х, если х — 1од30,93 7.
663. При помощ и логариемическихъ таблицъ найти ве

личины сл"Ьдующихъ выраженш:
а) 1од32,7168; Ь) 1од̂ 0,015; с) 1од} 1000; й) 1одк0,018; е) 1од30,017;

/ )  % ,0 ,3 ; 5г) %  0,001.
2  2

664. Вычислить величину 51,3217. Г. 7.
665. Чему равенъ 1од12\00. / у  5.
666. Чему равенъ % 2,70,0527. Т. 6.
667. Найти логариемъ числа 0,05793 при основанш  

2,7. Т. 6.

6 6 8 . Вычислить % о,0020,02. П. С. 6.
669. Найти Цг612. Т. 4.
670. Вычислить 1од3р0,01528. Гр. 7.
671 . Вычислить величину выражения %1,з0,00005673. Т. 3.
672. Чему равенъ 1од30,017242? Т. 4.
673. Найти % 1оо0,17375. Т. 3.
674. Вычислить по таблицамъ логариемъ 8 при осн о - 

ванш 12. Гр. 6.
2

675. О пределить по таблицамъ х, если 1одг5 =  - —-. Т. 3.

676. При помощ и логар. таблицъ найти х, если 1одх2 =  
=  0,6. Т. 5.

677. При какомъ основанш  логариемъ восьми равенъ 
0,6? Т. 6.

678. П о таблиц, найти х, зная, что 1одх2 = 1 , 47917. Т. 6.
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О Т  Д  Ъ  Л Ъ  IX .

Биномъ Ньютона. Непрерывный дроби.

679. Разложить по биному ( 1 — V  З)4. Гр. 5.
680. Разложить по биному (а -ф б )'1. Гр. 6.

681. Написать разложеше (ж +  1 г ) - Г - 7-

682. Написать разложеше |ж 4 - . Т. 7.

683. Разложить по биному |ж -ф ~г| ■ 71. 5.

1х2 у2\в
684. Написать разложеше — ^-| . Т. 7.

685. Разложить по биному (а -(- Ь?)в - } - (а — Ъг)е.

686. Написать среднш  членъ разложешя (ж —  у)и. Т. 7.

687. Въ разложенш написать пятый и 

стой члены..

688. Написать коэф ф и ш ен тъ  при ж1 въ разложенш:

[ * > + ^ .  Г. 7.

689. Написать к оэф ф и ш ен тъ  при х* въ разложенш:
  1 _ 16

г  ■

ше-

у  х

690. Въ разложен!и [ V а -)- фа-1] найти членъ. не-
зависяплй отъ а.

691. Въ разложенш найти членъ, не содер

жаний х.
3  ч 12I 6  ____  3  ч 12

692. Въ разложенш \ у х - \ - У х 2) найти членъ, содер
жаний ж6. Т. 5.
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Г 3   - 0 , ( 8 ) - !  7

693. Въ разложенш УУ аг а \ наити членъ, неза-
висягши отъ а.

разложенш
22 
3"

держащш а ,

г з   &___112
[ У  а* +  У  а* \694. Въ разложенш \ У а --\ -У а 3 \ найти членъ. со-

695. Вычислить коэф ф и щ ен тъ  того  члена разложешя 
У аз Ьз
К  — I . который содерж итъ а“Ъ9. Т. 3.

696. Въ разложенш —  вычислить членъ, со 

держаний аЪп. Т. 3.

697. Вычислить коэф ф и щ ен тъ  при а6Ъ~к въ разложе-

н'и ( т  + т )  ■т - 5

698. Въ разложенш вычислить членъ со-

, держаний Ь12. Т. 7.
I а3 Ъ* \®699. Въ разложенш 1-̂ -------— I найти членъ, содержа

щей а8/»15. Т. 6.

700. Въ разложенш  найти коэф ф и щ ен тъ

при члешЬ, содержащ емъ а3Ь~3. Т. 6.

701 . К оэф ф и щ ен тъ  при х въ третьемъ член-Ь разло

ж еш я [хг — равенъ 31. Найти восьмой членъ этого  

.разложешя. Т. 7.

702. Найти всЬ ращональные члены въ разложенш
/  1 3. _ \ 12 

■бинома [ - у У у + У  х I •

703. Найти всЬ ращональные члены разложешя
I 3   7  \ 13

[У  х У  х )  ..
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704. Найти всЬ ращональные члены разложешя
/ 6 ______  9__________________\ 21

[V  х  — V  х ) . П. С. 5.
705. Выписать всЪ ращональные члены разложешя

I 1 1\ 19

\ х— уь) . П. С. 4.
/ 3  5 у 19

706. Въ разложенш V У  х -\~У у / выписать средник 
членъ и найти веЬ ращональные члены. П. С. 6.

707. Выписать вс'Ь ращональные члены разложешя
( з   е  \вз
\У х  У  х  ) . П. С. 5.

/   *  \ез
708. Въ разложенш \ У  х - \ - У  х )  выписать всЬ ра- 

щональные члены. П. С. 3.

709. Найти всЬ ращональные члены разложешя

( У х2-у  У х 3) 100 II. С. 7.

710. Показать, что если А означаетъ сумму нечетныхъ 
членовъ въ разложенш (ж -ф«)” , а В —  сумму четныхъ чле
новъ въ томъ же разложенш, то А2 —  В 2— (х2— а2)п. П. С. 6 -

377711. Разложить въ непрерывную дробь и найти 

третью подходящую. Т. 4.

712. При помощи непрерывныхъ дробей решить въ 
П'Ьлыхъ и положительныхъ числахъ уравнешя: Т. И.

а) 7х— 12?/= 15 ; Ъ) 62а; -ф 21 у =  5; с) 85а; —  37у =  2;
(1) 8х—  13^— 1; с) 29х-(-17у =  12; Г) 4а;— 141/=  7;

д) 37а; —  1Ъу =  22.

713. Найти значеше безконечной непрерывной дроби 
1 1 1 1 1 1
2 - ф З - ф 1 - Ь 2 - ф З - ф 1   ° ° ‘
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714. Найти значеше безконечной непрерывной дроби
1 1 1 1 .—    \~ . . . СС .
1 4 - 2  +  1 +  2 ^

715. Найти величину произведешя

[ а+ | + Т - | - У + 7 + .............. то] [ т + ^ > Т + 7 ---------°°]-

716. Показать, что разность между первой и п-ою подхо-
1 1 . 1 1

дящ еи дробью  численно равна —  -  —  +  —  - -  —  . .  .. +

(—  1Г

О Т Д Ъ Л Ъ  X .

С м е ш а н н ы й  з а д а ч и .

717. Составить уравнеше, имею щ ее слфдуюгше 4 корня: 
1 , - 1 ,  2 , - 2 .

718. Составить квадратное урде съ ращональными к оэф 
фициентами, имею щ ее одинъ корень (5 — У  2). Т 3.

719. Сое тавить квадратное ур-1е съ  вещественными 
коэф ф ищ ентами, имеющ ее одинъ корень (2-|-Зг). Т. 4.

720. Составить ур-1е наименьшей степени съ  ращональ- 
яыми коэф ф ищ ентами, въ числ^Ь корней котораго былъ бы 
<1 — У~2) Л. С. В.

721 . Составить урче наименьшей степени съ  вещ ествен
ными коэффищ ентами, въ числТ корней котораго были бы: 
1 и (1 + * ) .

722. Составить урЧе наименьшей степени съ  ращональ
ными и вещественными коэф ф ищ ентами, въ числ й корней 
котораго были бы (\ -\ -гУ 2 ) и (1 ф -У З ).
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П. С. 4.

723. Составить ур-1е наименьшей степени съ  ращо- 
нальными и вещественными коэф ф ищ ентами, въ числ"Ь 
корней котораго были бы ( 1 + » )  и (3 —(— г >/ 2).

724. Составить урче наименьшей степени съ  рациональ
ными коэффищ ентами, въ чисЛ"Ь корней котораго были бы

/1 — У З  
1 И 2—

725. Составить возвратное урче, въ чиогЬ корней кото

раго были бы 3, 2 и ~2~’ П. С. 4.

726. Составить возвратное урче, въ числЬ корней ко

тораго были бы 2, (— 3) и .. . II. С. 3.и

727. Составить возвратное урче второго рода, въ числ"Ь 
корней котораго были бы 5 и (— 1).

728. Составить биквадратное урче им'Ьющее въ чиогЬ 
своихъ  корней У  3 и л/ 2.

729. Составить уравнеше наименьшей степени съ ра- 
щональными коэффищентами, им'Ьющее корни (I —}- т/ 2) 
и ( 2 + У 1 ) .  П. С. 7.

730. Составить биквадратное уранвеше съ  рацюналь- 
ными коэф ., зная, что одинъ изъ его корней равенъ 
( У 1 Г + У Т ) .  П. С. 6.

731. Составить биквадратное уравнеше съ веществен
ными и ращональными коэф ф ищ ентами, им'Ьющее однимъ

2
корнемъ —= (1 —(- г) П. С. 7.

732. Написать уравнеше наименьшей степени съ  веще
ственными коэф ф ищ ентами, им'Ьющее въ числ"Ь корней

- + У 3 . П. С. 4.

733. Составить биквадратное уравнеше съ рашональ- 
ными коэффищентами такъ, чтобы одинъ корень его 
былъ У  3 У  2. П. С. 7.
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734. Всегда ли возможно решить въ цгълыхъ числахъ 
неопределенное уравнеше ах-\-Ъу =  аЪ? Т.Ь.

735. Найти наименьшее число, кратное 5, которое при 
деленш  на 13 даетъ въ остатке 7. Т. 5.

736. Найти число, кратное 13 и меньше 300, которое 
при делении на 21 даетъ въ остатке 8. Т. 5.

737. Найти наименьшее изъ чиселъ, кратныхъ 13, и 
даю ш ихъ при деленш  на 21 въ остатке 8. Т 6.

738. Найти наименьшее число, кратное 5, которое при 
деленш  на 3 даетъ въ остатке единицу. Т. 7.

739. Найти наименьшее число, кратное 7, которое при 
деленш на 5 даетъ въ остатке 3. Т. 7.

740. Найти наибольшее трехзначное число, которое 
при деленш на 21 даетъ въ остатке 17, а при деленш на 
12 даетъ остатокъ, равный

У 2 ^ У ж - ( - 1 — —— I  ̂ Эл. 7.

741. При какихъ значешяхъ х  дробь
10 —  7а̂
“ Э

представляетъ собой отрицательное нечетное число. Т. 4.

742. При какихъ значешяхъ х  дробь
3 — 7ж

11
обращ ается въ целое и положительное число, дающее 
при деленш  на 6 въ остатке 5. Т. 4.

743. При какихъ значешяхъ х  дробь
11 — <с 

7
обращается въ целое и положительное число, дающее при 
деленш  на 4 въ остатке 3. Т. 6.

744. При какихъ значешяхъ х выражеше
4 —  9х

10
обращается въ целое и положительное число, дающее при 
д е л е н т  на 4 въ остатке 1. Т. 7.
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745. При какихъ значешяхъ х выражеше
10 — 7а;

9~~
обращается въ четное отрицательное число? Т. 7.

746. При какихъ значешяхъ х выражеше
1 — 7 а;

9
представляетъ собой  нечетное положительное число? Т. 7.

747. Р+шить въ ц-Ьлыхъ и положительныхъ числахъ 
1 \х —  2?/=  200. Гр. 6.

748. Решить неопред, уравнение ЗОу-(- 23а; =  86 въ 
П'Ьлыхъ и отрицательиыхъ числахъ. Т. 5.

749. Р-Ьшить неопред, уравнение 23гг 30?/ =  81 въ 
цгьлыхъ и отрицательиыхъ числахъ. Т. 4.

750. При помощ и непрерывныхъ дробей р+ш ить 
неопред, уравнение 89ж- ) - 144«/=  12 въ щклыхъ и отрица- 
тельныхъ числахъ. Т. 5.

751. Р+ш ить въ ц'Ьлыхъ числахъ уряя:
2х +  Зу— * =  5; З х— 4у-\-0 =  — 2. II. С. 4.

752. Р+шить въ ц'Ьлыхъ и положительныхъ числахъ уряя: 
2а; 4 -3 ? /4 -8 *  =  500; 8а;4 - 8у +  8* =  100. I I  С. 3.

753. Реш ить въ ц'Ьлыхъ и положительныхъ числахъ 
уравнешя:

2х-\ -Ь у—  3* —  2 =  0; 2х —  Ь у-\-Зг— 8 =  0. П. С. 6.

х2+ х —6 
5а;4— 13а;3 +  6л;2 +  \2х— 24

х3— 19л;2 + 1 1 2х—245

754. Сократить дробь

755. Сократить дробь

756. Сократить дробь

757. Сократить дробь

758. Сократить дробь

Шмулевичъ.

За;2— 38а;+119 
5.x3 +  2.x2— 1 За' — 0
1х3— 4а;2— 21а;+12

хг +  4х— 5 
х3 +  З а ;2— 2а ;— 2

5а;3 +  7ж2 +  15а: +  21 
6а;8— 4а;2 +  18а;— 12

П. С. 3. 

П. С. 3.

• П. С. 7.
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759. Найти истинную величину дроби
х*— 4х3— 4х2+ 2 4 х — 9

^ - ^ _ а й Т 4 Г - ' ,,ри х“ 3'
760. Реш ить квадр. неравенство 4х"- -)- 4.x <  3. Т. 5.
761.  РЬшить квадр. неравенство 6 — 5а;— 6а;2 < 0 .  Т. 5.
762. РЬшить квадр. неравенство 2аг —  За; —  2 < 0 .  Т. 6.
763. Реш ить квадр. неравенство 5а;2— 48а;—2 0 > 0 .11. С. 6.
764. РЬшить квадр. неравенство 4а;2—9а;-}-11>0. II. С. 6.
765. РЬшить квадр. неравенство 8а;2-|-За;-(-7>0. II. С. 6.
766. РЬшить квадр. неравенство х2—  4 ж + 4 < 0 .  II. СЛ.
767. РЬшить квадр. неравенство 6а;— 2а;2-| -4>0. П. С. 7.
768. РЬшить квадр. неравенство 6а;2— 5а;4-1<0. II. С. 7.
769. Р-Ьшить квадр. неравенство х2 —  5 ж -| -9 < 0 . Т. 7.
770. Р-Ьшить квадр. неравенство За;—8а;2— 7 > 0 . 11. С. 7.
771.  РЬшить квадр. неравенство 4а;—а'2-у 7 > 0 .  77. С. 7.
772. Найти всЬ ц-Ьлыя и отрицательный значешя х, у д о 

влетворяющий неравенству 8а; —  5 —  3а;2> 0 .  Т. 5.

773. При какихъ значешяхъ коэф ф ищ ента Ь квадр. 
неравенство 2а;2 3 <  Ъх мож етъ существовать при всякихъ
значешяхъ х ? Эл. 7.

774. Най ти пределы для а такъ, чтобы одинъ изъ кор
ней квадратнаго урня ах2-{- 2 х - } -4 = 0  был ь б ы > 1 0 0 0 . II. С. 3.

775. Въ какихъ предЬлахъ долж но лежать а, чтобы 
одинъ изъ корней квадратнаго урчя ах2 —  2а; —  2 =  0 былъ 
бы больш е 100. 77. С. 4.

776. Въ выраженш (1,001 выбрать х такимъ образомъ, 
чтобы все выражеше было завЬдомо больш е 1000. 77. С. 3.

777. Въ выраженш (0,8)х выбрать х  такъ, чтобы вели
чина этого  выражешя была < 0 ,0 0 0 1 . 77. С. 5.

778. Выбрать х такимъ образомъ, чтобы м ож но было 
ручаться, что величина выражешя (1,02)г < 0 ,2 3 . II. С. 3.

779. Подобрать значешя для х, при которы хъ будетъ 
удовлетворено неравенство

З3(8х— 1) < 0 ,1 .  II. С. 5.
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780. П одобрать для х значешя, при которы хъ будетъ 
удовлетворено неравенство (0,5'7+х—  0,5х) < 0 ,0 0 1 . Т. 4.

781. Чему равна величина выраженья

V"  а V а V а у  а ........................ДО оо. Г.  5.

782. Найти первые 7 членовъ квадрата
{\-\-х-\-хг + х * - \ -  у. П. С. 7.

783. Найти первые 7 членовъ произведения
(1 -\-х -\-х2 -\-х* . . . .)(1 — х-\-хг — хя . . . .). 77. С. 7.

784. Найти зависимость связывающую р и ч, если 
кубичное уравнеше хя р х д  =  0 им1зетъ два равные 
корня. Г. 6.

785. Доказать, что при цкяомъ выражеше 24,‘ +2+ 1 
не мож етъ быть абсолютно простымъ числомъ 77. С. 7.

786. При какихъ основаш яхъ х будетъ в1зрно нера
венство: 1од г20 <  1одх1№ 77. С. 3.

787. При помощ и непрерывныхъ дробей показать, какъ 
м ож н о вычислить % , 02. Гр. 5.

788. Р-Ьшить уравнеше — —73 =  0. 77. С. 6.СС---

789. Найти два числа, среднее ариометическое которыхъ 
равно А, а среднее геометрическое равно ч- 77. С. 7.

790. Реш ить уравнеше х*-\-х* —  Заг—  4х — 4 =  0, зная, 
что он о им'Ьетъ два численно равные щЬлые корня про- 
тивополож ны хъ знаковъ. 77. С. 6.

791. Реш ить уравнеше хь —  1 =  0. Гр. 6.

792. Найти всЬ 8 корней уравн. х* — 1 — 0. 77. С. 6.

793. Найти всЬ значешя х изъ уравн. х3 — 8 =  0. 77. С. б.

794. Найти всЬ значешя кубичнаго корня изъ 8. Гр.1.

795. Найти всЬ значешя корня пятой степени изъ 
< -  1024). 77. С. 3.

4*



796. Определить все алгебраичесшя выражешя, кубы 
которыхъ равны 0,125. П. С. 6.

797. Разложить на действительные множители дву
члены я4-)- 1; ж6 +  1;

798. Разложить на ращональныхъ множителей
64г6—  729. П. С. 5.

799. Разложить на множители 2Ь2 -(- ЪагЪ -|- 2а4. Т. 7.

800. Извлечь квадр. корень изъ многочлена
4ж4 —  4ж3-)- 13ж2— 6ж-)-9. П. С. 7.

801. Извлечь квадр. корень изъ многочлена

4а — 1 2 в М + 1 б в М  +  9Ь8 — 24ьМ +16с*. П. С. 7.

802. Разложить 1728 на просты хъ множителей. Гр. 6.

803. Разделить 1 на 2,0057 съ  точностью  до 0,0001. Грчв.

804. Разложить 343 на д ве  части, который относились
3 5

бы между собой, какъ — : -г  • Гр. 6.
4  6

805. Число 2570 разделить на 4 части, пропорцюналь- 
ныя числамъ I : 2 : 3 : 4. Гр. 6.

806. Разделить 100 на ташя 3 части, чтобы первая
3 ,относилась ко второй, какъ —  : 1, а вторая къ третьей, 

какъ 5 : — . Гр. 7.

807. Разделить 630 на таюя 3 части, чтобы первая
3 5относилась ко второй, какъ —  : , а вторая къ третьей,

7 3 г  «какъ —  : . 1р. 6.

808. Какая дробь получится при обращенш въ 

десятичную, и почему? То-же ? Гр. 5.
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809. На основании изв'Ьстныхъ нризнаковъ неполныхъ 
квадратовъ определить, могутъ ли извлечься квадр. корни 
изъ чиселъ 1920 ; 8757 ; 2133. Т. 0.

810. Извлечь съ точностью до 1 кубичный корень 
изъ 513724. Гр. 6.

811. Определить температуру смеси изъ 1 стакана 
воды при 80° и 3 стакановъ при 50°. Гр. 5.

812. Смеш ано 2 сорта серебра: 5 фун. 82 пробы и 
3 фун. 90 пробы. Определить пробу сплава. Гр. 6.

813. Для сплава взято 3 вещества въ количестве а, Ь, с 
Кг.; удельный в е с ь  ихъ соответственно равенъ р, с1. 
О пределить удельный в е с ь  сплава. Гр. 7.

814. Если а фунт. Ъ золоти, золота стоятъ р руб., и 
-с фунт, й зол. серебра— ц руб, то определить, во сколько 
разъ золото дороже серебра. Гр. 6.

815. Одно колесо дЬлаетъ въ минуту 600 оборотовъ, 
а другое въ 3 минуты 300 оборотовъ. Во сколько разъ 
одно колесо вращается быстрее другого. Гр. 6.

816. Если 0,004 свЕчи сгораетъ въ одну минуту, то во 
сколько часовъ, минутъ и секундъ сгоритъ вся свеча. Гр. 5.

817. Зная, что 1 к§г. равенъ 2,4419 фунта, выразить 
весь а к§г. въ фунтахъ, золотникахъ и доляхъ. Гр. 6.

818. Если 100 верстъ составляютъ ~  разстояшя отъ

Петербурга до Новгорода, то чему равно все это раз- 
стояше? Гр. 5.

819. Какимъ капиталомъ надо обладать, чтобъ  п о 
лучать еж егодно 2000 руб. процентовъ, если банкъ платитъ 
по 4|°/о? Гр. 6.

820. Черезъ сколько летъ удвоится капиталъ, отдан
ный въ ростъ  по р слож ны хъ процентовъ. Гр. 7.

821. Н ек то разсчиталъ, что если он ъ  дастъ каждому 
нищему по 15 коп., то у него не хватитъ 10 коп ; если же 
он ъ  будетъ давать по 12 коп., то у него останется 14 кон. 
С колько было нищ ихъ и денегъ? Гр. 7.
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822. Сколькими способами мож но разсадить 5 чело- 
вЕкъ за круглымъ столомъ? П. С. 5.

823. Сколькими способами мож но сдать 52 карты 
четыремъ игрокамъ по 13 картъ каждому? П. С. 5.

824. Если квадратный корень изъ произведеш я двухъ 
количествъ есть количество ращональное, то доказать, что 
квадратный корень изъ частнаго этихъ количествъ есть тож е 
величина рациональная.

825. Если квадратное урче ах2 -}- Ъх -\- с —  0 имЕетъ 2 
равные корня, то доказать, что лЕвая часть его пред- 
ставляетъ собой  точный квадратъ.

826. ПрослЕдить измЕнешя, которымъ подвергаются 
корни системы уравненш

ах у =  1 ; х-\-ау—  1 

при измЕненш а о т ъ — оо д о -ф о о . П. С. 7.

827. При какомъ основанш  логариемовъ будетъ вЕрно 
слЕдующее равенство

1дгЪ У ~Ь -  1,25 =  (1дхУ Т ) 2.

828. Данъ 1д1о2 = 0 ,30103; найти съ  точностью д о  0,00001 
?.92550. П. С. 4,

829- Даны ^2=0,3010300 и ^3=0,4771213; найти цЕлыя 
значешя, между которыми долж но содержаться х, чтобы 
цЕлая часть выражения (1,08)ж могла содержать 4 цыфры.

830. ОпредЕлить х изъ уравнешя
г

а х~ + 2х  6,8 _ _  а  у  а ,

гдЕ в есть положительный корень урчя:

У 7 *  —  45* +  аг + '3 0 8  —  2 =  Эл. 7.

831. РЕшить уравнеше:
(1 Д- х2)2 =  2ах{\ —  х2),

гдЕ а=предЕ лу суммы членовъ безкОнечно убывающей гео
метрической прогрессш , у которой и{=\\, м2= 0 ,4 (9 ). Эл. 7.



832 . Въ разложенш (а-\-Ъ)'1т, гд е  т нечетное число,
дано, что сумма коэф ф и щ ен товъ  С, +  С3+(76 + ..........+  Ст= 8 .
Вычислить т? Г. 4.

833. Заяцъ находится отъ  собаки на разстоянш 80 
своихъ  прыж ковъ. Въ то время, какъ он ъ  д'Ьлаетъ 3 своихъ 
прыжка, собака усп’Ъваетъ сделать только 2, но собака 
подвигается однимъ своим ъ прыжкомъ столько же, сколько 
заяцъ двумя. Сколько прыж ковъ сд-Ьлаетъ заяцъ, пока 
собака его догонитъ? II. С. 6.

834. А, идя со  скоростью  5 верстъ въ часъ, догоняетъ 
Д  идущаго со  скоростью  4 версты. Когда разстояш е между 
А и В  было 450 саж., муха, сидевш ая на ш ляпе А, п о
летала къ В  и обратно, и такъ летала до встречи А съ  В. 
Сколько верстъ она пролетела за это  время, если ея 
скорость 10 верстъ въ часъ.

835. Первый членъ арием. прогрессш  равенъ числу,
з

логариемъ котораго при основании ф9 равенъ 1,5. Если 
произведете первыхъ трехъ членовъ этой прогрессш  раз
делить въ отдельности на каждый изъ нихъ, то сумма 
полученныхъ частныхъ равняется 167. Найти сумму десяти 
членовъ этой прогрессш . (Д 0)? Эл. 7.

836. реш ить въ целы хъ и положительныхъ числахъ 
неопределенное уравнеше ах+Ъ у— с, въ котором ъ а и Ь 
связаны услов1емъ:

1од |\ +  | =  ЗД<? 2 — 1од 3; 1од (а +  Ь) = 4 1од 2,

и с равно |/б241.

837. Реш ить систему уравненш
3

40,25х2—2г-8 _  у  2; Х_ у = -Л 0 Э л  7

838. Найти два числа, если сумма ихъ равна 12 , а 
сумма ихъ кубовъ =  468. Эл. 7.

839. Число Д  удовлетворяющ ее уравнешю (0,13)-у 204 =  
=  0,002197 разложить на таш’я д ве  целыя части, чтобы 
одна часть была кратной 7, а другая при деленш  на 17 
давала въ остатке 9. Эл. 7.
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840. Р еш ить уравнеше

1 0ж4 +  81х3 — 182аг-|-81;г+10 =  0. Эл. 7.

841. Реш ить въ целы хъ и иоложительныхъ числахъ 
неопред, уравнение ах+Ъу =  с, гд е  а - -  Ю ^ю 5; Ь — среднему 
геометрическому чиселъ 7 и 28, а с равно значешю квад
ратнаго корня изъ 7226 съ  точностью  до единицы. Эл. 7.

842. Сумма первыхъ двухъ членовъ безконечно убы 
вающей геом. прогрессш  равна 39, а сумма кубовъ  гЬхъ 
ж е членовъ = 1719 9 . Найти при основаш и 2 "|/ 2 логариемъ 
предала суммы членовъ этой  прогрессш . Эл. 7.

843. Реш ить въ целы хъ и положительныхъ числахъ 
неопр. уравнение Зж +  5у — А, гд е  А  равно числу сотенъ, 
заключающихся въ третьемъ члене разложегпя
( У  1 6  —  У о д ) 8.

844. Реш ить уравнеше

0.25а?— 1 /  яг I 0,25а-+ ~ \/  — 1,75

^ 2 7 ) У  {  . 1 З = 3  - а , . 7 .

845. Третш  членъ арием. прогрессш  равенъ большему 
значешю х. а двенадцатый большему значешю у, опре- 
деляемымъ изъ уравненш: ху — ух\ у  : х =  8 : 2 .

Сумма п членовъ этой прогрессш , начиная отъ  пер- 
ваго, равна числу, 4̂  °/о котораго составляетъ второй членъ 
той  же прогрессш . О пределить число членовъ п въ этой 
прогрессш . Эл. 7.



Ответы и решешя.

1. К акъ показано въ «Д ополн. къ Алг.» (§ 58), по- 
средством ъ умнож еш я числителя и знаменателя дроби на 
сопряж енную  величину знаменателя м ож но уничтожить 
сколько угодн о квадратныхъ радикаловъ. П рименяя этотъ  
сп особъ , получаемъ:

а) у /1  Д - у / з —  У 5 ; Ъ) —  (У ^ З Д -у /б —  У 7 ) ;

с) Знаменатель разлагается на множители: 
( У 2 _ 1 ) ( У 7 — / Б " ) ;  

сл ед ., данная дробь —  —  (У" 2 Д- Щ У  2 +  У  3 )•

О Знаменатель разлагается на множители: 

( 1 - у у 2 ) ( У 2 + > / '3 ) ; .  
сл ед ., дробь =  (1 —  У  2) (У  2 —  у  3 ).

е) Знаменатель разлагается па множители:
(У  2 Д- у  3 ) (У  5 -У ”] /  7 );

след, дробь  =  у  (У  2 —  У  3 ) (У  5 —  у/ 7).

/ )  Знаменатель =  у/ б Д- 2 у  3 Д- 2 У 6 —  у / 3 — 4 у '3  =  
=  З У б  —  3 У  3 ; след., дробь =  У  6 -у  У 3 .

2 . У ничтож еш е въ знаменат. ирращональности выше
второй  степени производится, какъ показано въ § 61 
«Д ополн. къ Алг.», на основаш и теоремъ о делимости



суммы или разности одинаковыхъ степеней двухъ количествъ 
на сумму или разность первыхъ степеней гЬхъ же коли
чествъ. (См. тамъ же § 1 1 ). Применяя этотъ  методъ по- 
лучаемъ:

3 3 3
a) 1/ Ш + 1 / 5 5 - 1 - \ / 2 5 ;

b) ^ ( 4 + 4 - 6  + 6  +  9 1 /9 ] ;

c) 1 ( 4  +  2 1 / 3 + 1 / 9 ) ;

(I) |^+3 —  У  2) (з У  3 +  2 +  9 +  4) ;

е) - 1  ( 4  1 /9  +  6 У 6  + 9 1 / + )  ;

/ )  У 3 2 14— У 3213 . 27 + У 3 2 12 . 272 —  . . . . +
15 15

. . . .  — У 32 . 27й +  У 2 7 14.

д) (у Т Т  +  ] / в] (У П  +  У  в) ;

К) ( у з  —  У 2 )  ( у 3 +  1/ 2)  ( у з  +  У  2 ) •

3. Вычислеше квадратныхъ корней съ  заданной сте
пенью точности производится на основаш и иравилъ, п о
дробн о изложенныхъ въ «Дополн. къ курсу Алгебры », 
(§§ 2 3 -2 5 ) .

Правило это  заключается въ сл'Ьдующемъ:

Для того, чтооы извлечь квадратный корень изъ числа А

съ точностью до — , надо извлечь съ точностью до единицы, 
п

квадратный корень изъ числа А .п 2 и полученный результатъ

умножить на степень точности I иг. е. на — ) •



Вычисляя заданные корни согласно этом у правилу, по- 
лучаемъ сл-Ъдуюпйе ответы :

«> (у 17,531 = 4 ,1 8  съ  недост. и — 4,19 съ  избыткомъ.

•» ( / 5 ), =

•> (V 7й  -

/ )

52
"8 11 п

31®IIк п 11

24
т 11 И

26 
И —  9 п 11

30
7 1) 11

33
и =  у 11 11

5
Гз >» п

10
И — 13 11 11

6
11 11 п

9
и — П )) 11

90
11 1» 11

93
и=гт 11 11

: 0 11 п и =  1 11 11

й  г У 17т  ) *  =

1ь) (  3 У  0,07 X  =  0

4. Поступая согласно правиламъ, изложеннымъ въ 
§§ 26 — 30 «Д ополн. къ курсу Алгебры», находимъ слЪ- 
дуюипе ответы:

3_____

' а) ( Л/ 5-^-| =  1,7 съ  недост. и =  1,8 съ избы тком ъ.
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т

[V
ПУЩ -

( ^ ” п)| ■

[у 1721465), 

( / “745624176],

(у ~ о Д а ) .

[ у  0,2754 ) ,

8 10 
„ =  =  съ  недост. и =  -г- съ  изоыткомъ.
5 5

13 _  14
 ̂ II » И ---

15  18
II II И    =

=  1 съ недост. и =  2 съ  избыткомъ.

1 II ,, И 2 „

=  0 „ . и — 1 „

—  0 „ „ и =  1 „ „

5. а) У 2 1,12  =  4 съ  недост. и 5 съ  избыткомъ;
Ь) 14 и 15; с) 4 /1 9 0 7 1 = 4 3  съ  нед. и 44 съ  изб.; (I) 0 и 1;
е) 316 и 317; / )  752 и 753.

6. Преобразовывая данныя выражешя и извлекая корни 
съ  точн. до 1 , получаемъ:

а) у /“8Ь| =  9 и 10; 5) / 2 6 6  =  14 и 15; с) 1/250 =  15 и 16; 

(Г) / 5 0  =  7 и 8; в) /5 0 0 0  =  70 и 71.

7. а) 1,8 и 1,9; 5) 2,2 и 2,3; с) 2,6 и 2,7; Л) 4,3 и 4,4.

8 . а) ~  и 5) и с) у  и у Д  (7) 0,7 и 0,8; е) 0 ,3  

и 0,4.

9. ( У / б ) 0,01=  1,61 и 1,62; ( / 6,2б)0,ох =  0,50 и 0,51.

10 . ( /  2 ) 0,1 =  1 ,1  и 1 ,2 ; ( /  3 ) , =
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11. Для вычислешя заданныхъ выражены съ  точ
ностью  д о  0,0 1 , необходим о сперва уничтожить иррацио
нальность въ знаменател-Ь дроби  и потом ъ произвести 
извлечете корня съ  указанной т о ч н о с т ь ю .  Поступая такъ, 
получимъ:

или 4,24; й) 8,12 или 8,13.

12. Им'Ьемъ: а) | /0 ,4 = У 0 ,4 0 ............ =  0,6..............; слЬд.,
первая значущая цыфра этого  корня равна 6; Ъ) У 0,9 =  
= У 0 ,9 0  . . . .  =  0,9 . . . .  , т. е. первая значущая цыфра
равна 9; с) 1/0,025 =  |/0,0250 . . . . =  0,1 . . . . , т. е. первая

з __  з ____
значущая цыфра — 1; й) У 0,08 =  У0,080 . . . .= 0 ,4  . . . , т. е. 
первая значущая цыфра равна 4.

3 3

13. Им'Ьемъ: ( у / ^ - О . ^ А .  , 0.) =

3 __________  3 _____

=  0л|п̂ /Г555 д | =0,1|~у^555| = 0 .1  . 8 или 0,1 . 9 = 0 ,8  или 0,9. 

Такж е ( у  1 5 ^ = 0 , 8( у У  • Н.’ ) = 0, з ( У  1 ^ )  =

3 ___________ 3

=  0,8 > но (у ’ какъ мы только что
3 _

имЬли, равенъ 8 и 9; сл’Ьд., ( } /  15)0,з =  0, 3 . 8 или = 0 ,  Б . 9 =  
=  2,4 или 2,7.

14. а) 27; Ъ) 0,0 1; с) 3; й) 12 ; е) 10 \/Ъ~\/ Т ; / ) —3; УГТ;
т /Д 12_____81_ 3 ___

д) Ь) 6 ; г) 3 ; 7с) У  о? \ I) У  а'11; т) ( а— 2 Ъ) Уа +  Ъ.А
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, ,  , 64 ,  49 3_  /  аЬ3 а з з а
15. а) — ; 6) 7; с) Ш У 6 ;  0) у  — ; Ю а' +  а Ъ +  Ь~.

9 9

/)  Им'Ьемъ: а -+ ? г ------  —^ ^  —  =  а2 +  Ь '—
(а2 +  Ь2)(а2— *2)

1 1 9 т9а ->+ й 5/у-' +  6* _  (й- +  Ь- у  —  а —  а 2 Ь* —  Ь_ _  а2 Ь~ _ УаЬ

« 2+ Ь 2 а‘ + Ь 2 а2+ /  V « +  У^

у) Переписавъ первое слагаемое (изъ больш ихъ ско-
з___________ _

бок ъ ) подъ  видомъ: ^  "|/'/ 28 +  б у з ,  зам-Ьчаемъ, что

1 /2 8  +  6 У '6 м ож но представить въ видй суммы двухъ 
квадратныхъ радикаловъ, такъ какъ 282— (б У  3)2= 6 7 6 = 2 6 2, 
т. е. представляетъ точный квадратъ *). Выполнивъ это  
иреобразоваш е по извйстнымъ правиламъ (§ 167), полу- 
чаемъ:

1 /2 8  +  бУ З  =  1 +  У 27 =  1 +  В>/ “ 3:

Посл'Ь этого  данное для иреобразовашя выражеше 
перепишется такъ:

3 з  з

у 1 + з у т + у  ±  + .1 /1 -3  ут =
з

г
—  /  ] / 1  +  3 У  3 . 1 / 1 —  З у з  — 1 /1 — 2 7 =  —  - 1 У  26 .о о 5

, 2 1 7  61 , 729 97 »'
16 ‘ а) ~ ж У  3; ъ) та 1/1°; с) - у ;  <*) т / 1 8 -

17. Вей подобны я преобразовашя делаются на осн о 
ванш сл'Ьдующаго: изъ § 167 «Дополн. къ Алг.» извйстно, 
что если разность (А2— В) представляетъ собой  квадратъ

*) См. „Дополн. къ Алг.“ § 167.
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нТкотораго ращональнаго числа С, то выражешя вида

|/  А ± У  В  преобразуются въ сумму, или разность двухъ 
квадратныхъ корней изъ рацюнальныхъ чиселъ:

-1  ( А +  С) и I  ( А - С ) .

a) зд"Ьсь А'2—В  — 25—  21 =  22, а потому данныя выра-

ж е ш я = ± ( у / |- +  у  | )

b) А2— В = 49 —  4 8 =  I2; слТд., дани. в ы р .=  + ( 2  —  ч /з )

c) А2— Б = 5 6 2 5 — 3024 = 5 1 2; слТд., данное выраж. =  
=  + ( З у 7 - 2  V 3).

(I) Им-Ьемъ: - | / 7 + у / 4 8 = У  } /  7 + т / 4 8 = у 2 + | / ~ 3  =

- ± ( У ? + > ' т )
е) Переписываемъ данное выражеше такъ:

л [  3 + У б - ( 1 / 1 3 + У  48)

Такъ какъ 132— 48 =  121 =  ( I I )2, то У 13-)—т / 48 преобра
зуется в ъ у 1 2 -|~У слТд., данное выражеше принимаетъ 
видъ:

3—•—( * ! /  4 — У 12 ).
Также

\ /  4 — у  12 =  у  3 — 1, а слТд.,

2 " У  3 + 1 / 4  — У 7 2  =  2 У  2 +  У Т .

Применяя подобное же преобразоваше къ выраженш  

у  2 - у  У  3, получаемъ отвТгъ: У б у \ / 2 .



/ )  зд'Ьсь А — а-\-Ь —  с ;Б  —  Ща — су, сл+д., А2— В —  
— (я-)- Ъ — с)2 —  4Ъ{а —  с) =  а2-\-Ъ2-\-с2 —  2аЪ —  2ас-\-2Ьс—  (а—  
— Ъ—с)2, а потому данное выражеше преобразовывается 
(§ 167) въ +  О/ а ^ с —У ъ) .

18. Данныя выражешя могутъ быть представлены такъ:
/у***__ 1 [_ 1 /у> Ю  1

«) ■ Д ,  = Д _ г  -* • + * • + * * + * • + » •  <§ »>•

b) Данныя выражешя могутъ быть представлены такъ:
/у-П + 1  1 гЛ п  + 1  I 1 /уАп +  2  "I    _ х  ‘   1 __  ХШ , ХШ - 2

ж— 1 ‘ ж +1 ж2— 1
+ хш~4+ . . . .  + а ; 4 - ( - Ж2 + 1 _ п )

c) Данныя выражешя могутъ быть представлены такъ:
/у»Ю  1 /у»Ю I 1 <у»20___ 1
—з у • 4 , .=  *16 +  ж‘2+ж8+ж4+ 1 . (§ 11).яг —  1 ж" + 1  ж4— 1 ^  '
4_________ 4

Л) у Ш — 1 = ] /Т б  =  2.

е) Произведете двухъ сопряженныхъ комплексовъ 
равно квадрату ихъ общаго модуля («Дополн. § 151), 
а потому данн. выр. =  (5 — 10ж+ж4)2+(ж 5—-10ж2+  
+  ж)2 =  ж10 +  ж8 —  20ж7 +  2ж6 —  20ж5 +  11 Ож4 —  20ж3 +  
+  101ж2 — ЮОж+25.

19. а) Данныя выражешя могутъ быть представлены 
такъ:

ж10 —  1 ж5— 1 ж3+ 1
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ж + 1 •ж3 -}-ж2—  жД-1 . (§ 1 1 ).

Ь) П усть хт =  а; уп =  Ъ. На основанш  § 1 1  им’Ьемъ: 
ае — Ъе, 7 —  я5 —  я4Ь +  а3Ъ2 — а2Ъ3 +  аб4 —  Ъ3; 

а-|-0
а потому

г е т  ,.еи
  ■'  „5Ш I „зт.лп | ^т,.т ,.ъп

х т у П  — х  У  ' У У ' У У

с) ж4 —  ж2 +  1. См. «Д оп ол н .» § 12, прим ’Ьръ 2.
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(I) 2 -  Зг (См. § 152); е) ■—  1 - 1 ,  (§ 152).

О /7?)
/ )  * (§ 152); д) (§ 152).

20 . На основанш  правила о различныхъ степеняхъ 
мнимой единицы г. (См. «Дополн.» § 145), имйемъ: а) 2 ;
Ь) 2г; с) 0.

О бщ ее  зам'Ъчаше.

относящееся къ уравнешямъ №№ 21— 28.

Вей эти уравнешя при помощ и самыхъ просты хъ пре- 
образоЕашй приводятся къ трехчлениымъ уравнешямъ 
(типъ I), о  рйшенш которы хъ сказано въ §§ 2 и 3 книги 
«Искусственные сп особы  и методы рйшеш я алгебраическихъ 
уравненш» сост. П. Ш мулевичъ.

6 _________  3
21. Пусть У  х — у, тогда У  х —  у'2 и у2-\-у — 2 =  0, от

куда у —  —  2 или 1; слйд., а: =  64 или 1. Корень 64 у р - т  
не удовлетворяетъ («Д ополн.» § 133).

22. Имйемъ: у2 — у —  2 =  0, откуда у = — 1 или 2 
слйд., х =  уе =  1 или 64. Значеше ж= 1  по подстановка въ 
данное урче ему не удовлетворяетъ («Д ополн.» § 133).

23. Имйемъ: 2у2 —  у —  6 =  0, откуда у =  или 2;

27
слйд., х =  у * = — или 8. О ба корня по подстановка

О

удовлетворяютъ уравненш.

24. Имйемъ: 3$г —  Ъу — 2 =  0, откуда у =  —  — и 2; слйд.,

ж= « / 4 =  ^ - или 16. Значеше ж =  уравн. не удовлетво

ряетъ («Д ополн .» § 133).

Ш мулевичъ. ^
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25. Переписываемъ данное трехчленное уравнеше такъ:
ж5 — 38 Уж3 +  32 =  0, или у'1 —  33у +  3 2 = :0 , откуда у = 1  

2
или 32; сл-Ьд., х — уъ — 1 или 4. О ба корня удовлетво- 
ряютъ уравненш.

26. Им'Ьемъ: 2у 2 +  Ьу— 63 =  0, откуда у — — 7 или 
9 729
-р. Сл'Ьд., х =  у* =  — 343 или 8 • О ба корня по подста

новка удовлетворяютъ уравненш.

27. Данное урче легко преобразуется въ следующ ее:
3_  3 3   ^

2 Уж4 —  3 Уж2 — 20 =  0, откуда Уж 2 =  4 или =  —  огЬд., 

5 /  5ж4 =  +  8; ж2 =  + -^  г Л /  - р - • О ба корня удовл. уравненш .

” 5 3
28. Им'Ьемъ: ж3---- - —  ж° =  0, откуда ж3— х1 —  56 =  0,

ж3
2 3 __

это урче даетъ р-Ьшешя:ж2= 8  или =  — 7;огЬд., х2= У  64=4*), 
з

и х2 =  У  49. Значешеж2 урчю  не удовлетворяетъ («Д ополн.» 
§ 133).

Общ ее зам-Ьчаше,

относящееся къ уравнешямъ №№ 2 9 — 38.

В сё эти уравнешя реш аются безъ всякихъ искусствен- 
ныхъ пр1емовъ посредствомъ возвыш еш я об'Ьихъ частей 
урчя въ квадратъ. Въ Технологическомъ И нститут^, гд'Ь 
они главнымъ образом ъ предлагаются, обращается больш ое 
внимаше на провпрку подстановкой получаемыхъ резуль- 
татовъ, что необходим о д-Ьлать на основаш и §§ 133 и 134 
„Дополн. къ Алгебр-Ь". За р-Ьшеше уравн. безъ проверки 
полученныхъ значенш для х сбавляется полъ балла.

29. Возвысивъ въ квадратъ, получимъ:
2 у/ 6ж — 8 —  ж2 =  4 —  ж.

*) Если отбросить мнимыя значешя кубическаго корня. (, Дополн/ § 186).
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Возвысивъ еще разъ: 5а?2 —  32а?+  48 =  0, откуда а? =  4 

или О ба корня по подстановка въ данное урде емуО
удовл етворя ю тъ .•

30. Возвысивъ въ квадратъ, получаемы У х 2 — 1 6 = 3 ,  
откуда а?2 =  25; а ?=  +  5. О ба корня ур. не удовлетво
ряют!,.

31. П о  возвышенш въ квадратъ получаемъ:
У х 2 -у  Ах — 12 =  х — 6.

Возвысивъ въ квадр. еще разъ, получимъ а? =  3, корень 
не удовлетворяющ ш  уравнешю.

32. Возвысивъ въ квадратъ, им-Ьемъ: У х 2 — 16 =  —  3, 
откуда а?=  +  5. Значеше а?=5 уравн. не удовлетворяетъ.

33. П о возвыш енш  въ квадратъ получаемъ: т/32а?+а?2 =  
= — 8— х, возвысивъ въ квадратъ еще разъ, находимъ 
о?=4 ; корень этотъ  не удовл. уравнешю.

34. Возвышаемъ въ квадратъ: |/а?2 +  9а?— 10 =  4 +  а?. 
Возвысивъ еще разъ, находимъ корень а?=26, не удовле
творяющей уравнешю.

35. ПослУ возвыш еш я въ квадратъ получается:
■у/а?2 +  24а? +  80 =  20 —  а?. Возвысивъ въ квадратъ еще 

разъ, находимъ а ? = 5 . Корень этотъ  удовлетворяетъ урав
нешю.

36. Возведя въ квадратъ, получаемъ:
—  У  а?2+ 1 5 а ?+ 4 4  =  12; возведя въ квадратъ еще разъ:

а:2 +  15а?— 100 =  0,

откуда Ху —  Ъ и а?2 =  —  20; поагЬдш й корень по подста
новка въ данное урде ему удовлетворяетъ, хотя даетъ 
мнимыя значешя; корень же а? = 5  не годится.

37. Возведя въ квадратъ, получаемъ: 6 =  у/ 48 — а?, по- 
слУ чего возвышая въ квадратъ вторично, находимъ а?=12; 
подставляя этотъ  корень въ данное урде видимъ, что он ъ  
ему удовлетворяетъ.

5*
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З в .  Возведя въ квадратъ, получаемъ: 6 =  —  у  4 8 — ж; 
откуда ж =  12 . Э тотъ  корень по подстановкЬ въ данное 
урче ему не удовлетворяетъ, чего, впрочемъ, и следовало 
ожидать, и бо  и зъ  предыдущей задачи видно, что корень 
ж =  12 удовлетворяетъ урчю  У 93 —  ж =  3 +  У 4 8 —  ж, а не 
данному.

Общ ее зам 'Ьчаш е. 

относящееся къ уравнешямъ №№ 39— 41, 45 — 53.

ВсЬ эти уравнешя при помощи очень неслож ны хъ 
преобразованы приводятся къ  типу II, разобранному въ 
книгЬ „И скусственные способы  и методы рЬшешя алге- 
браическихъ уравненш" въ §§ 4— 6.

39. Вычитая изъ об'Ьихъ частей по 9, получаемъ: 

ж- —  9 — Уж*— 9 =  12 , или у2—  у — 12 =  0,

откуда у —  —  3 или 4. И зъ уравнешя ж2 —  9 =  у2, находимъ 
ж =  +  5 и х — +  3 У  2 . П оследнее значеше данному урчю  
не удовлетворяетъ.

40. П рибавивъ къ обЬ им ъ частямъ по 3 и обозначивъ 
у ж 2 +  5 =  у, получаемъ: у2 -(- у —  20 =  0, откуда у — — 5 
или 4. Сл-Ьд., х —  ±  У 11 или ж =  +  2 У  5. ПослЬднее зна- 
чеше уравн. не удовлетворяетъ.

41. Им'Ьемъ: уг +  у —  42 =  0, откуда у =  Уж2 +  11  =  
=  ■— 7 и 6; сл'Ьд., ж = +  5 или ж = + У 3 8 .  Посл'Ьднее зна- 
ченш не удовлетворяетъ уравнешю.

42. Им'Ьемъ:
(ж-(-2)(ж —  2) —  (ж— 1)(ж—т2) = 0, или (ж —  2)(ж +  2 — ж + 1 ) = 0 ,  
откуда ясно, что единственный корень даннаго уравнешя 
есть ж =  2 . На этом ъ  примЬрЬ наглядно видно, что нельзя 
сократить на величину, содерж ащ ую неизвЬстныя. В ъ  
самомъ дЬлЬ, если бы въ данномъ ур. мы сократили 
ж— 2, то получили бы абсурдъ: ж +  2 =  ж— 1, т. е. 2 =  —  1.
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43. П риводя къ одному знаменателю, получаемъ ур-ге 
четвертой степени:

х4—  4х3 +  Ьх2— 2х— 12 = 0 ,

которое при помощ и пр1ема, указаннаго въ * Искусе, сп о
собы  и методы р-Ьш. алгебр, уравненш" (§ 14) преобра
зуется въ следующее:

(х2 -  2х)2 +  (х2 —  2х) —  12  =  0;

обозначая х2— 2х — у, им'Ъемъ квадр. урое

У2 +  У—  12 =  0, корни котораго у1 =  —  4, у% —  3.

Если х2 —  2х=3,  то ж4=  —  1 , ж2= 3 ; если же х2 — 2 х = — 4 то 
х  =  1 ±  г У  Т .

44. Пусть V  х =  у, тогда им-Ьемъ:

6 у3 —  11  у2 +  6 у  —  1 = 0.

Такъ какъ сумма всЬхъ к оэф ф . этого  урдя равна нулю, 
то  очевидно *) однимъ изъ корней будетъ у —  1 ; поэтому, 
д"Ьля все ур-1е на (у —  1 ), получаемъ:

6у3 —  11 у2 +  6г/ —  1 =  (у —  1 )(6г/2 —  Ьу +  1 ) =  0,

откуда или у —  1 , что мы уже им-Ьли, или 6у2 — 5«/+1 = 0,

которое да$тъ У = ~ ^  и 2/ =  но х —  у 2, т. е. х, =  I 2 =  1 ;

2 445. Пусть х +  —  =  у, тогда х2 +  —̂  —  у2— 4 и елфд.,

имЪемъ уравнеше:
у2 +  6у—  27 —  0, откуда у, =  —  9, или у2 =  3;

2 2
огЬд., х-\ =  — 9, или х -\-------=  3, откуда хг =  2; х2= \ ;

ОС ОС

*) См. .Искусств, способы и методы рЪш. алгебр, уравн. § 8.



—  70 —

46.*) Им'Ьемъ: ( * + - “•] + ( 'т + ~ ] ~  42 =  0, или, обо- 

значая х-\------=  у, получаемъ: уг+ у — 42 =  0; откуда у —  — 7ОС

и л и +  6; агЬд., х х= А ,  а;2 =  2, х 34 =  -^ - (— 7 +  У 17).1 ЛА

47.*) Им'Ьемъ: (х2— Ъх +  7)2 — (х 2— 5а; +  6 ) = 1 ;  или
— Ьх +  1)* —  ( х г —  Ъх + 1 )  +  \ =  1 ; 

обозначая У — 5ж +7 = у ,  получаемъ: у 2— у = 0, откуда у х=  0,. 

и Уц =  1; если х 2 —  5а; +  7 =  0, то х =  -^ [5  +  г У  3 ];

если же х 2 —  5а;+ 7  =  1, то ж1 =  3, ж2 =  2.

48.*) Им'Ьемъ: У  +  За;— 10 +  3 1/х2 +  За; =  0, или, обо
значая Уж 2 +  За; =  у, получаемъ:

у*+3у— 10 =  0, откуда у =  — 5 или+2,

сл-Ьд. х х =  1; .т2 =  —  4; з?34 =  - * - [ —  3 +  - /1 0 9 ] .

49. Им'Ьемъ: 2 У — Зх +  2 — 2 У 2 У — 3а; +  2 =  3, или, 
обозначая У 2 У — Зх +  2 — у,  получаемъ:

У2 —  2У —  3 =  0; откуда 26 =  3, или у2 —  —  1:
1 3 +  У  65СЛ-Ьд. Хх —  \\ х2 =  — ; ж34 = ----------------

50. Им'Ьемъ: У  — 8а; +  5 — 2 Уж 2 — 8а; +  40 = 0 ,  или 
У — 8а; +  4 0 —  2 У  У — 8а ;+  40 =  35; пусть У а2 — 8ж +  40 — у  
тогда у1 — 2у =  35, откуда ух = —  5, у2 = 7 \  сл-Ьд., х х =  9, 
^ 2   Ь —  5,   3.

51. Им'Ьемъ: 3 (У  +  5а; +  1) — 2 у  а;2 +  5а; +  1 = 5 ,  пусть
____________________________________________________  5

Уа;2 +  5а; +  1 =«/; тогда: 3у2— 2у —  5 = 0 ,  откуда =  или

а. 16 1У г —  —  1; сл-Ьд., х х = 0 ;  х 2 =  —  о; + , = --------- — ; а;4 =  —  •

Значешя 0 и —5 уравн. не удовлетворяютъ.

*) См. „Искусств, способы и методы р’Ьш. алгебр, уравн." §§ 4—6.



52. Им'Ьемъ: (ж2— 2ж +  2) +  1 —  2 У х2—  2ж +  2 = 0 ;  пусть 
]/ж 2— 2х +  2 =  у\ тогда у2 —  2у-\-\ —  0; отсюда у  =  1 ; огЬд., 
ж2 — 2ж +  2 =  1 , откуда ж =  1 .

53*)- Им'Ьемъ: -тг +  ^  =  ю ( | г  или, взявъ въО СС \ ж /
Л'Ьвой части В за скобки:

8 ( ! + ! в \  ю ( ‘  ±
\9 ~  х2] \В х

пусть - — - ^ = у ;  тогда ^  +  ^ == ^  +  ' сл^ - ,

3 (.'У2 Д- 1 =  10у, откуда у 1 =  2 и 2/2 =  4 :

сл-Ьд., х, —  6; х2 —  —  2; ж3,4 =  3 +  ~|/21.

т- (5жД-4)(5ж—  4) 3(жД-2)(ж—  2)ж54. Им'Ьемъ ^ _ 4) »= - ^ А - а Г  , „ли

5ж Д -4 =  3(ж Д-2)ж, откуда ж4 =  1 , хг =  —  4/з.

55. Приводя къ одному знаменателю, получаемъ ж4 =  
=  16«4 откуда #1,2=  ±  2а, х3̂ —  +  2аг. («Д ополн». § 187. III).

56. Приводя къ одному знаменателю, находимъ:
\/х2 —  16 Д- у  ж2— 9 =  7.

П рименяя сп особъ , изложенный въ «И скусств, спос. 
и методы р'Ьш. алг. ур.» § 21 получаемъ ж =  ±  5. О ба зна
чешя удовлетворяютъ уравненш .

57. Пишемъ производную проп орц ш : **) сумма членовъ 
перваго отнош еш я такъ относится къ ихъ разности, какъ 
сумма членовъ второго отнош еш я относится къ ихъ раз
ности, т. е.

У  а Д— 2 У  а Д— ж У  а
У  а У  а —  2 У  а —  ж’

приводимъ къ одному знаменателю:
Уа(а Д-ж) — У  а(а — ж )=  2\/ а2 — ж2,

*) См. «Искусств, способы и методы р-Ьш. алгебр, уравн.» §§ 4—6.
**) См. тамъ же § 26.

—  71 —



—  72 —

или, возвышая въ квадратъ:
а2—  а[/ а2 —  ж2 =  2 (а2 —  ж2); пусть У  а2 —  ж2 =  у, 

тогда 2у2-\-ау—  а2 =  0, откуда уг =  —  а или г/2 =  -|-; слЪд.,

п « 1/ Т
%1 —  0; ж2,з =  ±  — ’ Значеше х  =  0 уравн. не удовлетво

ряетъ.

58. Пиш емъ производную пропорщ ю : *) сумма о т н о 
сится къ разности . . . . и т. д. (см. № 57), получаемъ:

У х  -|- 2а ж+  2 а — Г I 1/ж  +  2а 1=  — ------ ; или У  х-\-2а\—т = -  —  ̂ !------  =
у ж  — 2а 2а —  ж [ у  х — 2а 2а —  ж ]

откуда или х —  —  2а, или 

1 У  х 2а

= 0 ,

, ________ =0: 2а —  ж—  т/ж2 —  4а2, т. е. ж =  2а.у  ж —  2а 2а— х

59. Уничтожаемъ иррацюнальность**) въ знаменателяхъ 
дробей, стоящ ихъ въ л1звой части:

( У  ж2 +  1 -|-У х* —  I )2 (Уж2 + 1  — У х 2—  I )2 /■ -2- ■ -
(жа +  1) —  (ж2 —  1 ) (ж24 - 1) — (ж2 — 1 ) У

откуда ж2 =  2 Уж2— 1 ; возвышая въ квадратъ, находимъ: 
ж4 — 4ж2 —|— 4 =  0, т. е. х2 =  2, сл'Ьд., ж =  +  У  2.

60. Уничтожаемъ иррацюнальность**) въ знаменателяхъ:

( ж + У ж 2—  1 ) ' , (ж —  У  ж2 —  I) 2
1 Га ТГг Г\ —  ^4,ж2 —  (ж2— 1 ) ж2 — (ж2— ]) 

откуда 4ж2 — 36 == 0, т. е. ж =  +  3.

6 1 . Им’Ьемъ: 1 / ж—- У 1 —  ж =  1 —  У  ж, или, возвышая 
въ квадратъ:

У 1 —  ж —  2 У  ж —  1; 

возвышая въ квадратъ еще разъ, получаемъ:

5ж —  4 У  ж =  0, откуда ж =  0, или ж =  •

*) См. «Искусств, способы и методы рЪш. алгебр, уравн.» § 26.
**) См. тамъ же § 24.
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Значеше х =  0 уравн. не удовлетворяет!*:
2 __

62. Возвышая 2 раза въ квадратъ, находимъ х = ±  ~  У 30.

63. Уравнеше это реш ено въ видЬ примера въ книпЬ 
«И скусств, сп особы  и методы р-Ьш. алгебр. уравненш», въ 
§ 23.

64. ПримЬняемъ сп особъ , изложенный въ § 23 книги 
«И скусств, сп особы  и методы р-Ьшешя алгебр, уравненш», 
т. е. переписываемъ уравнеше въ вид-Ь:

х2 —  8х У  х +  1Вх — 8 У  х +  1 =  О,

и, разсматривая первые два члена (х2 — 8а-У  х),  какъ начало 
квадрата двучлена, выд-Ьляемъ этотъ  двучленъ:

(х2—  2 . х . 4У  х +  16х) — 1 бх +  18а: —  8 V  х + 1 = 0, или

{х —  4 У  х )2 +  2(х —  4 У ж ) +  1 =  0.

Теперь лТвая часть уравнешя представляетъ полный 
квадратъ:

|а; —  4 У  х +  1 ̂  —  0,

и слТд., уравнеше привелось къ трехчленному (см. «И скусе, 
сп особы  и методы р"Ьш. алгебр, уравненш» §§ 2 и 3). О бо- 
значивъ У х = у ,  И м 'Ь е м ъ : у2 —  4г/ +  1 =  0, откуда у —  2 +  У 3, 
а слТд., а; =  у2= 7  +  4 ‘/ 3 .

65. Прим-Ьняя методъ, изложенный въ § 23 «И ск. 
спос. и мет. рТш. алг. уравн.», преобразуемъ данное уравне
ше въ такое:

+  2 +  У  х  ̂ —  3 [а; +  2 +  У  а-] —  40 =  0;

обозначая х +  2 +  У  х =  у, получаемъ:

у2 —  3у —  40 =  0, откуда у1 =  8 или уг —  —  5;

сл-Ьд., ж, =  9; а:2 — 4; хЪА =
—  1 +  У — 2 7 '2 

, 2 ) '
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66 . П рименяя методъ, излож енны й въ  § 24 книги 
«И скусств, сп особы  и методы р-Ьшешя алгебр, уравнешй»- 
Им'Ьемъ:

х + У 2  —  ж2 х — \ /2 — х2 . , /к  2 2 1
»*— ( 2 — а*) ( 2 — I 1) ~* ’

возвыш аемъ въ квадратъ: _ _ _ _ _

,  *  / 1 ^ 1 .ж4 —  ж2 —  1 =  0, а сл-Ьд.;

67. Д ополняем ъ лЬвую часть д о  квадрата, т. е. при-
2ж2

оавляемъ и вычитаемъ удвоенное произведен 1е - 5— =••Я/ 1
Получается:

/ ж  ж \ 2 2ж2 . 1Ч
+  ^—;—т I — я-гцу = п ( п — 1), илиж̂ —  1 ж +  1 / ж2—  1

2ж2 \ 2 2ж2
ж2—  1 1 ж2—  1

=  п(п —  1 ),

т. е. уравнеше привелось къ типу II, разсмотр-Ьнному въ  
§§ 4—6 книги «И скусе, сп особы  и методы рЬш. алгебр, 
уравненш».

О бозначивъ -р— 1 = У ,  им-Ьемъ: у2— у = п (п  —  1 ), откуда 

у — п или 1 — п, а слЬд.,
/  п , [  п —  1

х — ±  1 /  я или ж =  +  I /  — —  •V п —  2 У  П +  1

68. Им-Ьемъ уравнеше:
(ж— 2)2— 6 / ж ”(ж —  2 ) —  2 4 +  14ж—  15 1 /а Г = 0 .

Поступая согласно методу, изложенному въ § 28 книги 
«И скусств, сп особы  и методы р-Ьш. алгебр, уравн.» раз-

сматриваемъ членъ —̂ 6 У  ж (ж — 2)  ̂ какъ удвоенное про

и зведете:
—  2 . (ж —  2) . 3 У  х , 

и выд-Ьляемъ въ данномъ урчи квадратъ двучлена, удвоенное 

п рои зведете членовъ котораго было бы ^— 2(ж— 2)8 ) /ж ^ -
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Уравнеше принимаетъ слЬдующш видъ:

[(ж — 2) —  3 1/ х ] 2+  5 [ ( ж - 2 ) ~  3 У У ] — 14 =  0,

послЬ чего, обозначая: х — 2 —  3 У  х — у, получаемъ:
У  +  %  —  1 4 = 0 ,  откуда У, =  —  7 и у2 =  2 ;

сл-Ьд., или ж — 3 У  ж +  5 =  0, или ж — 3 Уж  — 4 =  0, откуда
1 й ! /3 +  г’ У ГТ Уж1 =  16; ж2 = 1 ;  или х =  I  -------1 •

69. Эта задача р-Ьшается соверш енно такъ же, какъ
Д? 53, и приводится къ трехчленному типу. (См. «И скусств, 
сп особы  и методы р-Ьш. алгебр, уравненш», §§ 4— 6).

Им'Ьемъ:
У  45 _  169 С г  3 )
5 ж2 1 4 ( 5  х ) ’

или, вынося въ лЬвой части 5 за скобки:

[— 1 1  — I 59 (Е. _  1 1
' (25 ' а ? ) -  14 ( 5  х )

гг ж 3 ж2 9 , , 6
П усть Т - -  =  » ; тогда - + - 5  =  у « + т ,

и слЬд., данное уравнеше преобразуется:

У + 4 >
169 12
и  у, откуда у —  у  и л и

+ Ж 3 12 7 « о 1а слъд., -у- — =  у  « л и  =  откуда ж4 =  6, ж2 =  — 2  —

30 +  У1635'У'        .
3,4 7

70. Пишемъ производную  пропорцто: *) сумма отно
сится къ разности . . . . и т. д.

а2 +  ж2 а2 +  ж2 2 Г 1 — -  -к з ; или (а +  ж2) —- —ах а2 —  ж2 [аж

отсюда или а2 +  ж2 =  0, т. е. ж =  +  аг, или же

— 1~— =  0, т. е. ж =  ~гГ — 1 ±  У  5 ]  •ах а2 — ж2 2 1- 1

См. „Искусств, способы и методы р-Ьш. алгебр. уравнешйД §  26.

а' —  х2]  ~  ° ’
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Л т . , . л/а-\-х —  л/а— х ж
■ Им'Ьемъ пропорщ ю :   . =  —  ;

Р У У а + х  +  У а  —  х 1

пишемъ производную пропорщ ю: *)
т/а-4-ж  т-\-1 а 4 -ж  (ж - } - 1)2

, ИЛИ-— 1—  —  —-------- =  ;
у а — х ! — »« а —  х (1 — т)г

Нагшсавъ производную  пропорщ ю  еще разъ, получаемъ:
х ( ж + 1 )2—  ( 1 — ж )2 2 ат
а (ж +  ] )2 +  (1 — от)* ’ ОТКУда х 1 +  ж2

79 ТТ Д. У х ( У х  -+- 1) з У ж  +  6• с.. Им'Ьемъ: —7= — = ------ - =  —-— = — ; или, приводя
У  х { У  х —  1 ) 2 У  х

къ одному знаменателю, получаемъ: х -|- У  х —  6, откуда 
У  х =  2 или —  3, т. е. х =  4 или 9. Посл-Ъдшй корень ура
вненш  не удовлетворяетъ.

73. Пи шемъ производную пропорщ ю:

х 9 +  у  117- = =  = 8; откула

1 •; • . •’ , '
О бщ ее зам-Ъчаше,

относящееся къ уравнежямъ №№ 74— 85.

Вей эти кубичныя уравнешя реш аю тся очень легко 
подборомъ корней, какъ показано въ §§ 7 — 10 , книги «И с
кусственные сп особы  и методы р-Ьш. алгебр, уравнешй». 
Кром"Ь того, м нопя изъ нихъ могутъ быть рйшены еще 
и разложешемъ на множители (См. тамъ же § 12 ), какъ 
это  и сд'Ълано во многихъ послУдующ ихъ р"йшешяхъ.

74. Им'Ьемъ:
(ж3— ж)— 2(ж + 1 ) =  0, или (ж + 1 )[ж(ж— 1 ) — 2] =  О, 

откуда или х ==— 1 , или ж2— ж— 2 = 0, т. е. ж = — 1 или — 2.

75. Им-Ьемъ: (ж3 — ж2) +  (ж3—  1 ) =  0; или
ж2(ж—  1 )  +  (ж —  1 )[ж2+ ж + 1 ] =  0, или

(ж— 1 )(2ж2 +  ж + 1 ) =  0, откуда ж ,=  1 ; ж23=   ̂  ̂ '

*) См. .Искусств, способы и методы р'Ьш. алгебр. уравнешй" § 26.
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76. Им'Ьемъ: а(ж8+ 1 )+Ь ж (з;+ 1 ) =  0, или 

( х +  1)|̂ а(ж2— х-\-1) +  =  О,

а —  Ъ +  ~[/Ъ" — 2 аЪ — За2 
откуда *, =  —  1 , ж2 3 = ---------------- -----------------------

77. ИмЬемъ: х2(х+\)—4(ж+1) =  0, или (#4-1)(>;2—4 )= 0 , 
откуда х х —  —  1 , а?23=  +  2 .

78. Им'Ьемъ:

п(ж8+ 1 )+ ж + 1  = 0; или (# 4- 1 )|^г(:г2 — х +  1 ) +  =  0;

,  п  ±  V — (Зтс2-)- 4 и)
откуда аг, =  — 1 , а?м  = ---------  ^ -----------

79. ИмЬемъ: 4(я8+ 1 ) —  13ж(а:+1) =  0, или

сх +  1) 4(#2—а ;+ 1 )— 13а ^ = 0 , откуда — — 1; а;2 =  4; ж3= -^ - .

80. ИмЬемъ : х 9+т х— х + т = 0, или х(х2— \ )+ т (х + 1 )= 0 , 

или ( х + 1 )^ж(ж— 1 ) +  т
1 +  У 1 — 4 т

=  0; слЬд., х =  —  1; х2г — ---------— .

81. ИмЬемъ: х3+ х —Ъ2х-\-Ъ =  0, или х(х2— Ъ2) +  (х-\-Ь) —  0,
Ъ+УЪ2̂ 4

или (ж+Ь)[ж(а;— & )+ 1] = 0, откуда х1 =  — Ъ\ х2Ъ— - ^

82. Им’Ьемъ: (ях +  &)3 +  (мж +  т )8 =  (а +  п)3ж8 +  (Ъ +  т ) 8: 
какъ первая, такъ и вторая часть этого уравнешя пред- 
ставляютъ собой  сумму кубовъ  и, слЬдовательно, должны 
дЬлиться на сумму первыхъ степеней; сумма первыхъ сте
пеней въ лЬвой части равна (ах +  Ъ+пх-\-т); въ правой 
части сумма эта равна (ах+пх +  Ъ+т), т. е. та-же; слЬд., и 
правая и лЬвая часть должны дЬлиться на одну и ту же 
сумму ([ах+пх+Ъ+т ); поэтому имЬемъ:

(ах +  Ъ +  пх +  т) |\ах -)- Ъ)2 — (ах +  Ъ)(пх +  т) +  (пх +  т )2 —

— (а +  п)2х2 +  (а+п)х(Ъ+т) — (Ь+от)2̂  =  0;
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Ь+т
сл'Ьд.,или первый множитель равенъ нулю, откуда ж ,= —

т Ь
или второй множитель равенъ нулю, т. е. ж2= —  и ж ,=  — •

83. Эта задача соверш енно аналогична съ  предыдущей и 
р-Ьшается точно также. Им'Ьемъ: (х— 1)8 +  (2ж +3)3= (8 а :)8 +  (2)3; 
въ первой и во второй части находятся суммы кубовъ , и 
сл'Ьд.; какъ первая, такъ и вторая часть делятся на суммы 
первыхъ степеней; поэтому Им'Ьемъ:

(ж_ 1 + 2;г+В)[(ж— I)2— (ж— 1)(2ж+8) +  (2 ^ + 3 )2-9ж 2 +  6 ж -4 ]= 0 ;
2

сл'Ьд., или З х + 2 — 0, т. е. я,—  или выраженш, стоящ ее

въ квадратныхъ скобкахъ =  0, откуда х3— Ъ или х3— ---------■

84. Зам'Ьчаемъ что сумма всЬхъ коэф ф и щ ен товъ  дан
наго уравнешя:

7 +  ( - 5 )  +  ( - 4 ) ф 2  
равна нулю, а это  всегда является точнымъ признакомъ, 
то го , что одинъ изъ корней уравнешя равняется единиц-Ь*); 
сл ’Ьд., данное уравнеше, удовлетворяясь при х = \ ,  на осн о- 
ванш теоремы Безу **) д-Ьлится на {х— 1 ); выполнивъ д-Ь- 
леше, находимъ частное 1х2-\-2х— 2; итакъ,

7ж3 —  Ъх2—  4х-\- 2 — (х—  1)(7ж2 -\-2х —  2) =  О, 
откуда или х  — 1 =  0, т. е. х =  1 , что мы уже им"Ьли, или

1х2-\-2х— 2 =  0, откуда х — — * •

85. Им'Ьемъ: х3— §х3-\-\0х—  5 =  0. Зам'Ьчаемъ, что 
сумма всЬхъ коэф ф и щ ен товъ  этого  уравнешя

1 -ф ( —  6) —|— 10 —(— ( —  5) 
равна нулю, а это служ итъ признакомъ *), что одинъ изъ 
корней = - } - ! •  П оэтому на основании теоремы Безу **), 
Л'Ьвая часть уравнешя д'Ьлится на (х — 1). Выполнивъ д-Ь- 
леше, находимъ:

х3 —  6ж2-)- 10ж—  5 =  (х —  1)(#2 —  Ьх-\- 5) =  0,

*) „Искусств, способы и методы р1нп. алгебр. уравнешй", § 8.
**) См. „Дополн. къ АлгебрЬ", § 4.
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откуда или х — 1 =  0, т. е. х — \, что мы уже имЬли, или 

х- —  Ъх -(- 5 == 0, откуда х23 =  ~  (5 ±  У  5 ).

86. О ткрывъ всЬ скобки, получимъ уравнеше, изъ 
котораго х = 1 5 .

87. Им'Ьемъ.

— (*— 1 Х * - 2 ) ( * - 3 )  =  О, или

{х — 1 )(х —  2)(х —  8) \̂ Х - —  1  ̂  =  0; откуда

хг =  1 ; х2 —  2; гг3 =  3; или (х ф- IX® +  2)(® +  3) —  хя =  0, 
что даетъ квадратное уравнеше 6а?2 -(- 1 1х ф- 6 =  0, откуда 

—  11 + г  ] /2 8
ж =  — ! Г —

О бщ ее  з а м Ь ч а т е ,

относящееся къ уравнешямъ №№ 88 —  90.

ВсЬ эти уравнешя рЬшаются возведеш емъ въ кубъ по 
формулЬ: (а ±  Ъ)3 =  а3 +  Ъ* +  3аЪ(а +  Ъ). См. «И скусств, сп о
собы  и методы рЬш. алгебр, уравнешй» § 25.

88. Возводимъ въ кубъ *):

5 +  У.г +  б —  У® +  3 1 /25— х . [ \ /ъ ]  — 5, или
3 ________ 3 _  3 _ _ _ _ _ _

1 0 -)-3 ] /2 5 — х . У 5 =  5, или З У 125— 5 а ;= — 5; возведя еще
700

разъ въ куоъ, находимъ х =  ^  •

89. РЬшается точно такъ же, какъ предыдущая. Воз- 
вышаемъ въ кубъ  *)

3
(а -(- У  х) У  (а —  У  х)-\-Ъ У  (а2— х)Ъ =  Ь, 

или 3 У а 2Ъ —  Ъх— Ъ —  2а; возвышая въ кубъ, найдемъ:

„ _ Й * = Н Г + Я Л

*) „Искусств, способы и методы р-Ьш. алгебр, уравнешй* § 25.
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90 . Э то уравнеше реш ено въ виде примера въ § 25 
книги «И скусств, сп особы  и методы р'Ьш. алгебр, уравненш». 
Реш ается такъ же, какъ предыдущая возведеш емъ въ кубъ.

О тветы : ж = —  109 или 80.

91 . Э то довольно интересное уравнеше приводится къ 
типу II, разобранному въ книге «И скусств, сп особы  и ме
тоды р'Ьш. алгебр, уравненш» (§§ 4— 6). Возвышая о б е  
части въ квадратъ, получаемъ:

 ________ __________ 4  ______

- /9 7 — х +  Уж— 15 =  16 —  2 У (97 —  ж)(ж—  15).

Возвышаемъ въ квадратъ еще разъ:

82 +  2 У (9 7 —  ж)(ж —  15) ==
______________________________  4

=  256 +  4 У (97 — ж)(ж — 15) — 64 У(97 —  ж)(ж —  15), или
4

У  (97 —  ж)(ж —  15) —  82 У (97 —  ж)(ж — 15) + 8 7  =  0.

О бозначивъ У  (97—  ж)(ж— 15) =  у, И м 'Ь е м ъ : у1— 3 2 « /+  
+  87 =  0, откуда у =  3 или 29.

Изъ уравнешя (97 — ж)(ж —  15) =  З4 =  81, получаемч, 
ж = 1 6  и 96, причемъ оба эти* значешя удовлетворяютъ 
уравненш .

Если же взять (97 —  ж)(ж — 15) =  294 =  707281, то оба 
корня получаются мнимые.

92. Приведя къ  одному знаменателю и возвысивъ въ 
квадратъ, получаемъ: ж2= 2 5 ,  т. е. ж =  +  5. Значеше ж =  — 5 
уравнен1ю не удовлетворяетъ. (См. «Д ополн.» § 138).

93. П одкоренная величина въ л-Ьвой части уравнешя 
представляетъ собой  точный квадратъ двучлена У  ж + 1 . С л е
довательно, данное равенство есть не уравнен 1е, а тождество, 
а потому удовлетворяется произвольнымъ значешемъ ж.

94. Возвысивш и въ кубъ, получаемъ:

(ж2 +  1 )(ж — 1) — ж Уж2 —  1 =  ж8 — Зж2 +  Зж —  1 , откуда или 
х = 0 ,  или же послЕ приведешя: Уж2— 1 = 2ж— 2 .
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Возвышая въ квадратъ, получаемъ квадр. уравнен]е
5

Зх2—  8аг — 5 =  0, корни котораго хх —  1 и х2 =  —  •

ВсЬ В корня удовлетворяютъ уравнешю.

95. Это уравнеше реш ено въ видЬ примера въ § 25 
книги «И скусств, способы  и методы рЬш. алгебр, уравненш». 
ОтвЬтъ: х =  0.

96 . П риводимъ къ общ ему знаменателю:

(а —  а:) У'х—  Ъ -|- (ж—  Ь) У  а —  х =  ХУ а —  х —  х У х  — Ъ 
или послЬ приведешя:

а|/ х —  Ь =  ЪУ а — х.

Возведя обЬ  части въ квадратъ, получимъ х =  •

97. Возвысивъ въ кубъ  и сдЬлавъ приведеше, получимъ

Ух(х —  1) —  2х2— 2х, или 2х(х—  1 ) — У х (х — 1 ) =  0.

Уравнеше это  относится къ  типу II, разобранному въ 
§§ 4 —6 книги «И скусств, сп особы  и методы рЬш. алгебр, 
уравненш». Обозначая У х ( х — 1 ) —  у, Им'Ьемъ:

2у2 —  у =  0, откуда у1 =  0, у2 =  —  ■

Если х2 —  х —  0, то х — 0 или 1, если же ж2 —  х =  — ,

1 +  У  2 . 
то х — ----- -̂------

98. Уравнеше это очень красиво рЬшается посредствомъ 
возвышеш я обЬ и хъ  частей его въ кубъ, какъ показано 
въ § 25 книги «И скусств, сп особы  и методы рЬш. алгебр, 
уравненш».

Возвышая въ кубъ по фррмулЬ («-1- Ь)3 == я3 Ь3 -4- 
- ) -3 аЪ(а-\-Ъ), получаемъ послЬ приведешя п одобн ы хъ  чле
новъ уравнеше:

з ___________________________________________
] / {х2 — 7ж +  10)(ж2 —  9х—  36)(2ж2 -  16ж —  26) =  0,

Ш мулевпчъ. °
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которое распадается на три отд'Ьльныхъ уравнешя:
х2 —  7 ж + 1 0 = = 0 ; х2 —  9ж — 36 =  0; 2х2 —  16ж —  26 =  0. 

С лед., получается 6 корней: х1 — Ь\ хш =  2\ х3= 1 2 ;  х^—  — 3;

ж 5,6 =  4  ±  Т / 2 9 -

Уравнеше 4-й степени
ах4 -[- Ьж3 —}— —(— е =  0

мож етъ быть реш ено, какъ возвратное уравнеше 4-й сте
пени, если коэф ф иш енты  его удовлетворяютъ условш :

а : е =  Ъ2 : д,2.
См. «И скусств, сп особы  и методы р'Ъшешя алгебр, урав
нешй», § 1 В.

99. Уравнеше это принадлежишь къ категорш уравненш 
четвертой степени, реш аю щ ихся, какъ возвратныя (см. 
«И скусств, сп особы  и методы реш еш я алгебр. уравненш» 
§ 13), такъ какъ коэф ф иш енты  его удовлетворяютъ из- 
в-Ьстнымъ услов1ямъ:

О бщ ее замФ чаш е, 
относящееся къ уравнешямъ 99 — 103.

Д елимъ на х2 и группируемъ члены:

п осле чего найдется х.

100. Реш ается, какъ возвратное ур-:е четвертой сте  ̂
пени *). Д елим ъ на х2.

*) „Иск. спос. и мет. рЬш. алг. уравн. “ § 13.



тогда х * +  —  =  у2 +  2бГ, и сл'Ьд., данное урые приметъ видъос
I(у* -(- 2й) — 4 * Ь =  0; отсюда найдется у, а потом ъ изъ ур-1я

101. у Р те  это реш ен о въ вид-Ь примера г.ъ § 13 
книги «Иск. спос. и мет. р-Ьш. алгебр, уравн.» О тветы :

_ о .  __— 5 + У 1 7
1 ------ 4  Х Ч .------ а' » . 4 ------------  2

102. Р-Ьшается, какъ возвратное ур-1е четвертой сте- 
шени *). ДЪлимъ на х2.

если гг —1-------— 4, то Х . — 1; х2 =  3; если же х-\-----= — , то1 х х 2

.103. Реш ается, какъ возвратное ур-1е четвертой сте- 
шени *) ДЬлимъ на хг, а потомъ рЬшаемъ это  урче какъ 
шозвратное:

\(у~ —  18) — Зг/4"9 =  0, откуда у =  -̂---- "

О б щ е е  замЪ чаш е,

относящееся къ уравнежямъ №№ 104— 109.

ВсЬ эти уравнешя реш аю тся очень просто и изящ но 
яри  помощ и метода, указаннаго въ § 14 книги «И скус
ственные сп особы  и методы р'Ьшешя алгебраическихъ ура-

*■) „Иск. спос. н методы рЪш. алгебр, уравн.“ § 13.

=  0; если х-\------ =  у, тоОС

3 + 1 / 4 5



вненш». Методъ этотъ заключается въ общихъ чертахъ въ- 
следующем ъ:

Разсматриваемъ членъ, содержащгй х4, какъ квадратъ первагО' 
члена, а членъ, содержащгй х3, какъ удвоенное произведете квад
рата нгъкотораго двучлена, и выдпляемъ въ данномъ уравненш 
квадратъ этого двучлена. Если оставшгеся члены образуютъ при- 
этомъ первую степень того же двучлена, то уравнеше приво
дится къ трехчленному типу.

104. Уравнеше это решено въ виде примера въ § 14; 

книги «Иск. спос. и мет. р'Ьш. алгебр, уравнешй».

105. Применяя методъ, изложенный въ книге «Иск- 
спос. и методы р-Ьш. алгебр, уравн.» (§ 14), нредставляемъ. 
данное уравнеше въ виде:

(х2 —  За:)2 —  2(а;2 —  За?) —  8 = 0 ,  или у 2 —  2у  —  8 =  0,

откуда у —х2 — Зх = —  2 или =  4. Следовательно, хх =  1;; 
х2 — 2, х% — 1, х  ̂ 4.

106. Данное уравнеше можетъ быть представлено въ. 
виде *)

(а:2 —  4а:)2 —  4(а;2— 4а:)— 16 =  0, или у 2 —  4у — 16 =  0;

отсюда у =  2±2]/ь ,  после чего изъ уравн.: а;2— 4 а ;= 2 ± 2 У 5 - 
определится х.

107. Данное уравнеше можетъ быть представлено въ. 
виде *):

(а:2 —  2а;)2 — (а:2 —  2х) —  1 =  0, или у2 —  у — 1 =  0; 

отсюда у =  — (1 +  У  5), после чего изъ уравн. х2 —  2а; =

— у  0  ±  " /5 )  определится х.

108. Данное уравнеше можетъ быть представлено въ. 
виде *)

( ^ * + ! а;) + 4 ( ^ + 4 ^ ) - 14у = 0 ^ л и у - + | г / - ^  =  0.

*) См. .Иск. спос. и мет. р-Ьш. алгебр, ур.* § 14.
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•откуда у —  — 4 или С ледов., х определяется изъ уравн.:

П 2 , 3 , О 2 I 3 292х*-\—- х = — 4 или 2х2-\- х —  —  •

1 0 9 . Данное уравнеше мож етъ быть представлено въ 
виде *):

2(2аг -}- а:)2—  (2а:2 Д -# )— 190 =  0, или 2у2 —  у — 190 =  0,
19

■откуда у =  или 10- С лед., х определяется изъ уравн.:

19
2х2-\-х =  — или 2 а:2 Д-а: =  10 .

а

110. Уравнеше это мож етъ быть реш ено элементарно 
только лишь посредствомъ подбора двухъ корней *).

Т акъ  какъ свободны й  членъ равенъ 4, то целыми кор
нями уравнешя могутъ быть только числа ± 1 , ± 2 , +4**). 

О чевидно ни ( +  1) ни (— 1) уравн. не удовлетворяютъ.

П робуем ъ х =  2:
24 — 4 . 23 —)— 5 . 22 — 4 . 2-|-4 =  0.

Итакъ, х =  2 есть корень уравн., и потому левая часть 
-его делится на х —  2 . (См. «Дополн. къ А лгебре» § 4).

Выполнивъ делеше, находимъ:
(х —  2)(ж® —  2а:2 Д- х  —  2) =  0.

С лед., хх =  2 , и остается реш ить кубичное уравнеше 
х3 —  2а:2 -\-х — 2 =  0, 

что мож но сделать опять таки только подбором ъ  корней- 
Такъ какъ 23 —  2 . 22Д- 2 — 2 =  0, то а: =  2. Следователь!!!V 
левая часть этого  уравн. разлагается на множители:

(рс —  2)(а?2Д-1) =  0, откуда или а; =  2, или х = ± г .

Итакъ, четыре корня даннаго уравн. будутъ: 
хх — 2, х2 — 2, а?д —  Д- я, хА -— !.
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29

*) «Иск. спос. и мет. р'Ьш. алг. ур.» § 16. 
**) См. тамъ же § 10.
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О б щ е е  з а м ’Ъчаше,

относящееся къ уравнежямъ №№ 111— 113.

ВсЬ эти  уравнешя реш аю тся  очень просто и красиво- 
посредствомъ метода введеш я вспомогательны хъ неизв'Ьст- 
ныхъ, излож еннаго въ § 27 книги «И ск. спос. и мет. р-Ьш. 
ал г. уравн.».

111. Уравнеше этор-Ьш ено въ вид-Ь примера на стр. 24 
книги «И ск- спос. и мет. р1зш. алгебраическ- уравненш». 
Отв-Ьты: х =  ± 2  или =  ±  3.

112. П рименяя методъ введешя всиомогат. неизв-Ьст- 
ныхъ *), обозначаемъ х — 1 = у .  Тогда им-Ьемъ 2 уравн.:

ж4 4 - /  =  97 и х  —  У =  1.

Возвышаемъ второе ур. въ квадратъ:
х2 у2 =  1 4-

В озвы сивъ еще разъ въ квадратъ, получимъ посл!з при- 
ведешя п одобн ы хъ  членовъ:

х 4 4 ~  у *  —  1 4 "  2 т 2? /2 4 "  ^ Х У  —  9 ?>

откуда х у— — 8 или + 6. Такъ какъ у = х — 1 ,т о  х(х— ] ) = — 8 

или = 4 " ® »  откуда находимъ: х =  —  [1 ±  г У  31 ] или же 

х =  3 и —  2 .

М ож но также рЬшить это ур-1е и иначе, переписавъ 
его такъ:

(ат- т )  +  т ] ,+  [ ( * - т ) - т ] ' =97 ' ПУС1Ь * - •

[ 1 I 4 Г I I 4
у  —  I 4~^У — гг I —  97; открывая скобки, полу-

775
чаемъ: 2г/4 4~ 3у2  =  0 и т. д.

*) См. „Иск. спос. и методы р-Ьш. алг. уравн.“ § 27.
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113. Реш ается тем и же двумя способами, что и пре
дыдущ ая:

I. —  Ъ, или;и )+ *м -т )-тЬ -
^ | - ^ у ---------- =  Ь\ раскрывая скобки, получаемъ би

квадратное урче относительно у\ след., найдемъ у , а потомъ

II. Пусть х —  а — у\ тогда Им'Ьемъ 2 урчя съ  двумя не
известными: ж4+ 2/4 =  6; х — у =  а; отсюда найдемъ х.

114. Уравнеше это решено въ виде примера на стр. 9 
книги «Иск- снос, и мет. реш. алгебр, уравнен». Ответы:

а; = ----- --  и а; =  -|- (1 ±  ] /  10) .

О бщ ее  зам-Ъчаше,

относящееся къ уравнежямъ №№ 115— 118.

Все эти уравнешя решаются очень красиво посред- 
ствомъ метода, указаннаго въ §§ 21 и 22 книги «Искусств, 
спос. и мет. реш. алгебр, уравн.».

115. Беремъ разность подкоренныхъ величинъ: *)
(За;2 +  Ъх +  8) — (За;2 +  5х +  1) =  7; 

деля на данное урче получаемъ:

У  За;2 -у  5а; -У 8 -У У  За;2 +  5х +  1 = 7 ;  

складывая это  урче съ  даннымъ, находимъ:

УЪхг -у  5а; 8 =  4; откуда За;2 5а; —  8 = 0  т. е.
! 8или х х =  1 , или х2 = ----- -  •

О ба корня удовлетворяютъ уравненш . («Д оп .» § 133).

*) См. «Иск. спос. и мет. рЪш. алг. ур.» §  27.
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11 6 . РЬшая эту задачу точно такъ же, какъ предыду- 
7

щ ую, найдемъ: х1 =  —, и х2 =  2.

О ба корня удовлетворяютъ уравненш . («Д оп .»  § 133).

117. РЬшая эту задачу такъ же, какъ 2 предыдуппя, 
(№ №  115 и 11 в), пишемъ: *)

(х2 9) •— (х2 —  9) =  18 =  34 — 16, или
(х2 +  9) —  (** —  9) =  (У М )2 —  (4)2; .

дЬля на данное урде, получаемъ:
Уж 2+  9 —  У х 2 — 9 =  У  34 —  4;

складывая съ  даннымъ урдемъ, имЬемъ:
2 У х 2 Д -9 = 2  У 34, откуда х —  +  5.

О ба корня удовлетворяютъ уравнешю. («Д оп .» § 133).

118. Взявъ разность подкоренны хъ выраженш *) п о
лучаемъ тож дество:

(7а* —  Ах Д- 15) —  (ЗУ —  4х +  31) =  4(х2 —  4);
дЬля это тож дество на дагнное урде, И м 'Ь е м ъ :

У 7 ж ^ 4 У у 1 5  +  У З х2 —  4а;+ 3 1  =  4(х - 2 ) ;
складывая это урде съ  даннымъ, получимъ:

2 ] /7 х 2 — 4 .т +  15 =  Ьх — 6;
возвышая въ квадратъ, получаемъ урде:

Э 2 I Л Л I ПА Л   ^  "1" У  412бог +  44х 24 =  0, откуда х — ------------------    •О

119. О ткры въ скобки  и приведя къ одном у знамена
телю, получаемъ урде: 15а;4 —  22а;3 —  22а?—)—15 =  0; рЬшаемъ 
это  урде какъ возвратное, т. е. дЬлимъ на х2:

15(*2 +  +г) — 22 ( * +  ~+) =  ° ’ пуСТЬ Х~*Г \ " = У '

тогда 15(г/2 —- 2 ) — 22у = 0, откуда у =  1 1  ,

послЬ чего найдется х.

*) См. «Иск. спос. и мет. р4ш. алг. уравн.» §§  21 и 22..
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120. Уравнеше это  р-Ьшено въ видЬ примера на 
стр . 23 книги «И ск. спос. и мет. р-Ьш. алг. уравн.».

121. У простивъ правую часть даннаго уравн. найдемъ:
х2 —  4х-\-В =  0, откуда х — 3, или = 1 .

122. ИмЬемъ: ж =  1 — г

Вторую часть уравнешя разсматриваемъ какъ непре
рывную дробь и пиш емъ подходящая дроби:

г) 1; 2) ”2 ’ "Б’ ^  Зж +  2 ’ итакъ>

4 ж-Т 3 1 +  У'Ю
ж =  ОТКУд а * = -------3--------

123. Разсматриваемъ л-Ьвую часть, какъ непрерывную 
д р обь  и пиш емъ подходягщя:

1) 1; 2) 4 ;  3) А ;  4)

Т акъ  какъ четвертая подходящ ая дробь, какъ послъд- 

няя, даетъ точное значеше непрерывной, т. е. равна ^  , пра

вой части уравнешя, то  имЬемъ:

4х +  3 15
З Т + 2  =  П '  откУда 3’ = 3'

124. Поступая соверш енно такъ же, какь въ предыду
щей задач-Ь, получимъ уравнеше:

5ж +  2 17
й  +  1 =  ГО' ОТКУДа

125. Поступая соверш енно такъ же, какъ въ предыду
щей задачЬ, получимъ уравнеше:

И х  8  30
4х -\-3 11 , откуда х =  2 .
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126. Т акъ  какъ знаменатель правой и левой части 
одинъ и тотъ  же, то его мож но отбросить, что даетъ 
биквадратное уравнеше:

ж4 —  14ж24 -9  =  0, откуда х =  +  у  7 +  ф 40.
Корни эти допускаю тъ преобразоваш е, такъ какъ 72— 4 0 = 3 2 
(См. *Доп. къ Алгебртъ» § 167). Э того  надо было ожидать и

(*
заранее по ф ор м е  уравнешя, такъ какъ въ немъ— =  9 =  З2,

т. е. есть точный квадратъ (см. «Дополн. къ Алгебртъ» § 169).
П риэтомъ слйдуетъ заметить, что отбросивш и общ аго 

знаменателя, мы не потеряли безконечнаго корня, такъ 
какъ степень знаменателя ниже степени числителя (см. 
тамъ же § 130).

127. Такъ какъ знаменатель правой и левой  части 
одинъ и тотъ  же, то его мож но отбросить, что даетъ би 
квадратное уравнеше:

ж4— 36 =  16ж2, откуда х =  +  г У 2  или ж =  +  З т/2 .
П риэтомъ сл"Ьдуетъ заметить, что отбросивш и общ аго 

знаменателя мы не потеряли безконечнаго корня, такъ 
какъ степень знаменателя ниже степени числителя (см. 
«Дополн. къ алг.* § 130).

О бщ ее  зам-Ьчаше, 

относящееся къ уравнежямъ №№ 128— 131.

В се эти  уравнешя— возвратный пятой степени. Каж дое 
изъ возвратныхъ уравненш 5-ой степени обязательно им-Ьетъ 
один ъ корень, равный ф 1 или — 1 , («И ск. спос. и мет. 
Р'Ьш. алг. уравн.» § 18), п осле чего, разд'Ьливъ левую- 
часть на (ж— 1 ) или на (ж ф  1 ), получимъ непременно 
возвратное уравнеше 4-ой степени, р'Ьшеше которы хъ из
вестн о  (см. * Дополн. къ Алгебртъ» §§ 172— 174).

128. Имеемъ*): 12 (ж5—(— 1)  ф  18ж(ж3ф 1 ) —  45ж2(ж ф  1 ) — О, 

или (ж ф  1)[12(ж4— ж*фж2— жф1)ф18ж(ж2— жф1)— 45ж2] =  О,

*) См. «Искусств, способы и методы р-Ьш. алгебр, уравн.» §  18.
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откуда или # = — 1, или 12х*-{-6х3— Ых2-\- 6ж 12 =  0;: 
изъ этого возвратнаго ур-1я получатся для х еще 4 корня.

129. Им'Ьемъ*):
6(а;5 —  1) —  41х(х3 —  1)4 " 97ж2(# —  1) — 0, или 

(х —  1)^6(ж4-} -# 3 -\~хг -{-х -\ -1) — 4\х{хг - \ - х 1) -(- 97а:2] =  0; 

сл'Ьд., или х — 1 = 0 ,  т. е. х 1 =  1, или же
6л;4 —  35а:34 -6 2 а г —  3 5 а : 6 =  0, откуда

х2 —  9, х3 =■ 2 > —  3, #5 =  -д- •

130. Им'Ьемъ*):
{х3 рх{х^-\-'\)-\-^x3{x-\-\) — 0, или

{х-\- 1 ) [(*4— х3-\-хг — а:4~ \)+рх{хг —  x-\-\)-\-^x'!̂ — 0, откуда 

или # 4 -1  =  0, т. е. х —  —  1 , или же
х* ~~{~(Р — 1)#34~(1 — Р -\~9)х2 (Р —  1)ж4~ 1 =  0; 

это возвратное ур4е дастъ еще 4 значешя для х.

131. Им'Ьемъ*):
(#5 —  \.)-\-рх{рс8 — 1 ) 4- — 1 ) =  0, или

(х —  1 ) |̂ (#4 4 - # 34 -а:2 4 - ж 4- 1) -\-рх(х3 4-  х -|- 1 ) 4~ ДО2] =  0, 

откуда или х — 1 =  0, т. е. # = 1 ; или 
*44 - (1 + Р Р ?  4- С1 +  я)х ' 4 - (! 4 -р)х-\-1 =  0; 

это возвратное ур4е дастъ еще 4 значешя для х.

О бщ ее  замЪ чаш е. 

относящееся нъ уравнешямъ №№ 132— 134.

ВсЬ эти уравнеш я— возвратный шестой степени. О  р"Ь- 
шенш  ихъ сказано въ книгЬ «И ск. спос. и мет. р'Ьш. 
алг. ур.» въ § 19. Такъ какъ подобный уравнешя при
водятся къ кубичнымъ, то полное р'Ьшеше ихъ возм ож но 
только въ гЬ хъ случаяхъ, когда въ кубичн. уравнеши 
оказывается возмож ны мъ подобрать корень.

*) См. „Искусств, способы и методы р'Ьш. алгебр, уравн. § 18.“
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132. РЬшаемъ это урде аналогично съ  рЬш еш емъ 
возвратныхъ ур-ш  4-ой степени *), т. е. дЬлимъ на а?3:

х3 +  За?2 +  6а? +  7 +  — +  +  —3 =  0, или

|(*’ • + ) + • + + )  +  «  ( * + - + - 7 = 0 ;  п у сть *  +  + у ,  

тогда а?2+  ^  = 2/2—  2 ; а  ̂+  Д^ +  З (\-г + - 1 1 =  г/3, т. е.

Х* +  У 3 +  Зу ~  93; “ “Ь®" Х* +  +> =  у3 ~~ '
а потому урде принимаетъ видъ:

(У3 —  Щ  +  3(|/2 —  2) +  6г/ +  7 =  0, или г/ +  3у2 +  Ьу +  1 =  О,
т. е. («/ —1— I )3 =  0, откуда у = —  1; слЬд.,

, 1  . —  1 ±  г У  3
х +  —  р= —  1 , откуда а? =  —  - ---------

133. РЬшаемъ, п одобн о возвратному урдю  четвертой
степени **): дЬлимъ на х3:

«(*> +  + )  -  2 з ( , > + .1 ) +  ю ( * + 1 )  +  н = с .

П усть а? +  ~  =  у, тогда ж2 +  -Д  =  у2 —  2 ; а?3 +  Л = « /3 —  Зу.
гЛУ Лу Л ,

СлЬд., имЬемъ:
®(у3 —  Зу) —  23(у~ —  2 ) + 10«/ + 14 =  0, или 

6 у3 —  23У —  8г/ +  60 =  0.

Для рЬшешя этого  урдя подбираемъ **) одинъ изъ кор
ней «/ =  2 и потом ъ дЬлимъ на у —  2;

6у3 -  23у2 -  8 у + 60 =  (у —  2)(6г/2 - 1 1  у —  30) = 0, слЬд.,
;или у —  2 =  0, т. е. У у =  2, или 6 у2 —  11 у —  30 =  0, откуда

2 10 3У — -о или у3 =  слЬд.,О А

1 ) а ? +  - = 2, откуда а ? = 1 ; илисс

*) См. тамъ же § 19.
■**) „Иск. спос. и мет. р4ш. алг. ур.“ §§ 7—10.
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2) ж ф  — =  7̂ , откуда ж =  3, или 4 ,  или жеX о о

1 3 —  3 +  г У~7
3) х-\---- = ------—, откуда хх 2 > — -  4

134-. Р-Ьшаемъ такъ же, какъ предыдущую; д-Ьлимъ на х3:

^  +  ф , +  Д )  - , 3  =  0;

, 1пусть х-\------ — у; тогдаX
Чу3 —  Зу) — 24(>2 — 2) ф  57*/ — 73 =  0, или 

4у3 —  24у2 ф  45*/— 25 =  0.
Въ этом ъ уравненш сумма всЬхъ коэф ф и щ еп товъ :

4 -г  ( - 2 4 )  +  45 +  ( - 2 5 )  
равна нулю, а слфл., *) один ъ изъ корней будетъ у =  1 ; п о
этому д-Ьлимъ уравнеше на у —  1:

4у3 —  24у2 -ф 45у —  25 =  (у —  1 ){4*/2 —  20у ф  25) =  0;:
сл’Ьд., или у — 1 = 0, т. е. уг =  1 , что мы уже им-Ьли

или 4*/2 —  20г/ —(— 25 =  0, т. е. */2 =  -|--

зная же у, найдемъ следующая значения для х\ х —  2,
1 1 ±  г У%
2 ’  2

135. Д-Ьлешемъ находимъ х —  у =  2, слфд., х = 5 ;  у =  &.

136. Возвышаемъ второе уравнеше въ квадратъ: ф

. у  17 „ . 4 17 - г :
ф  —  =  —- или а т ф у =  -т- ху, по изъ перваго уравненш ж2фX 4 4

17
ф у* =  100 — 2ху, сл’Ьд., 100 —  2ху =  — ху, откуда ху— 16, и.

система привелась къ элементарной. (См. «Дополн. къ Ллгс-г- 
бртъ» § 192). М ож но р'Ьшить это  уравнеше и при помощ и 
пр1ема указаннаго въ §  4 0  к н и г и  «И ск. спос. и мет. р.1ш ь 
алг. уравн.».
 . :  *

*) См. .Искусств, способы и методы рЪш. алгебр, уравн." §Ш-.
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137. Система эта очень легко приводится къ эле
ментарной*). Им'Ьемъ х2у'1 =  4(т-\-2ху), откуда найдется 
п р ои зведете  ху.

138. Пусть 2х ~  1 ~ ' е'; 2у —И =  и' ^ огда Даннь1Я УРав_ 
нешя перепишутся такъ:

9 ]
г-\ -и  —  2 ; 2 г— Зи =  3. Р-Ьшивъ ихъ, найдемъ « — м =  — ,

5 о
7

а сл’Ьд., ж =  —  и у — 3.

139. Если обозначить 2 х — 5 =  2 и Зу — 2 =  1, то уравн. 
принимаютъ видъ: 22 +  <2 =  17; 2< =  4; умножая второе 
уравнеше на 2 , складывая и вычитая съ  первымъ, нахо- 
дим ъ е -\ -1 =  ±  5, г — < =  +  3, откуда агЪдуютъ 4 пары р-Ь- 
ш енш  1) 2 =  4, < =  1; 2) 2 = — 4, < =  — 1; 3) 2 = — 1, < = — 4;
4) г = \ ,  1 = 4 .  СоотвЬтственно съ  этимъ находимъ 4 пары

1 4  9  1 ОЧ 1  1значенш для х  и у  ] ) х  =  — , у =  1 ; 2) х = . — \ у  =  —  \

3) х  =  3, у  =  2; 4) а ;=  2, у =  —

140. Пусть За;-{-4у =  2; 7а; — 2у =  1\ тогда уравнешя 
принимаютъ видъ: я1-\-г=44; 2<—  < = 3 0 . Вычитая ихъ, на
ходимъ =  14; отсюда < =  14 — г; подставляя это значе- 
,ше въ уравнеше 1) = 4 4 , получаемъ 1 )2 = 1 1 , < = 3 , 
2) 2 =  4, <=10, соотвЬтственно съ ч-Ьмъ 1) а; =  1, у =  2;

24 1
2 ) х =  у =  — — ■’  17 17

141. Пусть У х  — 3 = 2 ;  У  у 3 =  <, тогда уравнешя 
принимаютъ видъ:

2 < ’ 2 < ’
умножая первое уравнеше на 3 и складывая со вторыми. 

28получаемъ — =  7; откуда 2 =  4, а сл’Ьд., <=3 ; поэтому 
х — 3 =  16, откуда а; =  19, а у -(-3 =  9, откуда у — 6.

*) См. „Искусств, способы и методы р’Ьш. алгебр, уравн." §§ 81.



142. Им'Ьемъ: \ У  х 15 У  у =  36; 6 Ух-\-Ь~Уу =  \Ъ', изъ 
эти х ъ  двухъ уравненш, первой степени относительно ] /  х 
и У  у, находимъ

.—  6 /—  76 36 5776
У  х = т  и У У =  3 5 ; след., х — ~ ^ 1  У —  1225*

143. Им'Ьемъ элементарную систему: V х -\-Уу — % и 
|/.г . У у —  ±  2 . (См. «Дополн. къ Алг.* § 192).

144. Умножая второе уравнеше на 2 , складывая и вы-
х у ос у

читая съ  первымъ, получаемъ: —  +  -^- =  ± 5 ,   г,- =

=  ±  1; соотв-Ьтственно съ  этимъ, находимъ 1) а -=  15,
у /=  14; 2) х =  — 15, у = —  14, 3) х «= 10, у  =  21, 4) ж =  — 10, 
5  = - 2 1 .

145. Разд'Ьливъ второе уравнеше на первое, получаемъ,

2(ж +  4) +  5 0 , - 7 )  =  А .

а складывая это  съ  первымъ уравнешемъ и вычитая изъ 
него, найдемъ:

4(ж +  4) =  75 +  I ;  1 0 (2 /-7 ) =  1 - 7 5 ,

■откуда найдутся х и у.

146. Разд'Ьливъ первое урче на второе получаемъ:
(х +  2у) —  (у — 2х) =  14;

слож ивъ это урче со  вторымъ изъ данныхъ, находимъ:
2(х-\-2у) =  26, откуда х-\-2у — \Ъ,

а вычитая его изъ даннаго, находимъ: у — 2х = —  1 ; п осле 
чего определяется х и у.

147. Д еля первое уравнеше на второе, получаемъ:
9_ 25 _  т_ ш
х у 1с ’

складывая и вычитая со  вторымъ изъ данныхъ уравненш, 
найдемъ х и у.
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148. Пусть 2х — 1 3 - 5  ~ тогда Им'Ьемъ:

2 -|-2  =  3; Зя— 22 =  4; отсюда 2 =  2, <— 1;
3

а сл-Ьд., ж =  — , у =  2 .

149. И зъ перваго уравнешя а?2 —(— ?/2 =  13 —  ху изъ вто
рого: х1-\-уг—  16— 2ху, и слЬд., 13 —  да/=  16 —  2ху, откуда 
х у—  3. Сл'Ьд., 1 ) ж =  3, у =  1 ; 2) ж =  1 , у =  3. (См. § 192).

150. Эта система непосредственно приводится къ эле
ментарной (см. «Иск. спос. и мет. р-Ьш. алг. уравн.» § 30). 
Пусть х + у = 1 ,  х у — в. Им'Ьемъ: 2 + 2 = 1 1  и 22=30 . Сл-Ьд.г 
1 ) 2 — Ь, 2 = 6  и 2) 2= 6, 2 = 5 .  Если х + у — 6, да/ =  5, то- 
ж =  5 и у =  1, или наоборотъ ; если же х + у  — Ъ, да/=  6, 
то  х =  2 , у =  3, или наоборотъ .

151. Р-Ьшается соверш енно такъ же, какъ предыдущая. 
См. также «И скусств, спос. и методы р-Ьш. алгебр, уравн.» 
§ 30, прим. 2.

152. См. «Иск- спос. и мет. р-Ьш. алгебр, уравн.» § 30 
прим. 3.

153. Предложенную систему приходится р'Ьшать при1 
помощ и простой подстановки: изъ перваго уравнешя

25— 11ж
у —   ̂ -, подставляемъ во второе, получаемъ квадр-.

уравнеше относительно ж и т. д.
38 1

Отв-Ьты: 1 ) х = 1 ,  у = 2 :  2) У— у}'

154. Приведя первое уравн. къ общ ему знаменателю и
2аЪ— Ъх

подставивъ вмъсто у его значеш е   изъ второго ур.,

получимъ квадратное ур., изъ котораго определится х.

155. Система эта реш ается при помощ и пр1ема, ука- 
заннаго въ § 40 «И ск. спос. и мет. рЬш. алг. уравн.».
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Пусть— — г. Тогда Им'Ьемъ: г-\ =  ; слЬдоват., или•’ у ' г 3

х =  3у, или х — -^у. Подставляя эти значешя во второе урав

неше, находимъ 1) у —  ±  1, ж — ± 3  и 2) у — ±Зг, у —  ±  г.

156. Складывая заданныя уравнешя, получаемъ:

2 У х —  \/3а—х-\- У а — х.
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Возвышаемъ въ квадратъ: Зх —  2 а =  ]/За2— 4аж+ж2.

Возвысивъ въ квадратъ еще разъ, опред'Ьлимъ х, посл'Ь 
чего, подставивши найденное значеше х въ лю бое изъ дан- 
ныхъ уравненш, получимъ у.

157. Данная система реш ается при помощ и пр1ема, 
указаннаго въ § 40 «И ск. спос. и мет. р-Ьш. алг. ур.».

Пусть ж-4-у
—  тогда первое урде принимаегь видъ:ООО

, 1 34 5 3 х +  у 2
* +  Т  =  15’ откУда ИЛИ Ч =  'Ъ Сл1зД-’ ~Ъх~ =

25 9 х +  у 25 116
=  тг или —  ^ 7, если - г 1- 2 =-тг, то у —  если же9 25 Ъх 9 9

ж +  у 9 4
Б * ’

Подставляя эти значешя у во второе ур-1е находимъ, 
системы рЬшенш.

158. Данная система р-Ьшается при помощ и приема, 
указаннаго въ § 40 «И ск. спос. и мет. р-Ьш. алг. ур.».

„  .. /  Зж—  2уП усть у  — 2 =  тогда первое ур-1е принимаетъ

видъ: г + — = 2 ,  откуда 2 = 1 ; сл'Ьд., Зж —  2у=2ж , т. е. ж = 2 у ; 

подставляя это  значеше вм'Ъсто ж во второе урде, находимъ 

1 ) ж =  6, у  =  3; 2) ж =  3, у =  -|  -

Шмулевичъ. 7
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159. П ервое урче переписываемъ такъ:

{ У х — У  у)2—  ( У  х — У у )  —  2 =  0; 
или обозначая У  х — У у  =  г:

У  —  г — 2 =  0, откуда г =  2, или г =  —  1 ;
если У х  —  У  у —  2, то х —  25, у =  9; если же У  х — У  у = — 1 ,

49 81то х —  — , у = т -

160. П риводя первое урче къ одному знаменателю, 
получаемъ:

х3 у3 =  18 ху; 
возводя второе урче въ кубъ, Им'Ьемъ:

х3-I-у3 З х у ( х у )  —  1728, или 18ху Зху . 12 =  1728, 
откуда х у =  32; если х-\-у=\% ,  а ху —  32, то 

1) х — 4, у =  8; 2) х = 8, у —  4.

161. П риводимъ первое урче къ  одному знаменателю, 
т. е. умножаемъ на х-\-у.

(уг —  УЪ)-\~У х2— у2 =  20, или г2-\-з—  20 =  0,

откудае = У х 2— у2= — 5 или = 4 ,  слЬд., х2— у2 =  2Ъ или = 1 6 ,

а потому 1 ) х =  ±  5, у =  +  3; 2) х —  У = ± ~ ^

162. Беремъ первое урче и пишемъ производную  про- 
порщ ю : сумма членовъ перваго отнош еш я относится къ ихъ 
разности . . . (См. «Иск. спос. и мет. рЬш. алг. ур.» §41).

У  х2-У г/2 5 х2 -\- у'1 25
—;-----— = -----= -, ИЛИ -=  5 =  ЧГ >
У х 2— у2 У  7 х2 —  у  7

4
отсюда находимъ, что х =  ±  — у; подставляя это  значен1е

х во второе урче находимъ:
1 ) х =  ± 2 4 , у = 1 8 ;  2) х — + 8, у =  6.

163. Пишемъ производную  пропорцш  отъ  перваго урчя. 
(См. «Иск. спос. и д;ет. рЬш. алг. ур.» § 41).

х2-\-у2 5 ■> I 2 5— = — , откуда х--\-у2 =  — ху:
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возводя второе урде въ квадратъ, получаемъ:
9 9 5

х2 ■+■ у2 =  — ж2?/2 — 2ху, а слЬд., —  х2у2 —  2ая/ =  — :п/,

откуда ху —  2; сл'Ьд., изъ второго урдя ж -}-!/ =  3, а потому 
1) ж = 1 ,  г/ =  2; 2 )  ж =  2 ,  у , =  1.

164. П риводя къ одному знаменателю, получаемъ:
( 1 ) . . . . 2(х+у) =  \+ху

(2 ) .  . . . 241(ж2+жг/+*/2) =  49(14-Ж2/ + ж2?/2).

Возвышая (1) въ квадратъ, находимъ:
2 | , 2  1 + ® У — 2хух2 +  ху +  у2 = ----- 1----- 4 ...........->

а подставляя это  значеше въ (2), получаемъ квадр. урде
относительно ху:

226 1 х2у2— ^ ^  +  1 =  0, откуда ху =  15, или ху =  —

Если ху— 15, т о 'а ;+ 2/ = 8, а слЬд., 1) х = 3 ,  г/=5; 2) ж = 5 , ?/=3; 

если же х у =  то х - \ - у = а слЬд.,

3) ^ =  4 ’ ^ =  Т ’ ^ х = \ ’ У=^ Т '

165. ИмЬемъ:

Т Г  =  » - И  +  5 и л я й  =  4 г5 ’ откуда * = > + 9 = 7 " "  
=  —  12 .

Беремъ теперь первое у р д е :.

V  4"ТГ'=  ~72^’ или 12(ж1+ У) =<* +  У)*Л37 2/п
но г - { -у =  —12  или = 7 ,  слЬд., жу=12; отсюда найдутся ж и у.

166. П риводимъ первое урде къ одному знаменателю, 
д. е. множ имъ на Уху; получаемъ: х2-\- у2 — 3±Уху; возво
д и м !, второе урде въ квадратъ: х2 г / =  ЫА -\-2ху; итакъ, 
3 4 У х у =  144 —}— 2агг/, откуда У х у  —  9 или = 8, сл'Ьд., ху =  81 
или ху —  64; поэтому:
1) х =  10, у = 4 ; 2) х =  — 4, у =  —  16; 3) ,т= 6  ±  3 т/13; у =  —  6 ±  ЗУТУ.
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167. П риводимъ первое уравнеше къ одному знаме
нателю, т. е. умножаемъ на Уху.

  (у* I
х + у  =  (х — у) Уху,  откуда ху =  ^ уу  •

Перегшсываемъ последнее уравнение подъ видомъ- 
пропорш и:

ху =  ж2 -[ - 2жу -}- у- 
1 х2 —  2ху -у2

и пиш емъ производную пропорцпо:
ху +  1 _ х2-\-у2 
ху —  1 2ху

Сл-Ьдов., второе изъ данныхъ уравненш мож етъ быть- 
переписано такъ:

^  =  5, „ ли ^ + » ‘ = 1 0 ,  „ли ( 4 4  1 - Ю ,  
у 2ху у2 \у  I

откуда х —  ±  3у. Взявши х —  3у, подставляемъ это  значеше' 
во второе уравнеше:
3(Зм2-1“ 1) 21/1Г —

Зуг_ 1  ~ =  5» откуда у — ±  — , а сл'Ьд., х — Ъу =  ±2У 'д .

Значеше же х =  — 3у даетъ мнимые корни.

168. Складывая данныя урчя, находимъ х - \ - у =  +  2\~ 
но у(х-{-у) — 231, сл'Ьд., ± 2\ у  =  231, т. е. у = ± 1 1 ,  а по
тому х —  ±  10.

1 69. Вычитая второе ур-1е изъ  перваго, получаемъ: 
уг-\-2у— 8 =  0, откуда у =  — 4 или = 2 ;  если у =  —  4,. 

то х =  —  1 ± У  3; если же у —  2, то х —  —  4 или — 2.

170. П ервое изъ данныхъ уравненш однородно *) отно
сительно х и у, а потому изъ него мож етъ быть найдено- 
отнош еш е неизв'Ьстныхъ. Д'Ьлимъ на у4:

( » ) * + ( | ) ’+ ( 7 ) + ( 7 ) + 1 = 0 - или '•+«-, + ^ + - '+ 1 = » .

*) См. .Искусств, способы и методы р-Ьш. алгебр, уравн." §§ 42—48.
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Найдя изъ этого  возвратнаго уравнешя значешя для я, 
подставляемъ во второе уравнеше уз вм есто ж. Получится

4 __________ 4

У  Я4 +  У* =  ъ, откуда у =  ‘у /  , а слЪд., х = у  . з = з ^  -
+ * 4

171. Возвышаемъ оба уравнешя въ квадратъ:
+  У  -\-2ху =  х1~\-2у2 —  у, ху =  36, 

откуда получаемъ: у2 —  у —  72 =  0, т. е. у =  —  8 или 9, а 
.огЬд., х =  —  4,/« или =  4.

172. П риводимъ первое урче къ одному знаменателю, 
т. е. умножаемъ на Уху.

х-\-у =  1 +  у х у ;  

во втором ъ ур-ш  беремъ У х у  за скобки:
{ х -\ -у ) У х у =  78, 

или, на основании перваго урчя
(7 ~УУ'.ху) У  ху —  78, откуда У х у  —  —  18 или = 6 . 

агЬд., х у =  169, или = 3 6 ;  тогда х + у  =  —  6, или = 1 3 ;  
и система привелась къ элементарной («Д оп . къ  алг.» § 192).

173. Первое урче приводимъ къ одному знаменателю, 
т. е. умножаемъ на Уху:

(1) . . . . х + у  =  6 1 +  Уху\
4 _

во второмъ урчи беремъ за скобки  Уху:
4

(2) . . . . У х у ^ У х +  У у \  =  78; 

еозводим ъ  (2) въ квадратъ:

У х у [ х + у + 2 У х у ^  = 6 0 8 4 , 

или, принимая во внимаше урче (1), получаемъ:

Уху\Ъ\ +  ЗУху]  =  6084,

откуда У  ху =  36, или Уху== ЪЦ, 
сл-Ьд., 1) ж =  81, у =  16; 2) ж =  16, у =  81. 

Остальные корни иррацюнальны.
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174. Умножая второе урде на 2 и складывая съ  пер- 
вымъ, получаемъ:

(;х + у )2—  2{х+у) =  ЗЪ, или г2 —  2г —  35 =  0, 
откуда г —  х + у = 1  и л и  = — 5; х —  1 —  у, или х =  —  5 —  у; 
подставляя эти значешя во второе изъ данныхъ урдй, на
ходимъ:

1) х =  —  7, у  =  2; 2) у =  8, ж =  —  1; 3) х = 3 ,  у =  4,
4) у =  —  2, х  =  —  3.

175. Складывая, получаемъ (х2-\-у2)У х2-\-у2— 125,откуда 
#2+ ! /2 =  25. Подставляя въ данное ур., получаемъ х у — 12; 
и система привелась къ элементарной («Д оп . къ алг.» § 196).

176. Вычитаемъ второе урде изъ утроеннаго перваго: 
10а:2 =  90, т. е. х —  +  3 и т. д.

О бщ ее  зам-Ъчаше, 

относящееся къ уравнешямъ №№ 177— 180.

ВсЬ эти системы реш аются при помощ и приведешя к ъ  
однородны м ъ уравнешямъ. См. о б ъ  этомъ «Искусственные 
сп особы  и методы рЬшешя алгебраическихъ ураЕненш» 
§§ 4 2 -4 8 .

177. Система эта рЬшена въ § 43 «И ск. спос. и мет. 
рЬш. алг. ур.». И зъ перваго ур., дЬля на у2, находимъ

х —  ^-у или х =  — ^ у. Подставляя эти значения во второе

1 3
уравнеше, получаемъ системы рЬшенш: 1) у—  х —  ±  т  

и 2) 2 /= ± -| - х =  +  у  У  2.

178. О ба уравнешя однородны  *) относительно не- 
извЬстныхъ, а потому умножаемъ первое на 5, второе на 7' 
и складываемъ:

\2у2-\-Ьх2—  19а:у —  0;

*) См. ,Иск. спос. и мет. р$ш. алг. уравн." §§ 42— 48.
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ОСпусть теперь —  =  *!, т. е. х —  1у\ тогда получаемъ:

12у*+5*У  — 1 % 2 =  0, 
или, сокращая ур-1е на у2, (что мы Им'Ьемъ право сдЬлать, 
ибо у не можетъ равняться нулю), получаемъ:

•4
Ы2— Ш + 1 2  =  0, откуда 2 =  3, или =  у ;  сл'Ьд., ж = 3 у, или 

4
х — —у; подставляя эти значенш во второе изъ данныхъО
ур-ш найдемъ:

1) х = + 4 ,  у — +Ь\ 2) ж =  + 3  |/3, у ~ +  Т/З.

179. Оба уравнешя однородны  относительно неизвЬст- 
ныхъ, а потому умножая первое ур-1е на 16, второе на 17 
и вычитая одн о изъ другого, получаемъ:

1 Ъу2 +  65ж2 —  <$4ху —  0;
ОСпусть — =  2, тогда х =  1 . у  и сл'Ьд., 15г/2+65221/2^ -642^ =  0,

или, сокращая на у2, (что мы Им'Ьемъ право сдЬлать, ибо у 
не можетъ равняться нулю), получаемъ:

6522 —  642+15 =  0,

, 3 , 5 + 3 5 откуда или 2 =  — ; слЬд., х =  — у, или х — ^ у ;

подставляя эти значешя во второе ур-1е, находшмъ:
5 131) х — ±Ъ, у =  +  Ъ-, 2) х =  ±  у ,  */ =  ±  - у .

180. Система эта р-Ьшена въ видЬ примера въ § 46 
«И ск. спос. и мет. рЬш. алг. уравн.». П еремноживъ данныя 
уравнешя, получаемъ х*—  5ж2г/*+6«/4 =  0, откуда, дЬля на */4 
находимъ х —  +  ~[ / 2 . у  ц х = ± У з .  у. Подставляя эти 
значешя, получимъ р-Ьшешя:

4 4
4   4   Г ъ ^27

1) У =  V  2, * =  У  8; 2) у = у  х = у  — •

181. Открывая скобки, складывая и вычитая, нахо
димъ:
1) . . . х3-\-у2 —  28; 2) . . . ху{х-\- у)—  12; умножая (2) на 3 и
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складывая съ  (1), получаемъ:
+  2/3 у) =  64, откуда х-\-у —  4; сл'Ьд., ху —  3,

а потом у 1) ж =  3, у =  1; 2) х = 1 ,  у =  3.

182. Открывая скобки въ первомъ ур-ш , получаемъ:
( 1 ) .  . . х2 у2 х2у у 2х =  6 5 

или ж3 +  г,3+  30 =  65, откуда а?3 —(— «/3 =  35; 
умножая второе изъ данныхъ уравненш на 3 и складывая 
съ  ур-1емъ х2+ г / — 35, находимъ (х + у)3— 125, т. е. ( х + у ) = 5; 
если х + у  =  5, то изъ ур-1я ху(х+у) =  30 слЬдуетъ, что 
ху —  6, а потом у 1) ж =  2, у =  3, или 2) ж =  3, у =  2.

183. Второе уравнеше представляемъ такъ:
(1) . . . (ж4 +  у4) —  (ж2 +  у2) =  84; но изъ перваго урчя 

х2 +  У2 —  49 — х2у2 сл'Ьд., 
х* у* —  —  2х2у2 +  2401 -(- х*у* — 98х2у2, 

а потому уравнеше (1) принимаетъ видъ:
(ж4г/4 —  100х2у2 -)- 2401) —  (49 —  х2у2) =  84, откуда ху =  +  6; 

или =  ± 1 /6 3  и т. д.

184. Складывая и вычитая, получаемъ элементарную 
систему: х 2-\-у2 — 10; 2жг/ =  6; складывая и вычитая вто
рично находимъ: х-\~у — +  А\ х —  у — ±  2 и т. д.

185. Вычитая первое уравнеше изъ второго, находимъ 
у =  90; складывая же эти ур-1я, получаемъ:

х2 -)- х =  240, а потому ж = — 16, или = 1 5 .

186. Изъ перваго уравнешя Им'Ьемъ:
х-\-у —  14— Уху, сл'Ьд., ж2+ « /2+2ж*/ =  196—  28Уху-\-ху ,  а 
потому второе уравнеше принимаетъ видъ:

196 —  28 Ужг/ =  84, откуда х у—  16; х-\-у =  14— Уху — 10; 
сл'Ьд., 1) ж = 8 ,  у —  2; 2) ^ = 8 ,  ж = 2 .

187. Второе уравнеше х у  =  А ху по возвыш енш  
въ квадр. даетъ ж2+ У 2 +  2жг/ =  \Ъ-\-Ъху-\-х2у2, сл'Ьд., первое 
уравнеше принимаетъ вид ь:

1 91 6 -} -6ж«/ =  19, откуда ху —  — -, сл'Ьд., х -\ -у =  — , и т. д.



—  105 —

188. Второе ур-1е: х +  у = —  ху  возвышаемъ въ кубъ: 
х*+ у3 +  3ху(х+у) =  —  х3у3, или х3+ у 3+ 3ху{—  ху) =  — х3у3,

или наконецъ х3-\-у3+ х 3у3 —  3х2у2 =0\  но х3+ у 3+ х 3у3 =  17,
/ 1 7

сл-Ьд., 17 —  3х2у2 =  0, откуда х у = ± ~ у  — , 

отЬд., х - \ - у =  +  Ц  и т. д.

189. Второе урне х-\-у — Ъ— ху возвышаемъ въ кубъ: 
х3 у3 -\-Зху(х-\-у) =  125 — х3у3 —  1Ъху -|- 15а:2у2, или

х3-\-у3-\-Зху{Ъ— ху)-\-х3у3— \2Ь— 1Ъху-\-\Ъх2у2, или наконецъ 
17 —)— Загг/(5 — ху) —  125 —  75ггг/ —{— \Ъх2у2, откуда ху =  2 или 
ху =  3; И т. д.

190. Им'Ьемъ: —  1 1 7 = 0 , откуда г =  +  *У з ил и 
е =  +  3, гд"Ь буквой г обозначена сумма х -\-у. Посл'Ь этого  
известна сумма неизв'Ьстныхъ и ихъ разность = 2 5  и т. д.

191. Разд'Ьливъ второе уравнеше на первое, получаемъ 
у — 2х; подставляя это значеше въ первое уравнеше, нахо
димъ х =  +  1, а агЬд., у —  ± 2 .

192. Умножая первое уравнеше на 5, а второе на 9 и 
вычитая результаты, получаемъ однородное *) уравнеше

2х2 — \Зху-\-\Ьу2 =  0, или 2а2— 13^ — 15 =  0,

■откуда я =  - / -  =  -|-или 5. Подставляя эти значешя, най

демъ 1) х =  ±  3, у — ±  2 и 2)х  — ±  5 'у '  “  , у—  ±  ^ •

193. Первое уравнеше даетъ:
х2-\-у2 =  7 + х у ,  или ж4-{-?/4 -| -2 :гУ  =  49 +  \4ху-\-х2у2\ 

теперь второе уравнеше принимаетъ видъ: 49 -|- Ыху =  133, 
откуда х у =  6; сл'Ьд., х2-\-у2 =  13, а потому 

1) х =  3, у =  2; 2) ж =  — 3, у —  — 2; 3) х —  2, у — 3;
4) х =  —  2, у —  — 3.

*) „Искусств, способы п методы р’Ьш. алгебр, уравнешй* §§ 42— 48.
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и сл'Ьд., ж2+  у2 =  — 2ху,

подставля это  значеше въ уравнеше (2), получимъ:

открывъ скобки  и обозначивъ х3у* =  г, получимъ квадрат
ное уравнеше относительно г и т. д.

въ квадратъ даетъ:
х*~\~У‘к 2 :А /2= 2 4 0 1  -\-х2у2—  98ху,

или, принимая во внимаше второе уравнеше:
981 -\-х2у2 =  2401 -\-х2у2 —  98 ху 

откуда ху =  15; сл'Ьд. х2-\-у2 =  84, а потому
1) х —  +  5, у —  +  3; 2) х —  +  3, у =  ±  5.

196. Д-Ьля первое уравнеше на ху, а второе на х2у2,. 
получаемъ:

195. П ервое уравнеше х2 у2 =  49 —  ху по возвыш еш и

] > ----------- ( т + 7 ) (ч ' + , )  =  18’

2) .  . . . ( 1  +  1 ) ( * у + 1 ) = а о 8,

или, открывая скобки:

!)•  • • • ж +  Т  +  2/ +  Т - 1 8 ,

2 ) .  . . . х2 +  ^ - + 2 /2 +  Л  =  208.



Если х -|- — обозначимъ буквой г, а у то у р а -
х , У

внешя перепишутся такъ:
1 ) .  . . . д +  / = 1 8

2) . . . . (д2 —  2) +  (/2 — 2) =  208,
откуда 1 )'г = 4 ,  Ь — 14, или 2) д =  14, 1 ~ 4 ,  а сл'Ьд.,

1) х =  2 ± У З ,  у =  7 ±  У 48, 2) ж =  7 ± У 4 8 , у — 2 ± У '3 .

197. Данныя уравнешя переписываемъ такъ:
х2у2(2х —  у) =  36 и ху(2х —  у) —  6 

и д-Ълимъ первое на второе: ху— 6-, подставляя получаемъ- 
2ж — у —  1, откуда у — 2х— 1, а слЬд., (2х — 1)х =  6, откуда

х1 =  2 и  х2 =  —  соотвЕтств. значешя для у будутъ:

1/1 =  3; у2 =  — 4.

198. Умножая первое уравнеше на 58, второе на 13 и 
вычитая, иолучимъ однородное *) уравнеше

4Ъх2-\-Ъ\ху—  148у2 — 0, или 45зг -\-Ыз—  148 =  0,
„  х 4 37
Откуда г =  — =  -  или =  — ^  и т. д.

199. Каж дое изъ данныхъ уравнешй однородно *), а 
потому система реш ается очень просто. Переписываемъ 
второе уравнеше такъ:

,3 / \ 2
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+  э | у |  + З о | у | + 3 6 = 0 ,  или г> + 9д 2 +  30д +  3 6 = 0 .

Для рЕшешв этого  кубичнаго уравнешя подбираемъ 
корень г =  — 3. (См. «И ск. спос. и мет. р-Ьш. алг. уравн.» 
§ 10) и разлагаемъ лЕвую часть ур. на множители:
( г У  З )^2-]- 6  ̂—)— 12) =  0, откуда з1 = — 3, д2,з ==— 3 +  7 у / 3- 
и т. д.

200. Перемножая оба урдя, получаемъ:
(х3 -|- 1)(?/3 -(- 1) =  18, или х3у3-\-х3-\-у3 —  17;

второе урде по откры ли ск обок ъ  принимаетъ видъ: 
яуЛ -х +  У =  Ь\

*) См. .Искусств, способы и методы р4ш. алгебр, уравн “ §§, 42—48.
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итакъ, данныя 2 урня привелись къ виду:
1 ) .  . . х3-\-у3-\-х3у3 =  17; 2) . . .х -\ -у -\ -х у  =  5, 

т. е. къ №  189, р-Ьшенному выше, а потому 
1) х = 2 ,  у  =  1; 2) ж =  1, у =  2.

201. Открывая скобки  въ первомъ урчи, получаемъ:
-[- х у  —  {х-\-у) +  (ж2 у2) —  (ж3 +  г/8) =  1 5 ......................... (а)

Н о х Д у  — 5; х2-\г у3= 2 Ъ — 2ху; х3-\-у3-\-Зху{х-\-у) —  \2Ъ, 
т. е. х3-\-у3 =  1 2 5 — 15ху. Подставляя всЬ эти значешя 
въ уравнеше (а), получимъ посл'Ь приведешя п одобн ы хъ  
■членовъ:

х2у2 -)-14 ху — 120 =  0, откуда ху =  6 или =  —  20.
Теперь известны сумма неизв'Ьстныхъ х-\-у — Ъ и ихъ 

■произведете ху, а потом у заданная система привелась къ 
элементарной {«Дополн. къ Алгебрп» § 192).

202 . Данная система можетъ быть р'Ьшена нисколь
кими различными способами, какъ показано въ § 34 
«И ск. сп ос. и мет. рЕш. алг. уравн.». П росгЪ йш ш  пргемъ 
•состоитъ въ сл'Ьдующемъ: возвышаемъ первое уравнеше 
въ кубъ:
х3 —  у3 —  Зху(х —  у) =  8, или 8 — 3ху. 2 =  8, откуда ху =  0.

СлЬд., 1) х =  0, у —  — 2 или 2) «/ =  0, х =  2.

203. РЬшается такъ же, какъ предыдущая: возвы - 
щаемъ первое уравнеше въ кубъ: х3 ~\~ у3 -\-Зху{х-\-у)=\2Ь, 
или 6 5 -|-3:г?/. 5 =  125, откуда ху —  8, и сл'Ьд., данная си 
стема привелась къ элементарной.

204. Заданная система непосредственно приводится 
къ  элементарной *) такъ какъ даны: сумма х3 -)- у3 =  а  и 
п рои зведете х3у3 =  Ъ3, а сл'Ьд., х3 и у3 найдутся, какъ корни 
квадр. уравнешя я2 — аг-\-Ъ3 — 0. (С м .«Дополн. къ Алг.» § 192).

205. Уравнешя эти рЕшены въ вид'Ь прим-Ъра въ § 38 
книги «И ск. спос. и мет. рЬш. алг. уравн.». Если обозн а 
чить х-\-у  =  г и ху —  г, то м ож но переписать эти урав
нешя такъ: в { я 2—  3») =  а3 и а 2 — г  —  а 2

*) „Искусств, способы и методы р’Ьш. алгебр. уравнешй“, § 30.



ОпредЬливъ изъ второго уравнешя, х =  У —  а2 и п о д - 
ставивъ въ первое, получимъ кубичное уравнеше 2г* —  
— За2д +  а3 =  0, которое мож но представить подъ видомъ:

(г —  а)(2У + -  2а* —  а2) =  сл'Ьд., 2, =  а; 22,3 =  у  [—  1 ±  ] /  3 .̂

Если г — а, то имЬетъ систему: х-\-у =  а, х у— п— У — а2= 0, 
сл'Ьд., 1) ж =  0, у =  а; 2) ж =  а, у =  0.

206. Задан на я система непосредственно приводится
з _  з _

къ элементарной *), такъ какъ даны: сумма У х  -\ -У у  = а
3 3 3 3 3  _

и прои зведете У  х . У  у =  У  Ъ . СлЬд., У х  и У  у  най-
з __

дутся, какъ корни квадр. уравнешя У — аг-\- 1/ 6 = 0. 
(См. «Дополн. к ъ  Алг.» § 192).

207. См. предыдущую. И зъ уравнешя У — 32 +  2 =  О 
Им’Ьемъ е1= 2  и *2= 1 ;  слЬд., 1 )ж = 8 , у =  1 и 2) ж = 1 , у — 8.

208. См. № 202 и § 34 «И скусств, спос. и мет. рЬш. 
алгебр, уравненш».

Возвышаемъ второе уравнеше въ кубъ:
3  I 3 _  3 \ 3 _

 ̂У ХУ\УХ +  У  У> —  216, или 72-(- 3 У  ху . 6 =  216.
з _

откуда }/ж у =  8, т. е. х у —  512; итакъ, х +  « /= 7 2 , ху =  512, 

слЬд., 1) х =  8, у  =  64; 2) ж =  64, у =  8.

209. См. №  206. И зъ уравнешя У  — 4г-Е З  =  0 Им'Ьемъ 
^4 =  3 и г2 =  1, сл'Ьд. 1) ж =  27, у =  1 и 2) ж =  1, у =  27.

4 5 _

2 1 0 . Обозначаемъ У ж  =  г\ У у = 1 .

Т огда уравнешя принимаютъ видъ:
1) . . . . 23+ * 3 =  35; 2 ) .  . . - .2 -Е  1 =  Ь-

См. Л'» 203 и «И ск. сп ос. и методы» § 34.
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*) „Искусств, спос. и методы р4ш. алгебр. уравнешй“ . § 30.
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211 . Складывая утроенное первое уравнеше со вто- 
рымъ, получаемъ:

( * ~ЬуУ  == 125, т. е. х-\-у =  Ъ)
поэтом у изъ перваго урдя слЕдуетъ, что ху —  6, а потому

1) Х  — З, у =  2; 2) х =  2, у =  3.

212 . Пусть х у — г; х —  у =  1\ тогда
х2 -ф у2 +  2ху =  д2; ж2 ф  у2 —- 2хг/ =  /2; 

вычитая, получаемъ:
Ч иЧз- —  1“

ХУ—  ^

Данныя намъ уравнешя преобразовываемъ такъ:
1) . . . • {х -\-у)\х2 -\- у2 — ху) — 76, или

ч (г±— !2)

2) . . . г3 =  64/;
• -®3изъ (2) ур-ш подставляя это  значеше въ урде (а)

получаемъ:
Здв —  (64)2д4 =  304 . 642, 

откуда единственное действительное р-Ьшеше:
/уЗ

я =  ± 4 ;  сл’Ьд., Ь— Ут —  ±  1 и т. д..- 64

213. Вычитая второе ур. изъ перваго, получаемъ од н о
родное *) уравнеше:

ж3 — 3ху2 —  Зх2у-\-у3 — 0, или я3— Зд2 — 3^4-1 = 0 ,  гдЬ я = — .
У

П оследнее уравнеше имЕетъ одинъ корень, равный 
отрицательной единицЕ, такъ какъ сумма к оэф . при чет- 
ныхъ степеняхъ неизвЕстнаго =  суммой к оэф . при нечет- 
ныхъ степеняхъ **). Сл'Ьд., Им’Ьемъ:

{г -ф 1)(д2 — 4з-{-1 ) =  0, откуда г± =  —  ], г2,3 =  2 ±  у/ 3.

*) См. „Иск. спос. и мет. р1ш;. алг. уравн.". §§ 42—48.
**) См. тамъ же § 9.
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Если з =  — 1, то х — —  у и сл-Ьд., изъ перваго уравн.
Им'Ьемъ: з

—  г/3 + Зу* = 1, откуда и т. д.

214. Перемножая данныя уравнешя и извлекая кубич
ный корень, получаемъ: ху — {а—  х)(Ь—  у), или, открывая

скобки : Ъх-\-ау =  аЪ, откуда у — ^-{а — х). Подставляя это

значеш е у  въ  первое ур., Им'Ьемъ:

х2Ъ(а—  х) —  а{а — х)3, или (а —  х)[Ъх2 —  а(а —  гг)2] =  0.

Н о (а —  х) нулю равняться не можетъ, въ чемъ мож но 
убедиться  непосредственной подстановкой значешя х — а 
въ  оба уравнешя; следовательно, Ъх2 —  а(а —  ж)2 =  0,

т » / чг Ъ (а — х)2или Ьх- =  а{а —  х ) , или ~  отсюда получаемъ:

а — х У  Ь а
— —г = ,  или написавъ производную пропорцию: —  =

® у а . х

Ь -\-У а а V  а
= -------- — , откуда х =  —т =    •

У  а * У а + У Ъ

Подставляя это значеше в"ъ полученное выше равенство
Ъ, л „ ьуТ

у — — (а— х), наидемъ у =  ——— -=• 
а У а -\ -У Ь

215. Открываемъ скобки, складываемъ и вычитаемъ 
данныя уравнешя; получается:

1) . . . . х*-\-у*— 97; 2) . . .  . ху(х2-\-у2) =  Т6.

Возводя (2) уравнеше въ квадратъ, Им'Ьемъ: 
х2у 2[х*-\-%У -\-2х2у2] —  6084, или х2у\97 -\- 2х2у-\ = 6 0 8 4 ,

откуда х у =  ±  6, или ху— ±  13г

Единственные действительные корни будутъ:
1) ж =  +  3, 2/= = сЬ 2; 2) ст=  +  2, у ^ ^ ^  3.

216. Система эта реш ена въ § 48 «И ск. мет. и спос. 
реш . алг. уравн.». Первое уравнеше по откры ли скобок ъ
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принимаетъ однородны й видъ 6х*-\-6у2—  \Зху —  0, или
х 3 2

6я2— 1 3 г -| -б = 0 , гд'Ь г = —  Найдя я =  — или подста-
У Д 3

вляемъ во второе уравнеше вм есто х его значеше -|-г/ илиЛ
2
-^у и получаемъ у1 =  0, у3 — 2, у3— — 3; соотв. значешя х 

будутъ  х1 = 0, г 2 =  3; х3 = — 2.

217. Приведя первое уравнеше къ одному знамена- 
телю, получимъ:

7 80*+ у*)-97ху(х*  -К г )  = 0 »  
или, принимая во внимаше второе данное уравнеше:

78[169 — 2х2у2\ —  97жг/[13] =  0, откуда ху —  13 или же х у= 6 .

Сл'Ьд., 1) х — ±  2, у =  ±  3; 2) х —  +  3, у  —  ± 2 .  
Остальные корни иррацюнальны.

218. Сокращ аемъ л'Ьвую часть перваго ур-1я на { х — у>

+  ХУ +  У2 =  _]_  
х-\-у  3

и д-Ьлимъ на второе уравнеше:
^  +  ху +  у- _  _7_ _ 

хг у2 5
Приведя къ одному знаменателю получаемъ од н ор од 

ное*) уравнеше 2хг —  Ъху -\ -2у -=  0, или 2,г2 —  5* 2 =  0, от-
х 1

куда г —  — — 2 или =  --•  Подставляя вм'Ьсто х его зна- 
У л

чешя 2у или \-у  во второе уравнеше, находимъ: 1) х — 2, 

У —  1 и 2) х =  1, у =  2.

219 . Переворачиваемъ данныя уравнешя и открываемъ 
въ нихъ скобки:

а?+У +  жу+ 1 I2 . х у - х — у -\- 1 2
ж2 —  »/2 5 ’ ж2 — г/2 5

*) См. «Искусств, способы и методы р-Ьш. алгебр, уравн.> §§ 42—48.



Складываемъ и вычитаемъ:
ху +  1 _  7 ж-К?

 ж2— у* 5 ’  ж2 — у2 '
И зъ (Ь) находимъ ж— у =  1, а заменяя въ (а) ж черезъ 

1+ У , получаемъ квадратное уравнеше 5«/2— 9у — 2 = 0 ,  изъ

котораго ух= 2 и у2= — соотв.  значения для ж будутъ: 

4
ж4 =  3 и ж2=  — •

220. Второе уравнеше подходитъ къ типу разобран
ному въ § 40 «Иск- спос. и мет. рЬш. алг. уравн.».

П оэтом у поступаемъ такъ:
ОС

Пусть — = г\  тогда второе уравнеше принимаетъ видъ:

1 3  _ 1
ж—  — =  ~2 ’ откуда г =  2 или = -----

1
итакъ, ж = 2 у, или ж =  —  — У\

подставляя эти значешя въ первое уравнеше, найдемъ:
1) х =  +  2, у= ±  1; 2) ж =  ±  1, « / = ± 2 .

221. ЛЬвую часть второго уравнешя разлагаемъ на м но
жителей:

(ж-}-«/)(ж2— ху-\-у2)= 6 х у — 1, или (ж-|-®) . 7 =  6ж«/ — 1; 
возводя въ квадратъ, получаемъ:

49(ж2-|-?/2-)-2жг/)=36ж2г/2— \2ху-\-\, или 
49(7-)- Зжу) =  3 бж2?/2 —  12жг/-(-1,

19
откуда ху— 6, или х у— —  сл’Ьд., 1) ж =  2, у — Ъ\

2) ж =  3, у — 2, 3) ж== — 2, у = — 3; 4) ж =  —  3, у =  — 2. 
Остальные корни иррашональны.

222. Взявъ въ обои х ъ  уравнешяхъ ж за скобки  и раз- 
дЬливъ одно на другое, получимъ возвратное уравнеше 
4-ой степени относительно у:

1 ±  гУ  15
2«/4— Зу3 +  2 у — Зу +  2 = 0 , изъ котораго «/1,2= 1 , «/з,4=----- -̂------- ;

—  113 —
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если у =  1, то подставляя въ первое уравнеше, находимъ 
ж =  3; если же у мншчое, то и х мнимое.

223. П ервое урде представляемъ такъ: 
(х2+ у г)(х+у)(х2— х у + у г) =  280, или (х2 +  Уг)(х2 — ху +  у2) =  70, 
или, наконецъ:

31[16 —  2ху][\<5—  Зху] —  70, откуда х у =  3 или ху —  - - ,

слЬд., 1) х =  3, у  =  1; 2) а г= 1 , у =  3.
Остальные корни иррацюнальны.

224. РаздЬливъ первое урде на второе, получаемъ:
71̂ “ .

х 2 —  х у-\-у2 —  -^-;  второе урде даетъ: х* -\-у* -\ -2 х у=

71̂
а слЬд., —$-3ху —  — > или г2 —  Ъп2г —  п1,

71 X

гдЬ буквой я обозначено хгу. М ож н о рЬшить эту задачу 
и иначе: переписываемъ первое урде такъ:

(х -ф у)3 —  3 ху{х -\-у)-\-пу

и дЬлимъ на второе; получаемъ квадратное урде
I2 —  Зи/ —  п2 =  0, гдЬ 1 =  (х-\- у)х.

225. Данная система легко приводится къ элемен
тарной *). Обозначаемъ х2-\-у2 =  я и ху —  х\ тогда уравн. 
перепишутся такъ:

я -\ -х= .а  и я . V —  Ъ.

РЬш ивъ эту- систему (« Дополн. къ алгебрп» § 192), по
лучаемъ опять элементарную систему («Дополн. къ алгебртъ» 
§ 196).

226. Данная система легко приводится къ элемен
тарной *).

Переписываемъ уравнеше такъ:
х(х2 -ф у) =  а и х -ф (х2 -ф у) =  Ъ.

Пусть х2+ у  =  2\ тогда имЬемъ: хя— а и х+ я  =  Ъ, и 
неизвЬстные найдутся, какъ корни уравнешя V2— Ы-\-а-~ 0.

*) См. „Искусств, спос. и методы р̂ Ьш. алг. уравн." §§ 30, 81.
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227. Возведя второе уравнеше въ квадратъ и вычтя
2 2  а —  2Ь2изъ перваго, найдемъ х у —  - —^ — ; подставляя это  знач.

въ  первое уравнеше опред'Ьлимъ х* +  у* и система при
ведется къ элементарной («Дополн. къ алгебртъ» § 196).

228. Въ первомъ уравненш беремъ ху за скобки  и 
возвыш аемъ оба уравнешя въ квадратъ:

х2у2(х*+у*+2х2у2) —  а2] х*+у* =  Ъ2+ 2 х 2у2.
Сл'Ьд., получаемъ биквадратное уравнеше 

х2у2(Ъ2 +  4 х2у2) =  а2, 
и зъ  котораго определится п рои зведете  ху и т. д.

229. Система эта реш ена въ виде примера на стр. 40 
•«Иск. сп ос и мет. реш . алг. уравн.».

Умножая обе части второго уравнешя на х —  у, будемъ
иметь по раскрытш скобок ъ : х8— у9 — (а —  Ь)(х— у). Раз-
деливъ  на полученное уравнеше первое изъ данныхъ
уравненш, получимъ:

хв +  V8 а +  Ъ я8 + 1  а +  Ъ , х
-в — ^  = ------ Г ’ или 1 — Т = = --------Г ’ ГД'Ь г = - -х  — У а — ® 2 — 1 а — "  У

8

О тсю да определимъ г =  , а потомъ, подставивши

в ъ  лю бое изъ данныхъ уравненш вм есто х его значеше
8

у ~ ^ , получимъ реш еш я.

230. Первое ур-1е представляемъ въ такомъ виде:
(х +  у)[х2 — ху +  у2— 3] =  0; 

откуда или х +  у =  0, т. е. х — у = 0, или ж е . 
х*— ху +  у2 — 3 =  0, откуда х2 +  у2 =  3 +  ху.

Теперь второе урче принимаетъ видъ:

(х2 +  у 2)2 —  2х2у2 —  ̂  [х2 +  у2 +  2ху], или
У

[3 +  ху]2 — 2х2у2=  [3 +  3ху\;

о 5отсюда ху —  2 или = ----- 5- и т. д.а
8*
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231. См. «И ск- спос. и мет. рЬш. алг. уравн.» § 35- 

Возведя первое урче въ квадратъ имЬемъ:
ж2 +  «/2 =  16— 2ху;

возведя въ  квадратъ еще разъ и замечая, что ж4 +  г/4 =  97,, 
получаемъ:

97 +  2ж2̂ 2 =  256 +  4ж2̂ 2— 64ху, откуда ху —  3, или = 2 9 ;. 
слЬд., 1) ж =  3, у =  1; 2> ж =  1, У=%- 

Остальные корни мнимые.

232. Заданная система непосредственно приводится къ. 
элементарному типу („И ск . спос. и мет. рЬш. алг. уравн.* 
§ 30), если возвести второе урче въ четвертую степень::

97
ж4 + ? / 4 =  —  и ж4г/4 =  81, а след., ж4 и у4 найдутся,, какъ

97
корни квадр. уравнешя г?— - я - ) - 8 1 = 0 -  („Д ополнен, къ. 

АлгебрЬ § 192).

233. Если ж2 —  г, у2 =  1, то данныя урчя перепишутся! 
такъ: ,г3 +  23:= 6 5 ; г2-\-Ь2— \7. П усть г-\-1 =  и\ г1 =  г. Тогда! 
м(и2—  Зг?) =  65; м2—  2 ^ = 1 7  или

( 1 ) .  . . . м(17 — г;):=65; (2) . . . г и2 —  2« =  17.
 2 у

Определяя изъ (2) г> = ----- ------ и подставляя въ первое,.

получаемъ кубичное урме

и3 — 51м+  130 =  0,

которое на основанш  соображ енш , приведенныхъ въ „И ск. 
спос. и мет. рЬш. алг. ур.“ § 10 разлагается на множители:: 
(м —  5)(м2 +  5м—  26) =  0. Дальнейш ее рЬшеш е не предста- 
вляетъ затрудненш.

234. Если ж —  8 =  г, у —  Ъ — 1, то данная система ур -ш  
заменяется такой:

г-\-1 =  х -\ -у — 13 =  6; ^4 +  /4 =  272.

Система эта реш ается такъ же, какъ №  231.



235. Данныя ур-1я могутъ быть переписаны такъ:
1) . . . — 12 =  0; 2) . . . 12-\-1 —  20 =  0 .

гд-Ь г  —  х{у-\- 1); 1 =  у( 1 + ® )  и т. д.

236. Возвышая первое ур-хе въ квадратъ, получаемъ:
(97 -)- 2х2у2)х2у2 =  6084, откуда

169
ж*у2 =  36., или же х2у2 = ----- — ;

принимая только д-Ьйствительныя значешя, беремъ: 
х2уг =  36, т. е. ху =  + 6 ; сл'Ьд.,

1) х =  +  2, у =  +  8: 2) ж =  +  3, у =  +  2, 
и  еще 4 мнимыхъ корня-

237. Система эта р-Ьшена тремя способами въ § 36 
„И ск - спос. и мет. р-Ьш. алг. уравн.“ .

Д-Ьлимъ первое ур-1е на второе:
ж4-Дж3у Д-ж2г/2-)-ж«у3Д -у4 =  1031, или 

(а) . . . (ж4 Д- х2у2 Д- у*) Д- ху(хг -}- у2) =  1031; 
п о  изъ  второго ур-1я сл-Ьдуетъ:

ж2 -)-• у2 =  9 -|- 2ху; ж4 -)- у* -(- 2х2у2 =  81 — 36жгу Д- 4х2у2,

•а потому ур-1е (а) принимаетъ видъ:
(81 +  36 ху Д- Зж2у2) Д- ху{ 9 Д- 2жу) =  1031,

•откуда ху =  — 19, или х у ~  10 и т. д.

238. О бозначимъ жД-1 =  0, у —  2 =  с. Тогда данныя 
уравн. перепишутся такъ:

гД -« — 1 и г;5 —|— V5 =  211,
т. е. система привелась къ такому же типу, какъ №  237 и 
реш ается  также д'Ьлешемъ или другими двумя способами, 
•указанными въ _§ 36 „И ск- сп ос. и мет. р-Ьш. алг. ур.“ .

239. Сокращая дробь, находящ уюся въ л-Ьвой части 
перваго ур-1я, получимъ:

(ж4 Д- ж"-у2 Д- г/4) —  ху(х2 Д- у2)  121
х 2— жуД-у2 13 ’
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но х2-\-у2 — 4— 2ху, сл'Ьд., Им'Ьемъ:

(х2 +  у2)2— х2у2 —  ху(х2+ у 2) (4— 2 ху)2— х2у2—ху{ 4— 2 ху) 121
х2— х у + у 2 4 — 3ху 13 т

отсюда найдемъ ху — —  3, слЬд.,
1) ж =  3, у =  —  1; х =  — 1 , у =  3.

240. Система эта рЬшена въ видЬ примЬра въ § 4& 
«И ск. спос. и мет. рЬш. алг. уравн.». ВыдЬляя въ числи
тель лЬвой части перваго уравн. множитель х-\-у  и п од 
ставляя его значеше 2 , получимъ: .

ж4— х3у - ) - х2у2 — ху3 -(-г/4  61
ж4-) -!/4 =  "82 *

Приведя къ одному знаменателю, получаемъ од н ород - 
ное *) уравнеше четвертой степени

2 1ж4—  82х3у 82х2у2 —  82ху3 2 1?у4 =  0,
или

21 4̂ — 820*+ 8 2 ^ 2 — 8 2 ^ + 2 1  =  0, гдЬ г = ^ '

г,. „ 1 2±*| /45РЬшая это ур. находимъ г, =  3, — е ^ = -------~----- -о 7
Подставляя во второе ур. вмЬсто х  его значешя гу, полу
чимъ:

1) у =  1, ж =  3; 2) у  —  3, х —  1 и т. д.

241. РаздЬливъ обЬ  части на х2у2, получаемъ:

+  2У +  Щ  (У2 + 2х +  ^ )  =  132>

или, открывши скобки и сгруппировавъ члены:

а В у + Ш у + ^ Ч  +  ^  +  ̂ 1  =  18».I  х у  1 ху ^

ЗамЬняе1ЧЪ здЬсь на основанш  второго уравнешя 
х3-\-у3 черезт. 4,5ж$/, а ж6 - ) -у6 черезъ 20,25х2у2 — 2х3у3; пос- 
лЬ сокращ ены  и приведения п одобн ы хъ  членовъ полу
чится квадр. уравнеше х2у2-\-Уху—  22 =  0, откуда ху =  —  11

*) См. „Искусств, спос. и методы р4ш. алгебр, уравнешй-, §§  42—48.



или = - ( - 2 .  Возьмемъ, напр., ху —  2; тогда х* -)- у3 — 4,Ьху —  
=  9 и сл'Ьд., Им'Ьемъ элементарную систему: *)

х3 -)- у3 —  9 и хъу3 — 8.

Р-Ьшая квадр. уравнешя V2—  9»4~8 =  0, находимъ г>=1 
или =  8.

Итакъ, системы р-Ьшен1Й будутъ: 1) х =  1, у —  2; 2) х =  2 
у =  1 и т. д.

242. П еремножаемъ заданный уравнешя (левую  часть 
перваго на правую часть второго и наоборотъ):

тху4 =  тух4 -(- иж5, или

и(ж5 —  г/5) -|- тху[х8 — у3) =  0; отсюда или х —  у =  0, что даетъ
з ______

отв"Ьтъ х — у — У  т-\-п, или же 
п(х4 ж3?/ -р  х2у2 4~ ху3 -Р у4) ~р тху(х2 —р ггу -р  г/2) =  0.

Взявъ за скобки ж4, получаемъ или 1) х =  у =  0, или 
пг* ~р (и ~р т)г3 4 " (т -р  п)г1 —р ( т  —р п)г ~р п =  0,

гд е  буквой  г обозначено отнош еш е — • Дальнейш ее р е -
ОС

шеш е не представляетъ затрудненш.

243. Складывая и вычитая заданный уравнешя, полу
чаемъ:

(х у)(х* —  х3у -р  х2у2 — ху3 -Р у*) — (х -р  у)(т -р  » )
(;х — г/)(ж4 +  х3у -р  х2у2 +  ху3 4 - у4) =  (х — у)(т — п).

4 ____________  4  _

О тсюда или 1) х —  —  у —  У  т,—  п, или 2) х =  у =~[/т-\-п\

х* — х яу  4 -  х 2у 2 — х у 3 -р у* =  т -р  ю 
X4 -р ж3»/ 4~ х2у2 -р жг/3 ~р У4 =  »и — п.

Складывая и вычитая 2 поагЬдш я уравнешя, имеемъ:
1 ) .............х1 - р х2у 2 -рг/4 =  т; 2 ) ...................ху{х2-\-у2) — —  и.

Возводя уравнеше (2) въ квадратъ, имеемъ:
х2у\т  4~ х2у2) =  п, 

откуда найдется ху и т. д.
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244. П ервое уравнеше преобразовываешь такъ:
(ж5 +  у5) 4 - (ж4 +  у*) 4 -  (х 3 4 -  у 3) 4 -  (х2 4 - у2) 4 -  (х  4 -  у) =  Ъ, или 

а{х* — х 3у  4 -  хгУ~ — х у3 4 -  У*) +  4* У2)2 —  2х2у2 4" а(х*— ту У

4 -  у2) -\-а2 —  2ху-\-а =  Ъ,

или: а^(х2-\-у2)2 — х2у2— ху(х? -|- у2)  ̂ [(я2 —  2жу)* — 2х'-у2̂  +

+а(а2 — Зху)+а2 — 2ху+а  =  Ъ; или наконецъ:

а^(а2 —  2 ху)2 —  х2у2 — ху(а2—  2ху)\̂  -\-{а2 —  2 ху)2 —  2хгу2 +

+  а(а2— 3 ху)+а 2 —  2 ху+а  =  Ъ;
отсюда найдется п рои зведете  неизв"Ьстныхъ ху, а сумма 
ихъ известна и система привелась къ элементарной. До
полн. къ Алгебргь» § 192).

245. Данная система п одход и ть  п одъ  типъ, разо
бранный въ § 50 «И ск. спос. и мет. р ’Ьш. алгебр, уравн.». 
Складывая вс'Ь уравнешя, обозначая а + Ь + с + й + е  =  * и 
вычитая изъ найденной суммы поочередно каждое изъ

3 3
данныхъ уравнешй, получимъ: I =  —  а; х —  - - — 5 и т .д .

246. С лож ивъ первое уравнеше со  вторымъ, находимъ 
х —  75; слож ивъ второе съ  третьимъ находимъ 5 =  12$ и 
вычтя ихъ получаемъ у —  12$.

247. Умножая второе уравнеше на 2 и вычитая изъ 
него третье получаемъ: 7у —  4 5 = 1 3 ; умножаемъ это  урче 
на 3 и вычитаемъ изъ него учетверенное первое уравнеше; 
тогда находимъ 5«/ =  15, т. е. у =  3; подставляя это  значе
ше, получаемъ 5 =  2 и х =  4,

248. Данная система п одход и ть  подъ  типъ, разобран
ный въ § 51 «И скусе, спос. и мет. р-Ьш. алг. уравн.».

Перемножая всЬ данныя урчя и обозначая аЪс<1е=1с; 
Им'Ьемъ:

4 _

хугЫ =  ] /  к ;

д'Ьля это урче поочередно на каждое изъ данныхъ, полу
чаемъ:

4   4    4  _

У  Тс У  Тс У  1с
и — ------- 1 — -----------------------  и т. д.а о с
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249. У множ ивъ об-Ь части перваго ур-1я на ж2, второго 
на у2, третьяго на я2 и слож ивъ полученный урдя, Им'Ьемъ:

х 2у 2 +  ж2*2 +  у 2г2 =  х У*(а +  Ъ +  с'>.

Вычитая отсюда поочередно каждое изъ уравненш, 
получаемъ:

1) . . . у2„* =  хУг(Ъ+ с- а ) .  2) . . .  . х2г* - хУ*(а+ с— ]Ь) .

3) . . . . + ° ~  с>.

Перемножая эти урдя, получаемъ:
(Ъ с —  а)(Ъ -{-я  —  с)(а 4 -с  —  Ъ) хуе — -  ̂ ;

д'Ьля это  выражеше поочередно на каждое изъ ур-ш  (1),
(2) и (3), находимъ:

х —  4 -  ■ /(«  +  6 —  с)(а 4 -  с —  Ъ) и т. д.
ш

250. Им'Ьемъ:
а с е

Х== Т  ' У’ у =  т  ‘ “  7 "  ;
или, выражая всЬ неизв'Ьстныя въ функцш  отъ  I:

, ес , еса
У =  1 */ й ’ Щ

Итакъ, 4-ое изъ данныхъ ур-1й принимаетъ видъ: 
1еса , 1ес . 1е , ,
А »  ^ / й  ^  Г 

откуда опред-Ьлится

251. Выражая всЬ неизв'Ьстныя въ ф ункцш  отъ  х,
Им'Ьемъ:

х х у х
У = Т '  * = Т ; и

п оэтом у  четвертое ур-1е принимаетъ видъ:
2  2 X Xй

4 ~  9~
X

Х ~ 1 Г

1, откуда ж = 6 ;  сл'Ьд., « /= 3 , 0= 2, и =  1.



О бщ ее зам-Ьчаше, 

относящееся къ уравнешямъ №№ 2 5 2 — 259.

В се эти системы реш аю тся на основании известнаго 
изъ  теорш  «Свойства равныхъ отнош енш ». П одробности  
о б ъ  этом ъ ти п е см. въ книге «Иск. спос. и мет. р еш . 
алг. уравн.». §§ 52, 53.

252. Д анное намъ отнош еш е преобразовываем^ сл е - 
дую щ им ъ образомъ:

9ж : 7у : 85 : 2и—  9 : 14 : 9 : 8, 

или, пользуясь свойством ъ равныхъ отнош енш :
9ж —1— Ту —р 35' —р 2и 9ж 7у 35 2и

9 -р  14 -р  9 ~р 8 ~ ~ 9 ’ ИЛИ =  14’ ИЛИ =  Д ’ ИЛИ =  Д  [

*  200 г 9ж _ 7 у ,след., =  5 =  — , откуда X =  5; также ^  =  5;

т. е. ? / =  10; Ц  =  Ь\ г =  15; ^  =  5; и =  20.

253. Такъ же какъ въ предыдущей задаче имеемъ:
7ж : 4у : 2г ; 1 =  21 : 20 : 14 : 9, 

или на основанш  свойства равныхъ отнош енш  *):
Тх —  4г/ +  25— I  66 1х _ 4у 25 I
21 —  20 +  14— 9 — " 6 “  “ " 2 1 - 2Р —

откуда ж = 3 3 ,  у —  55, 5 =  77, 1 =  99.

254. П од обн о  предыдущ имъ задачамъ (№№ 252 и 253) 
имЬемъ *):

х   у   г  ж +  г/ +  5  0
Т  — 4  —  1 +  2 —  3 о"

О тсю да видно, что предложенная система приводитъ 
къ неопределенности, и что неизвестный ж, у и г могутъ 
иметь произвольным значешя, лишь бы они находились

*) См. „Иск. спос. и мет. р-Ьш. алг. уравн.“ §§ 52, 53.
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въ отнош енш  1 :2  : ( — 3). Такъ, напр., ж =  5,. у  = 1 0 , .
7

2 =  — 15 будетъ одна изъ системъ рЬшеш й; х = —  -+ ;

14 . 21 ,
у —-  д -; г —  будетъ другая система и т. д.

255. П од обн о № 252 имЬемъ *):
х  2у  —  2 ж +  2у —  2 45

5,5 6 — 2 5 +  6 — 2 <

откуда ж =  25; «/ =  15; 5 =  10.

256. П од обн о  предыдущимъ задачамъ на осн ованш  
свойства равныхъ отношенш *) Им’Ьемъ:

х    у   2  и  х — у +  2 — и   2____
Т “ Т “ "3 “ Т “  1 — 2 + 3 —4 ^ 2  ’

откуда ж = —  1, у ~  —  2; 5 =  —  3, и —  — 4.

257. П од обн о предыдущимъ задачамъ, на основанш ' 
свойства равныхъ отнош енш  *) имЬемъ:

X У * V X +  у +  *  + V 5 90
1 1 5

6 ^ 3 + 4  +

2 31 “ 31
X “ 3 9 т ~3 1 8

откуда
15

у
30

“  зТ ;
50

* =  з Т ;
60

у “ з Г

258.■ Система эта рЬшена въ видЬ примЬра въ
«И ск. спос. и мет. рЬш. алгебр, уравн.». ИмЬемъ:

 ̂ IX у 2 X У 2
Т 27 64 ИЛИ Т “  " 3 “  Т ’

или на основанш  свойства равныхъ отнош енш :
1 1 1  1 1 1  

X3   у3 _  23 _  х 3 +  У3 +  23   24 _
Т  “  Т  “  Т  “  1 +  3 .+ Т - “  "8 “  ’ 

откуда ж3 =  3, т. е. ж — 27; у  ̂—  9, у —  729 и — 2 =  1728,

*) См. „Искусств, спос. и мет. р’Ьш. алг. уравн.“ §§ 62, 53,
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259. Беремъ данное намъ отнош еш е и пишемъ 2 про- 
шзводныя пропорцш :

(2 х + у )+ ( 3 х + г )+ (у + г )  1 +  2 + 3  Ь х+ 2у+ 2г  л
Т1) . . .  . ---------------------------— --------- --------- . И Л И ------------ ;-----------— л,

у + г  3 у + г
или Ьх-\-2у-\-2г — 2у-\-2г, откуда очевидно х = 0 ,

2) ------- ^  ~2х+у ^  ~  6) или 5« +  2у +  25 =  12а; +  6у,

но ж =  0, сл'Ьд., 25 =  4у, т. е. 5 =  2у,
носл'Ь этого  урче 2\х-\-3\у-\-±2я =  15 принимаетъ видъ:

21 . О -$-31 . у-\- 42 . 2у =  15,
3 6

откуда у =  2 3 , сл'Ьд., ^ = 2 3  •

О бщ ее  зам-Ьчаш е,

относящееся къ уравнежямъ №№ 2 60— 264.

ВсЬ эти уравнешя р-Ьшаются очень просто и красиво 
при помощ и пр1ема, указаннаго въ § 57 «И скусст. спос. и 
методы рЬш. алгебр, уравн.».

2 60 . И зъ данныхъ уравненш легко получаемъ: 
х -\ -у  3 х 4~5 2 _ у —|— 5 1
~~ху~~~Ь ’ =  У ’ ^ Г = Т ’ или’ д1зля почленно:

1 + 1 —А- 1 + 1 —А- 1 1_  1
у х 5 ’ 5 1 х 3 ’ 5 г/ 4

Складывая посл-Ьдшя уравнешя и вычитая изъ полу
ченной суммы поочередно каждое изъ нихъ, находимъ:

1 19 120 1 11 120
5 “  120 ’ Т' е’ 19 ’ у ~  Т20 ’ Т‘ 6' У~ ~ П ~ '

1 61 120т. е. х-х 120 ’ 61

2 6 1 . П од обн о  предыдущей задач-Ь Им'Ьемъ:

х + У  ,  » 4 - «  1  У  +  г  1 =  С  =  тг ; — ■—  = - 5- ,  илиху Х0 2 г/5 3
1 . 1  . 1 . 1  1 1 . 1  1

^  ' ' ' у +  Ж ~  5 X 2 * 5 у 3 ;



или, складывая эти три уравненш:

1 , 2  . 2_ _ и .
х +  у ^  г — 12 ;

вычитая отсюда поочередно каждое изъ полученныхъ 3-хъ-
уравненш (а), получаемъ:

1 1 1 5 12 1 7 12
г —  12 ’  ̂— ’ у ~  \2’ У~  Ь ' х ~  IV  Х 7

262. П од обн о № №  260, 261 Им'Ьемъ:

*  +  У =  =  ±  или
хуг а ’ хуг Ъ ’ хуг с ’

2 _  2 _ _ 2 _  2_ 2 . _ Л .  з) ! + ! _ — 1 .
уз хг а ’ у г х у  Ъ ’ ' хг ху с

Складывая эти уравнешя (1), (2), (3) и обозначая

— + - ^  + - -  =  /<, им-Ьемъ; а и с
1 1 , 1  7с

( я ) ----------- 1-------1------=  -5-  )ху хг уз 2

и вычитая изъ уравнешя (а) поочередно (1), (2) и (3), най - 
демъ ху, хг и уг, послъ чего опред-Ьлимъ х, у и г.

263. Р-Ьшается такъ же, какъ предыдущая.

264. П риводя каждое уравнеше къ одному знамена
телю и разд'Ьливъ об"Ь части на п рои зведете  хуг получаемъ:
1) . . . ̂ /+ л = (Ь + с)з ; 2) . . . х + г = (а + с )з ; 3) . . . х + у  =  (а+Ь)з,

1 1 , 1гд-Ь буквой 8 ооозначена сум м а— + — + — •

Складывая всЬ полученныя уравнешя и вычитая изъ- 
общ ей суммы каждое изъ нихъ, находимъ:

х =  а . з\ у =Ъ  . в; г — с . 8.

с л * 4 + } + Т = 8  =  4 + -Й +75 ' откУда
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265. П риводя каждое уравнеше къ одному знамена
телю, и дЬля первое на ху, второе на хг и третье на уг, за- 
мЬняемъ данную систему такой:

1 ) .  . . * + Д .+ ! ,+ Ъ _

2 ) .  . . * + - ^  +  е + 1  = 6 ;

3 ) .  . . » + ± + * + 1  =  с;

Складывая уравнешя (1), (2) и (3) и вычитая изъ общ ей 
суммы каждое изъ нихъ, получаемъ уравнешя:

, 1 Ь + с— а , 1 а +с  —  Ъ 1 а+Ъ—  с
~ Г ~  2 ’ У Т ~  а ’ Х + ~ ^ ~  2 ~ ’

;изъ которы хъ определяю тся х, у  и я.

266. П ереписавъ данныя урдя въ такомъ видЬ:
а3х =  у V ; Ъ3у = х 2я2; е3я —  х2у2,

.перемножимъ ихъ. Получается хуг —  аЪе. СлЬд., изъ перваго
з ________________ 3
ГЬ2с2 /  сс2с2 ^

;УР"1я х =  Л /  изъ второго У = Л /  и изъ третья го:

- . Г Ш  
2 = \  ~

267. О бозначивъ —  +  —  +  —  =  з, переписываемъ
ОС у  2

данныя ур-1Я такъ:
х   з  ̂   8 _ ^ 1   « .  1   Ь 1   с

а' У Ъ' о ’ Л Л” ж 8 ’ у з ’ 5 я

.а потому для опредЬлеш я з имЬемъ урде:

з =  — (а +  Ь +  с), откуда з =  л/ а+Ъ+ с.

268. ИмЬемъ уравнешя:
а2(х +  у)= хуя; Ъ2(у +  я) = хуг\ с\х +  я)— хуя\
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эти  урдя р-Ьшаются. какъ въ №  262:

уг хг а* ’ хг ху Ь2 ' уг ху с2 ’
складываемъ ихъ и т. д.

2 6 9 . Им'Ьемъ:
х = 6  +  у\ г = у —  В 

и сл'Ьд., первое урде принимаетъ видъ:
(6 +  у)у +  у{у— В) +  (6 +  у)(у —  3) =  27, 

откуда ух—  — 5, или уг—  3; 
сл'Ьд., х% =  \, или ж2 =  9; 

соотв-Ьтственно съ  этим ъ гх = — 8;  г2= 0 ;

270. Перемноживъ данныя урдя, находимъ:
(х +  у)(х 4- г)(у +  г) =  У  аЬс.

Д-Ьлимъ полученное урде на каждое изъ данныхъ:
__ /  Ьс , [  ас . [  аЬ

Х +  У= \ Т '  Ж т г  =  У т : У + * = \  Т
С лож ивъ полученныя урдя и вычитая изъ сухммы 

каждое изъ нихъ, найдемъ х, у, г.

2 7 1 . Р-Ьшается соверш енно такъ же, какъ предыдущая.

272. Складывая данныя урдя, Им'Ьемъ:
(х +  у +  я)2 =  144, т. е. х +  у +  г =  +  12; 

всл'Ьдств1е этого  данныя урдя принимаютъ видъ:
1 .  . . ±  12(а: +  ^) =  72; 2 . . . ±  \2{х +  г) =  96;

'3 . . .  ±  12(«/ +  * ) =  120, 
сл'Ьд., им-Ьемъ сл'Ьдуюнпя 2 системы урдй:

I. х  +  у =  6
х +  г =  8
у  +  г =  10

И. х +  у =  —  6 
х +  г =  —  8 
У +  г —  —  10.

Въ первомъ случа'Ь х + у + г =  12; 
во второмъ х+у-\-г = —  12; 

а сл'Ьд., вычитая отсюда поочередно каждое изъ этихъ 
уравненш, им-Ьемъ;

—  6, 2 ц  =  6, у ^—  4, У ц —  4, —  2, Х ц  =  2.
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273. Складывая данныя уравнешя находимъ:
х-\-у+г =  + У а 2+Ъ2+ е 2,

а потому, д'Ьля каждое изъ данныхъ намъ уравнешй на1 
это  уравнеше, находимъ:

ж_  [ а2 — ____ Ъ*____ _
~  У  а2+ Ь 2+ с 2’ У ~~ ~  у а2+Ъ2+ с2’

, с2# =  +  —-■ =  •

274. У м нож ивъ первое уравнеше на второе на уг 
третье на г найдемъ:

х —  а У з ; у — ЪУ8] г =  сУз,

гд-Ь буквой в обозначено п рои зведете: (х + у+ е)хуг. С л±д.г 
для опред'Ьлешя 8 им-Ьемъ уравнеше:

У  з(а+Ъ+е) . аЪсУ 83 = 5 ,

ОТКУДа * -  (аУ ъ\с)аЪ с ‘
4 _

275. П еремнож ивъ данныя ур-1я, найдемъ хуг=~\/ аЬс','- 
д1зля на каждое изъ данныхъ, получимъ х , у , г.

276. П риводя данныя уравнешя къ одному знамена
телю, складываемъ ихъ и изъ полученной суммы вычи- 
таемъ порознь каждое уравнеше. Находимъ:

1 1 1
*У =  -2~; х г = ~2"' у* = - 2" '

Перемноживъ эти уравнешя, и д ’Ьля п рои зведете на 

каждое изъ  нихъ, найдемъ х — у =  г =  ±

277. Складывая данныя уравнешя и вычитая изъ п о - 
лученной суммы поочередно каждое изъ данныхъ найдемъ::

х у = р + у —  в; х г = р + 8  —  у] уг =  у + з — р;

перемножая эти 3 уравнешя, найдемъ величину произве- 
дешя хуг, а д-Ьля поочередно на каждое изъ нихъ, най- 
демъ х, у  и е.



у —  а —  ж; г =  Ь —  ж; 
ж2+ ( а — х')2 =  (Ь —  ж)2, откуда найдется ж и т. д.

2 7 8 - Им'Ьемъ:

О бщ ее  за м Ъ ч а те , 

относящееся къ уравнешямъ №№ 2 7 9 —  282.

ВсЬ эти системы р-Ьшаются очень просто и красиво 
посредствомъ составлешя кубическаго уравнешя по извЬст- 
нымъ зависимостдмъ между его корнями. См. о б ъ  этомъ 
«Иск- спос. и мет. р'Ьш. алг. уравненш» §§ 55, 56.

279. Въ условие этой  задачи вкралась досадная опе
чатка: правая часть второго уравнешя должна быть (— 3), 
а третьяго уравнешя (+ 2 ) .

Въ «Иск. снос, и мет. р'Ьш. алг. уравн.» показано, что 
если даны: сумма трехъ чиселъ О^) сумма ихъ произведе
н а  по 2 ($2) и  п рои зведете всЬхъ трехъ ($3), то числа 
эти являются корнями кубичнаго уравнешя

Въ данной систем'Ь им-Ьемъ: «94= 0 ;  6'2= — 3 и 8я — 2, 
а потому Им'Ьемъ кубичное уравнеше

Р-Ьшая это  уравнеше по сп особу, изложенному въ 
§ 59 «Иск- спос. и мет. р'Ьш. алг. уравн.», находимъ одинъ 
корень, равный (—  1) и слЬд.,

откуда х —  — 1, или — +  2, или == — 1. Итакъ, предложен
ная система им-Ьетъ 3 группы р-Ьшешй:

280. Р-Ьшается соверш енно такъ же, какъ предыдущая. 
Неизв'Ьстныя найдутся, какъ корни кубичнаго уравнешя: 

х3 — Зх +  2 =  0, или (ж —  1)(ж*+ж— 2) =  0, 
откуда ж =  1 или =  —  2, или =  1.
Ш м улевичъ. ^

X 3 —  8 %Х 2 +  8 2Х  —  /9 3 =  0 .

х3 —  Зж —  2 — 0.

(ж+1)(ж2 —  х  —  2) = 0 .
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Итакъ, предложенная система имЬетъ 3 группы рЬшенш:

1[ *1 = 1 ( * . = 1 (

м | 2̂ = — 2 И. я2 = 1 III.
1 1 3̂ = —  2

х1 —  —  2

х3 —  1.

281. Реш ается такъ ж е, какъ № 279. НеизвЬстныя 
найдутся, какъ корни кубичн. уравн. *).

которое разлагается на множители:

* - т ) ( ‘ , - т *  +  7 )  =  0-

Итакъ, кубичное уравнеше им'Ьетъ три равные корни 

ж =  -^-и  слЬд., предложенная система имЬетъ всего одну
О

группу рЬшенш: х1 =  х3 =  х3 —  •

282. РЬшается такъ же, какъ № 279. НеизвЬстныя 
найдутся, какъ корни кубичн. уравн. *).

V3 —  6г>2-)-11« —  6 =  0, или (V— 1)(Ь2— 5«-|-б) =  0,

откуда —  1; —  2; г;3 =  8. СлЬд., предложенная система
имЬетъ 6 группъ рЬшенш:

I.

283. ИмЬемъ: х2-\-у2 — 1 — г2; ху г(х у) =  4 ; но 
х-\-у — Ь-\-г, слЬд., ху-\-г(Ь-\-г) =  4, откуда ху =  4= —  5г — г1.

ДалЬе пишемъ: 
х2-\-у2+%ху =  25 +  100+ г 2, или, замЬняя ж2+ «/2 черезъ 1 —  г2 
и подставляя вмЬсто 2ху его значеше (8 —  Ю г— 2г2), полу-

1 х —  1 [ х =  1 [ х =  2

II П. У =  3 III. , у =  1 и т. д.
1 г =  3 [ 0 =  2 [ г  =  3

*) См. «Искусств, спос. и мет. рЬш. алгебр, уравнен.» § 66.
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чаемъ квадр. уравненш г2 +  Ьг +  4 =  0, откуда з1 =  —  1 и
— 4. Подставляя это  значеше, получаемъ дв'Ь системы: 1  х + у  —  1; х2+ у 2 =  — 15. 2  х + у  —  4; х2+ у 2 =  0.

Въ обоихъ случаяхъ для х н у  получаются только 
мнимые корни.

284. Первое уравнеше: х + г = \ Ь — у по возвышенш въ 
квадратъ даетъ:

(а ) .  . . . х2+ г 2+2хг =  №  —  2 Ъу+у2\ 
но изъ второго уравнешя х2+ г 2 =  9 \ — у'1, 

а изъ третьяго: 2хг — 2у1,
-сл'Ьд., уравнеше (а) принимаетъ видъ:

91— у2+ 2 у 2 =  169 —  26у +  у2, откуда у =  3; 
слЬд., х + г  =  10, а хг — 9. 

откуда х = 9 ,  г — 1, или х =  1, г =  9.

285. Первое уравнеше: у~\~г=  13— х по возвышенш въ 
квадратъ даетъ:

(а) . . . . у2 г2 2уг =  169 —  2&х-\-х2\ 
но изъ (2) уравнешя: у2-\-г2 — Ъ\ — х 2, 

а изъ (3) 2уг =  х(г-\-у) =  х(\Ъ —  х), 
а потому уравнеше (а) принимаетъ видъ:

61 — х2 #(13 — х) =  169 —  26я х2,
откуда х =  4, или х =  9; если х — 4, то у —  3, г —  % или 
наоборотъ; если же х =  9, то у и г мнимые.

286. Разд-Ьливъ второе уравнеше на первое, получаемъ:
■х-\-г= 3 у2.

Теперь третье уравнеше перепишется такъ:
У3 Зу2 -\-Ъу =  26, 

откуда прибавивъ по единиц'Ь къ обЬим ъ частямъ и извле
кая кубичный корень, найдемъ: у-\~ 1 =  3, т. е. у =  2.

287. Вычитая третье уравнеше изъ второго, получаемъ: 
ху{хг-\-уг — 6) =  — 1; но изъ уравнешя (1) хг-\-уг =  6 — ху.

Сл'Ьд., ху{6 — ху — 6) =  — 1, т. е. х у — ±  1 и т. д.
9*
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288. Подставляя въ первое уравнеше вм есто суммы 
х-\-я  значеше ея изъ третьяго уравнешя, т. е. 2у, нахо
димъ, что у —  5, сл'Ьд., изъ (2) уравнешя х =  6, а подста
вляя эти значешя, найдемъ я —  4.

289. Въ третье уравнеше подставляемъ вместо п рои з- 
ведешя ху равную величину изъ уравнешя (I);

2(ж -(- у)г =  180, т. е. хг -(- уг —  90; 
вычитая это изъ второго уравнешя, находимъ: ху — 18, 

а сл'Ьд., изъ уравнешя (3) я =  10; 
дал'Ье найдемъ ж — 6, у =  3, или ж =  3, у —  6.

290. П ервое уравнеше х -\ -я = 1 9 —  2у возвышаемъ въ- 
квадратъ:

ж2 —(— #2 — 2x0—  361 4 у2— 76 у;
но изъ уравнешя (2): ж2 -}- г1 —  133 —  4у2, 

а изъ уравнешя (3): 2жя==8у2-,
сл'Ьд., им-Ьемъ:

133 —  4у2 +  8у* =  361 4 -  4уг —  76у, откуда у —  3; 
сл'Ьд., ж =  9, г =  4, или ж =  4, г =  9,

291. Вычитая первое ур-1е изъ  второго, находимъ:
у =  1 —  2л;

подставляемъ это значеше въ первое урче, получаемъ:
х =  3 +  я; 

сл'Ьд., третье ур4е принимаетъ видъ:

СЗ 4 -  ̂ )2 4 -  (1 —  2я)2-\-я2 =  14, откуда #, =  1, г2 = --------   и т. д ,

292. И зъ третьяго урчя ху =  — , поэтому уравнеше (2)

принимаетъ видъ:
4 ,

—  4 -^  =  5, откуда «! =  1, г2 =  4;Я
сл'Ьд., (жз/)1==4; (жг/)2 =  1 и т. д. .

293. Вычитая третье урче изъ второго, находимъ: 
у —  18, сл'Ьд., ж я —  36, а ж*4-^2=  776,

откуда ж =  26, я =  10, или ж = 1 0 ,  я—  26.



294. Им'Ьемъ три ур-1я:
1 . . . . х -{- у —  1 —  я, 2 . . . . х1 +  у2 =  1 —  я2,

3 . . . . х2 +  у2 +  я2 —  \.

Возводимъ (1) въ кубъ:
х2 +  у2 +  Зху[х +  у) =  1 —  я2 —  Зя +  Зя2, или

(я) . . . . ху( 1 —  я) =  я2 —  в.

Для того, чтобы  определить п рои зведете ху, воз- 
еодимъ (1) въ квадратъ:

х2+ у 2+ 2ху =  \+я2—  2я, или:
1 — я2+ 2 х у ~  1 + я 2—  2я, откуда ху —  я(я— 1).

Теперь ур-1е (я) принимаетъ видъ:
2(2 — 1)(1— г) —  я{я— 1), откуда г =  0, или 0 = 1 ;  

если г = 0 ,  то х + у = 1, х2+ у 2=  1; 
слЬд., или х = \ ,  у =  0, или х =  0, у =  1;

«ели же я =  1, то х +  у =  0, х2 +  у2 =  0, слЬд., х =  0, у —  0.
Итакъ, изъ трехъ неизвЬстныхъ х, у, в любыя 2 

долж ны  — 0, а третья =  1.

295 . РЬшая соверш енно такъ же, какъ предыдущую, 
■найдемъ, что изъ трехъ величинъ х, у, г любыя 2 должны 
равняться нулю, а третья =  я.

296 . ИмЬемъ три урчя:
( 1 ) .  . . , у + . в — 7 — ж; (2 ) .  . . . х(у +  я )= уя  — 2;

(3) . . . . у2-гя2 = 2 1  —  х2:
второе ур-1е преобразуется такъ:

(я) ..  ̂ . . х{1— х) =  уя—  2;
•чтобы опредЬлить п рои зведете  уя въ зависимости отъ  х, 
возводимъ (1) въ квадратъ:
у2-\-я2 +  2 уя = 4 0 —  \4х-\-х2, или 2 1 — х2 +  2уя =  А0 — 14х+х2, 

откуда у я =  14 —  1х-\-х2\ 
теперь ур-1е (я) принимаетъ видъ:

ж(7 —  х) =  14 — 7ж -}- х2 —  2,
■откуда ж =  1, или = 6 ;  если х —  1, то у =  4, в — 2 или на-
обор отъ ; если же х —  0̂  то у  и я — мнимыя.

—  133 —
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297. И зъ урчй (2) и (3) находимъ, что ж =   г;
О

у —  —  ( 1 + л ) .  Подставляя эти значешя въ урче (1), полу
чаемъ кубичное уравнеше:

я* +  2е2-\ - - ^ - я - \ - ~ = 0 ,  или +  =  °>

2
откуда г — ------  ̂ и т. д.

298. П рибавивъ къ об-Ьимъ частямъ каждаго и зъ  
урчй по единиц-Ь, представимъ урчя въ такомъ вшгЪ:

(1) . . . . (1+ ,г)(1+г/) =  1 + а  П еремноживъ эти урчя
(2 ) .  . . . (1 +  ж)(1+^) = 1  +  6; найдемъ велич. произвел.
(3 ). . . . (1+*Х1+у) =  1+е; (1+ж)(1 +  г/)(1 +*),

а д-Ьля это  п рои зведете  на каждое изъ урчй (1), (2), (3), 
найдемъ искомыя неизвестным.

299. Вычтя второе урче изъ перваго и третье и зъ  
второго получимъ:

(a ) .  . . . (у — я )(х + у + г )= 9  1 раздали въ одно на другое,
(b) . . . . (х— у)(х+у+я ) —  9 [ находимъ х + я  —  2у,

теперь уравнеше (Ъ) принимаетъ видъ:
з

(х —  у\2у-\-у) =  9, или х =  ~ + У ,

подставляя это значеше въ первое изъ данныхъ уравненш, 
получаемъ биквадратное уравнеше:

Зу* —  28*/2 +  9 =  0, и х. д.

300. См. предыдущую.

301. Складывая данныя 3 уравнешя и вычитая изъ 
ихъ суммы каждое уравнеше порознь, получимъ:

Ъ-\-с — а ,  а - ] - с — Ъ а-\-Ъ— с
~уе =  - ~ -------5 У хе =  ~ 2 -------; я~ —  ху =  - ^ - ------

Р е ш е ш е  эти х ъ  уравненш  см. №  299.
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302. Складывая вс-Ь данныя уравнешя, находимъ:

ж2 +  У2 +  г2 =  ( т 2 +  п2 +  р2).

Вычитая отсюда поочередно каждое изъ данныхъ урав
нен!!!, найдемъ:

; = ± - | - ' у /Г8 [п 2+ ^ 2 — ^ - ]  и т. д.*).

303. Раскладываемъ л-Ьвыя части данныхъ уравненш 
на множителей:

Перемножаемъ вс-Ь уравнешя и 
д-Ьлимъ полученное произведете 
порознь на каждое изъ нихъ и т. д.

( х + у — г)(х— у + г )  — а 
( у + г — х)(у— г + х )  =  Ъ 
[ г + х — у)(г— х + у )  =  с

304. Д-Ьлимъ первое ур-1е на второе и на третье:

х + г — у _  у + г — х _
х + у — г ' х + у  — г ’

или, приводя къ одному знаменателю:
1 .  . . .За:-}- у — г =  0, 2 .  . . . Ъу— Зг-|-За; =  0.

Вычитая (1) изъ (2), получаемъ: г =  2у, а подставляя это 
значеше въ урде (1), получаемъ: у =  За;; сл’Ьд., г —  2у =  6х.

Теперь первое изъ данныхъ ур-1й преобразуется такъ:
ж3 +  27ж* +  216а:® 2 .     =  —  122, откуда х2 —  1, т. е. х =  +  1.

х + д х — 6ж -1

305. Р-Ьшается соверш енно такъ же, какъ предыдущая.

306. Приведя данныя уравнешя къ одному знамена
телю, получаемъ:

у2 -}- г2 -)- у г — а2; х2 у2 ху =  Ъ2\ х2 -}- г2 хг —  с2, 

т. е. задача сводится къ №  299.

*) Къ р-Ьшешю заданной системы ур-1й приводить геометрическая 
задача: по даннымъ тремъ мед1анамъ тре-ка т, п, р, найти его стороны
х ,  у , г.
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О бщ ее  зам Ь чаш е,

относящееся къ задачамъ №№ 3 0 7 — 345.

ВсЬ эти уравнешя реш аю тся, какъ показано въ §§61— 72 
книги «И ск. спос. и мет. рЬш. алг. уравн.», на основанш  
приравнивашя показателей степеней двухъ равныхъ вели- 
чинъ съ  одинаковыми основаш ями.

307. Им'Ьемъ: 2ж2- “ =  У2^ =  2Т ,
откуда х2—  6а;— 2,5 =  4,5 т. е. х =  7, или х —  — 1.

308. Им'Ьемъ:
(0,11)ж3—5 =  (0, I I )3, откуда а:3— 5 =  3, т. е. .г3 =  8, а х =  2.

309. ИмЬемъ:
(0,13)х_204 =  (0,13)3, откуда х — 204 =  3, т. е- а’ =  207.

310. Им'Ьемъ:
4 Ух 2х—6 __

2 = 2  , откуда 4у  х —  2х —  6.
сл'Ьд., а: =  9, или = 1 .

у® х _  у т  1
311. Им'Ьемъ: 3 =  у з 8, сл'Ьд., 3 = 3 Х,

/ —  8откуда у  х =  — , т. е. ос =  4
ОС

За?  3
312. Им'Ьемъ 2зж =  У 2 а, сл'Ьд., 2ЗХ= 2 Х; х = ± \ .

-  — 1313. Им'Ьемъ: 212Х =  2 2 , откуда х  =  — — .
О

314. Им'Ьемъ:
а? 1
У 2 х _  Т  1

5 =  51, сл'Ьд., У  2 =  4, 2 =  22, т. е. а- =  —-.

315. Им'Ьемъ: (| )  =  ( у )  ;
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316.

317.

Им'Ьемъ: ( * ) ~ =  ( » Р  1.

Им-Ьемъ: ( | )  = ( - | ) ;  ж =  ̂ .

318. Им'Ьемъ: *  =  2.

17 1 1319. Им-Ьемъ: ж2 —  у  ж =  — , откуда ж4 = 3 ,  ж2 =  — —

(
п \2ж + 3—з* / о \1 
_ )  = | - ) ; *  =  2.

. Им'Ьемъ: ( | )  =  ( § - )  =

320

321

322. Им'Ьемъ: 2Ж~2 =  52~ж =  , откуда сд-Ьдуетъ *),

что ж —  2 =  0, т. е. ж =  2.

323. Им'Ьемъ: 82х+1= 8 3л_4; ж = 5 .

324. Им'Ьемъ: 2 ж~7 = 2  ж~3 =  2 ж“ 3 , откуда
5ж 4 -  25 5 ж + 1 2 5
 Ц г- = -------1— —̂ > т. е. ж =  10.ж— 7 ж— 3 ’

/ о \ж+1 / 2 \9ж_6 7
325. Им-Ьемъ: = ( Т ) ; *  =

з -  — 1
326. Им'Ьемъ: 10 ж= 1 0 2ж, откуда 3 ----- — =  2ж; ж, =  ]

1
* » " Т

327. Им'Ьемъ: 1 ; ж =  0.

*) „Иск. спос. и мет. р’Ьш. алг. уравнений* §§ 70, 71.
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328. Им’Ьемъ: 4(3 ж),а ж)=  4°; сл’Ьд., (3 —  ж)(2 —  х) =  0; 
х1 =  3, х2=  2.

329. ИмЬемъ: ц<х2+х~ 2)(3~х) —  о̂- слЬд., (хг -\ -х —  2)
(3 —  х) =  0;

х\ ~ 2, х2 =  1, х2 3.

330. х 2 =  х х ; здЬсь мы не можемъ заключить, что

показатели степеней и т / ж  ̂ непремЬнно равны между

собой , такъ какъ мож етъ быть основашя (х) равны еди- 
ницЬ *). П оэтом у поступаемъ такъ:

Логаривмируемъ обЬ  части уравнешя:

—  1одх =  V  х1одх, или 1одх\ —  —  У х  1 =  0; слЬдовательно,
/р   /̂ 2

или 1одх =  0, т. е. ж =  1, или же - « - =  У ж , —  =  ж, т. е.л 4
ж =  0 или = 4 .  Итакъ, данное уравнеше имЬетъ 3 рЬшеш я: 
а?, =  0, х2 =  1 и ^  =  4.

 ̂ X
331. X = х 4 . ЗдЬсь, подобно предыдущей задачЬ 

(№  330), приходится логариемировать обЬ  части, такъ 
какъ неизвЬстно, чему равно основаш е.

П оэтом у имЬемъ: у х 1одх= —  1одх, или

1одх [ у  х  =  0.

СлЬд., для х  получаются 3 значешя: ж, — 1, х2 =  0,
х, =  16.

332. ИмЬемъ: х *  —  х 3. ЗдЬсь, п одобн о №  330, при-
  /р

ходится логариемировать обЬ  части: V  х1одх —  — 1одх, или
О

1одх[у~х отк УДа *1 =  1; х2 =  0; ж, =  9.

*) См. „Иск. спос. и мет. р’Ьш. алг. уравн." § 69.
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-§ 2"
333. ИмЬемъ: Xх  — х . ЗдЬсь, п одобн о №  330, при-

| х
ходится логариемировать обЬ  части: х 1одх =  у  1одх, или 

/ I  х\1одх\х-------- о 1 = 0 ;  слЬд., или 1одх —  0, т. е. х = 1 ,  или же

х —  ~  ; хг — ~ \  гг2 1̂ —  у |  — 0, т. е. ж =  0 или = 8 .

334. ИмЬемъ: ( у | 3=  ; х =  0.

335. ИмЬемъ: 3"+З_х=  З“ 3ж; х =  —  1.

336. ИмЬемъ: |-|-) Х = ( у )  ; ж = Т ‘

I 2 \2а:+3—Зж / а I 1
337. ИмЬемъ: (у |  =  | у )  ; х — 2.

338. ИмЬемъ: (-§-) = ( 4 )  5; *  =  - у -

X X  X

339. ИмЬемъ: 2 . 3 = 3 6 ;  6 =  62; х — 4.

340. ИмЬемъ: 10® =  10ож-*; ж =  -|*

341. У множ ивъ обЬ  части на Зъ, получаемъ: 6х+1:>= : 
_  612®-12  ̂ 0ТКуДа х2 —  12ж-]-27 =  0, т. е. ж, =  3 и х2 —  9.

342. 2Х+2 . Зх+2 =  2х’ . Зх+2, откуда, раздЬливъ на Зх+2, 
получаемъ: 2Х+2 =  2Х’ , слЬд., х +  2 =  ж2; ж, =  2, х2=  —  1.

343. ИмЬемъ: 32х+4 . 22Х+4= 3 ЗХ . 2Х+8, или, дЬля на лЬвую 

часть: 1 =  3Х~4 . 24-х =  | 4 )  5 слЬд., ж — 4 =  0, т. е. ж = 4 .

344. ДЬля на лЬвую часть, получаемъ: 1 =  3Х~4 . 54_х=  

; слЬд., х —  4 =  0, т. е. ж = 4 .
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345. Им-Ьемъ: Ьх'~х . 2*г+* =  22х+6 . 52х, или, деля на 
2 2г+в _ 52* ч̂то мы им^ емъ Право сделать, ибо делитель 
этотъ  не =  0), получаемъ:

5 хг- 3х . 2Х,_Х~ С — 1) и л и  5Х(Ж- 3) . 2(х+2)Гж- 3)=  1.

Логариемируя, получаемъ:

(ж —  3) [ж?<75 +  (ж+  2 )^2] =  0,

след., или ж =  3, или х1у5~1~х1д2-1~21у2 — 0,
•откуда имеемъ: 

х(1д5-\-1д2)-\-21д2=х1дЮ-{-21д2=0, след., ж = — 21д2— — 1д4.

О бщ ее  зам-Ьчаше,

относящееся къ уравнешямъ №№ 3 4 6 — 357.

Все эти уравнешя реш аются, какъ показано въ §§ 73— 77 
•книги «И ск. спос. и мет. реш . алг. уравн.»

346. И меемъ 2х— ^  = 3 ,  или 4 . 2х— 2Х= 1 2 , 

или 3 . 2Х= 3  . 4, откуда 2Х= 2 2, т. е. ж = 2 .
ОХ

347. И меемъ: 3х— - ^ - = 8 ,  или 9 . 3х— Зх= 7 2 , 

или 8 . Зх= 7 2 , откуда 3Х= 3 2, т. е. ж =  2.

537
348. Имеемъ: 5х— = 1 0 0 ,  откуда 4 . 5Х =  500,

след., 5х =  125 =  5*, т. е. ж =  3.

349. И меемъ: 72х — 6 . 7х 4 -5  =  0, пусть 7х =  у, тогда 
Т х —  у~ и уравнеше принимаетъ видъ: у2 —  6«/—|— 5 =  0, след., 
у = 1 ,  или у =  5; след. 7х =  1, т. е. ж =  0, или 7х =  5, т. е.

350. Имеемъ:

2 . 3 .  3х—  5 . - ^ 2 = 8 1 ,  или 5у1 —  486г/ —(— 6561 =  0,

81гд е  у =  3х, а потом у у2 —  9х; отсюда у =  81, или У =  ~х;5
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сл’Ьд., 1) Зж=  81 =  З4, т. е. ж =  4, или 2) 3х =  — , откуда

5 . 3” =  З4, т. е. ж =  4 —  М .1дЪ

351. ИмЬемъ: 22Х—  9 . 2Ж-|- 8 ;=  0, или у2— 9?/4 -8  =  0; 
у1 =  1 , у2 =  $. Если 2Х= 1 , то ж =  0; если 2Х =  8, то ж =  3.

352. ИмЬемъ: 22Х —  5 . 2х 4 -  6 =  0, или у2 —  Ъу 6 =  0; 

Уг=Ъ, 2/2= 8. Если 2Х= 2, то ж = 1 ; если же 2Х= 3 ,  то  ’

353. ИмЬемъ: 8 . 8х  — = 3 0 ,  или г/ — 64г/4~ 240 =  0Г
О

откуда у =  8Х= 4  или = 6 0 .  Если 8“ = 4 ,  т. е. 2ЗХ =  22, то
2 1дб0

ж = — ; если же 8 =  60, то х —  •

354. ИмЬемъ: 34 . 7х =  34 . 52Х, или 7Х =  52Х; логарие-
25мируя, получаемъ ж. 1од— =  0, т. е. ж =  0,

355. Если представимъ наше уравнеше п одъ  видомъ:
' 2'

81

\ 3 2 / _ 2 \

со . 2х . — 2х 2Х\

1 |<к 
1

т о  замЬчаемъ, что первая часть этого  ур-1я представляетъ 
точный кубъ; поэтом у извлекая изъ обЬ ихъ  частей ку
бичный корень, получаемъ:

2х —  - ^ = 1 ,  или 22х —  2х —  2 =  0;

откуда 2Х =  2, т. е. ж = 1 , или же 2Х = — 1, 
что очевидно невозмож но.

356. ИмЬемъ: 3 . 4х +  27 . Г  =  24 . 4х —  ~  . 9х или 

5  . 9х =  21 . 4х, или 3 . 9х =  2 . 4х, или 32Х+1 =  22х+1; слЬд., *>
Л

2ж 4 -  1 =  0. т. е. ж = -----^ •

*) См. .Иск. спос. и мет. р’Ьш. алг. уравн.“ §  70.
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357. Им'Ьемъ: 22х-----------=  3* . 3*—  или . 22Х =
35 л

4 з
=  —— .8 * , или 22х~3 — Вх~ ‘>. Логариемируя, получаемъ:

32

^2х — 31 1̂од2 — ~  7о#31 —  О, откуда х =  •

О бщ ее  замечание,

относящееся къ уравнежямъ №№ 358— 370.

В се эти показательный уравнешя съ  двумя неизве
стными реш аю тся при помощ и способа, указаннаго въ § 78 
«И ск. спос. и мет. реш . алг. уравн.».

358. И зъ перваго уравнешя х-\ -у  =  5х; подставляя во 
второе, получаемъ: 5“ =  2Х, т. е. ж =  0; след., у = Ь х —  ж = 1 .

359. И зъ перваго уравнешя х-\-у  =  5х; подставляемъ
во второе: 5“ . 2* =  100, т. е. ж =  2; след., у —  Ьх—  ж = 2 3 .

360. Изъ перваго уравнешя х-\-у =  2Ж; подставляемъ во 
второе: 2х . 3х —  279936, или 6® =  6'7, т. е. ж =  7; следова
тельно, у =  2п— 7 =  121.

361. Изъ перваго уравнешя х-\-у  =  9Ж; подставляемъ
во второе: 9Ж . 2х =  18, т. е. х —  1; след., у =  9 — 1 = 8 .

362. Возведя второе уравнеше въ степень у, полу
чаемъ: 1024 =  2У . х? =  2У . 32; след., 2У =  32, у =  5; подста
вляемъ въ первое уравнеше: ж5 =  32, ж =  2.

363. Возводим ъ второе уравнеше въ степень у, 1024 =  
=  2У . х2у =  2у . 162; след., 2У =  4, у =  2. Подставляемъ въ 
первое уравнеше: ж2 =  16; ж =  ±  4.

364. И зъ перваго уравнешя х-\-у —  2х; подставляемъ 
во второе: 2х . 4Ж= 6 4 ;  ж =  2; след., у =  22 —  2 =  2.

X
365. И зъ перваго уравнешя Зх-\-у =  7*; подставляемъ

х  х

во второе: 7 4 . 3 4 = 4 4 1 , т. е. ж =  8; след., у =  72—  24 =  25.
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366. Изъ второго уравнешя: 1024 =  . х* =  (Л-| .243;

и у  1024 / 4 \5
сл'Ьдоват., 1̂— | =  24з '= \'з'| ’ изъ пеРваго уравненш ж& =

=  343, т. е. х =  3.

367. И зъ второго уравнешя: 324 =  2* . х2у =  2* . 81; сл е 
довательно, 2* = 4 ,  у =  2. Подставляемъ въ первое ура
внеше: х2 =  9; ж =  +  3.

368. Перемножаемъ данныя уравнешя: 6*н *== 216 =  63, 

т. е. о- —|— у =  3; деля одн о на другое, находимъ
2

=  -д-, т. е. х —  у  =  1; след., х =  2, у =  1.
Х—У

369. Изъ перваго уравнешя х-\-у — 2 . 3 2 . П од-
х — у  х —у

ставляемъ во второе: 2Х~ У . 3 2 . 2*_ж = 3 ,  или 3 2 = 3  ,
т. е. х—у = 2; след., х -\ -у = 22 . 3 = 12 , а потом у ж =7, у = 5 .

370. Перемноживъ данныя ур-ш, получаемъ:

*+/Чо -з  , / - * ?  1° о Ю 1У а10 . а 3 =  у  а88, откуда — В =  — ; д =  —  — \ у — \.

371. Обозначивъ хх =  у, т. е. х~х —  — , получимъ:

* - Л = 3 ( 1 + Л)-
откуда у —  4, или =  —  1, след., х =  2, или х — — 1.

372. Имеемъ:
2а1+з+5+....+(2.т-1)__П) или в* хЧда— 1дп;

- V I -

373*. Обозначая 1од21од2х — у, имеемъ 1од2у =  0, т. е. 
2/ = 1 , или 1од21од2х = 1 ; обозначаемъ 1од2х = г ,  тогда 1од2г= \ , 
т. е. г = 2 , след., 1од2х = 2, а потому ж = 22= 4 .

*) См. „Иск. спос. и мет. р-Ьш. алг. уравн.“ §§ 79—81.
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374 \ Поступая, какъ въ предыдущей задачЬ, найдемъ: 
1о9тУ =  °> т. е. у — 1, гдЬ у =  1одт1одтх; итакъ, 1одт1одтх =  1, 
Т. е. 1одтх =  т, слЬд., х — тт.

ИмЬемъ:
375*. П усть 1оде 1од, х — у, тогда 1одиу =  0, т. е. у —  1, 

или 1одв 1одч ж =  1; пусть х —  г; тогда 1оде я = 1 ,  т. е.
г = е  или 1одп х =  е, откуда ж = 7 е.

О бщ ее зам'Ьчан1е,

относящееся къ №№ 376— 393.

ВсЬ эти уравнешя рЬшаются при помощ и потенци
ровашя, какъ показано въ §§ 71— 82. „И ск. спос. и мет. 
рЬш. алгебр, уравн.“ .

377. П рои звед ете  двухъ множителей: х и 1д3х равно 
нулю; но х не мож етъ =  0, и бо тогда было бы: 0 . 1д0 =  0 . оо 
т. е. неопредЬленность: поэтому 1дях =  0; т. е. ж =  1.

378. ПослЬ потенцировашя им Ь ем ъ*): (Зж— 11)(ж —
19— 27) =  1000, откуда ж, =  37 и ж2 =  — —  ■

379. П ослЬ потенцировашя получаемъ*): 2ж =  (4ж— 15)2,
9 25

откуда ж =  —  или -д- •

380. П ослЬ потенцироваш я получаемъ*): ж2 +  3 =  
=  100(ж +  1), откуда ж =  50 +  у/2597.

381. ИмЬемъ: Шод2х — 21одх —  8 =  0, откуда 1) 1одх =  2,
^  з

т. е. ж =  100 или 2) 1одх =  — — , т. е. ж =  у /0,0001-

382. П ослЬ потенцироваш я им Ьем ъ*): (7ж — 9)(3ж —
13

— 4) =  +  10, откуда ж, =  2 и ж2 =  — •

*) См. „Иск. спос. и мет. рЬш. алгебр. уравн.“ . §§ 79—81.
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383. После потенцировашя получаемъ *):

(  У а;-)- 21) . ( ] / х  —  21) =  20, откуда ж =  -|- 29.

ос̂  —  8
384. П осл е  потенцировашя получаем ъ:--------^ = = 2 , илиX   и

х* -\- 2ж -|- 4 =  2. Корни этого  уравнешя мнимые и следов., 
уравненш  удовлетворить не могутъ. (Мнимыя величины 
не им"Ьютъ логариемовъ).

385. П осл е  потенцировашя получаемъ абсурдъ:
^  2
— —  =  3. Следовательно, данное уравнеше не им^етъ ре-
X  и
шенш.

386. П осл е потенцировашя получаемъ *):

ж4 4ж3 -)- 8ж2 —  7ж —  6 =  (ж2 —|— 2аг—)— I)2,

что приводитъ къ квадр. уравненш  2ж2 — 11ж—  7 = 0 ,  
корни котораго иррашональны.

387. П осле потенцировашя получаемъ:*) (5—ж )(3 -ж )= 1 , 
откуда ж = 4  +  1/2.

_ _ _ VЗа?
388. П осл е  потенцировашя получаемъ*): 271 -{— 3 =  

=  1000, откуда 3У = 7 2 9  =  3е, г. е, ж =  12.

389. П осл е  потенцировашя получаемъ *):

1 /2  . У х 2-\- 4 ж + 5  ,/у ^
У х 2 —  4ж-|- 5

что приводитъ къ квадратному уравнен, ж2 — 6ж -)- 5 =  0; 
ж4 =  5 и ж2=  1.

390. П осле потенцировашя получаемъ: *)
(ж— 5)(ж-|-З)2 =  (ж —  5)2, откуда ж4 =  5, ж2 =  2, ж3 =  —  7.

*) См. «Искусств, способы и методы р’Ьш. алгебр, уравн.> §§ 79—81.

Ш м улевичъ. Ю
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391. П оагЬ потенцировашя получаемъ: *)

Х г  —  7, или хг — Зх 4 -  2 = 0 ;  хх =  2, х% =  1. 
ж-|-3

392. Посл-Ь потенцировашя получаемъ: *)

Х —  3, или х2 -|- 2х -)- 1 =  0; х =  —  1.
х — 2

393. Посл-Ь потенцировашя получаемъ: *)
(х —  Ь)(х2 —  6х -)- 3) =  5 (х —  5)*; хг =  5; х2 =  4; х.л =  7.

394. Им'Ьемъ систему: ху= --У  1000 и 4а;2 —  9г/2 =  3590,
2 1000замЬняемъ х-—  получаемъ биквадратное уравнеше

9г/4 -(- 8590г/2 — 4000 =  0 и т. д.

395. Складывая и вычитая, находимъ: 1одх==^~, 1оду =а

=  \ ,  сл'Ьд., х=У ~101; у — У 10.

396. Пользуясь модулемъ для перехода одной системы 
логариемовъ на другой **), им-Ьемъ:

Подставляя это  значеше въ первое уравнеше и при
ведя къ общ ему знаменателю, получаемъ квадр. уравнеше:

1од*уХ -  ЪууХ—  1 =  0,

откуда 1оду% —  3 или =  —  у  • Если 1одух  =  3, то  х =  у3
*

подставляя это  значеше во второе уравнеше находимъ: 

?/4 =  16, т. е. у — 2, а # =  23= 8 .  Если же 1од„х — ----- * , то
О

 I 2 1 1
х = у  3 и подстановка даетъ: у3 =  16; у = 64, а а;=б4~3 =  — •

4

*) См. .Иск. спос. и мет. р'Ьш. алгебр, уравн.* §§ 79—82.
**) См. Алгебру Киселева § 279.
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О бщ ее  замЪ чаш е,

относящееся къ №№ 3 9 7 — 409.

Все уравнешя, въ которы я логариемъ неизвестнаго 
входитъ въ показатель степени, реш аются логариемирова- 
ш емъ о б еи х ъ  частей, какъ показано въ §§ 83— 85 «Искусе, 
спос. и мет. ]^Ьш. алг. уравн.».

397. Логариемируя, *) получаемъ: 1одгх-\-1одх— 2 =  0, 
откуда 1) 1одх — — 2, ж =  0,01 и 2) 1одх—  1, ж = 10 .

398. Логариемируя, *) получаемъ:
1од2х  =  2-\-1одх, откуда 1) 1одх —  2, т. е. х =  100, 

или же 1одх —  — 1, т. е. х =  0,1,

399. Л огарием ируя,*) Им'Ьемъ: 1од2х  = — 1, что невоз
м ож но, и бо 1одх есть величина непременно действительная.

400. Л огариемируя,*) имеемъ: 1од2х = 4, т. е. 1 о д х = + 2, 
откуда ж, =  100, #2 =  0,01.

401. Логариемируя, имеемъ:
1од2х==  1; 1одх=  ±  1, т. е. х = 1 0  или 0,1.

402. Логариемируя, получаемъ:
1од2х  —  1 о д х = 2; 1одх=  2, или - - —  1, ау= 100 ; :г2 =  0,1.

403 . Логариемируя, имеемъ:
1од2х-\-21одх — Ъ, откуда 1одх—  —  3, или 1одх — \, 

след., ж, =  0,001, ж2= Ю .

404. Возведя въ квадратъ и затемъ логариемируя, 
имеемъ:

откуда 1одх—  +  2, след., 2̂ = 100, 2,2= 0,01.

*) См. «Иск. спос. и мет. р’Ьш. алг. уравн.» §§ 83—85.
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405 Логариемируя Им'Ьемъ: 1од2х — 21одх—  3 =  0; 
сл'Ьд., 1 ) 1одх=8, ж= 10 0 0  или 2) 1одх= —  1 , ж =  0,1 .

3 1
406. Логариемируя, получаемъ: 21од*х---- —1од2х = ~ \

это  биквадр. уравн. иМ'Ьетъ 2 вещественные корня и два 
мнимые («Д ополн. къ Алг.» § 161). Вещественные корни 
даютъ 2 р-Ьшешя: ж, =  100 и ж2 =  0,0 1 .

407. Логариемируя об-Ь части при основанш  4, полу
чаемъ: 1од2дрс =  1од̂ 4 =  1 ; сл'Ьд. 1од4х =  +  1 , а потому ж =  4

1
или =  —  •4

408. Логариемируя о б 1з части при основанш 3, полу

чаемъ: 1од2ах = 1 , сл'Ьд., 1одах =  + 1 , а потому ж = 3  или = - 5-.
О

409. Логариемируя об-Ь части « р и  основанш  5, п олу
чаемъ: 1од2̂ х =1од554 =  4; сл'Ьд., 1одах =  +  2 , а иотохму ж =  25

или =

410. Первое уравнеше ИМ'Ьетъ оба корня мнимые; 
второе— оба вещественные: болы ш й корень положителенъ, 
менышй —  отрицателенъ; корни третьяго уравнешя оба 
вещественны и отрицательны. (См. Алгебру Киселева § 197 
сл. 2-е).

411.  Такъ какъ въ квадр. уравнеше ах2 Ь х с  =  0 

произведение корней то назвавъ другой корень бук-

4 _
вой у, Им'Ьемъ: у . 1 =  у  Х7 _ 4> откУда У =  4 (У 1 7 -{-4 ) =

=  л/ 136 —(—16; но квадр., корень изъ 136 съ  точн., до 0,1 
равенъ 11,6  по недостатку или 11,7 по избытку. Итакъ, 
у —  27,6 или 27,7.

412. 4 съ  недост. и 5 съ  избытк. См. №  411.

413. 8 съ  недост. и 9 съ  избытк. См. №  411.
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4 1 4 . Такими значешями будутъ корни квадр. уравнешя

г I /1 I -\ л 1 +  V — 3— 4гаг —  ж — (1 —  0, откуда х — ----------   =

1 ±  ^ 1 — 4— 4г 1 ±  У1-\-(2г)2— 4г _  1 ±  >/(Т—  2*)2 _
~ 2  — 2 —  2 

_  1 +  (1— 2г)
2

Итакъ, х1 =  1 — г и ж2 =  г.

4 1 5 . Реш ая квадр. уравнеше ж2- ) - (4 —  З г ' ) ж 5 г =  О,

. -4 -1 -3*  ± У — 18— 28*
Получаемъ искомыя значен1я: ж = ----------------- -̂---------

4 16 . Если другой корень нашего уравнешя назовемъ 
буквою  (3, то сумма корней а —(— Р =  7, но и =  — 2 след., 
Э =  9; 1с, какъ известный членъ кв. ур-1Я, =  произведенж  
корней <*(?, т. е. = — 2 . 9 = — 18.

18
417 . Если другой корень то а . (3 =  — = 6 ,  н о а = 1 ,

1с•следов., Р =  6; я -[-р =  1 +  6 =  7 =  — откуда к =  21.
О

418 . К р ом е даннаго услов1я 2ж1— ж2 =  2 корни должны
11удовлетворять еще условно ж, --(- х2 =  —  ; изъ эти хъ  двухъ

5 „  15 т
уравненш находимъ ж4 =  —  и ж2 =  3. По ж , . ж 2= — =  7, ,

откуда т =  15.

419 . К ром е даннаго услов1я 6ж,-|-ж2 =  0, имеемъ еще
5

•сумму корней: х1-\-х2—  И зъ этихъ двухъ  уравненш

1 9находимъ х1 —  — и ж2 == 2.

, т 2 т 0Н о ж4ж2 =  — -̂ =  — ; откуда т —  —  2.
О  О
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420. Им'Ьемъ: а2 +  р2 =  (а +  р)2— 2а[3=|------1 -------   =

Ь* 2е

«3 гЬ Р8= (« +  Р)я —  3«Р(а +  Р) =

а5 —)— )35 =  (а —(— Р)(а4 —  а3р-|-а2р* — ар3 +  р4) =

' = — ^ [ (а4 +  р4)_аР(а2 +  р1) +  $ ]  И Т‘ Л 

ае +  ре= ( а * +  П 2 _ 2а»рв= [ ^ _ ^ _ |_ ^ г_ ^  и т_ д

421. Им'Ьемъ для опредЬлешя хх и х2 два уравнешя: 
ж ,+ ж 2 =  1 и х\ —}— а?| =  1‘*/э. Возвысивъ первое въ квадратъ

4и вычтя изъ второго, найдемъ 2хххг — -----—;

Н о а =  х,х2 =± —

422. ИмЬемъ два уравнешя, связываюппя хх и х2:
о , , «5 2 „х\-\-х\ =  —  и хх-\-х2 = ----- —. Возведя второе уравненш въ

квадратъ и вычтя изъ результата первое уравнеше, полу-
3169 а 3169 . 7

чимъ 2 ххх , =  — ; НО ххх2 = о т к у д а  а = = — — — =

3169 
~  56

423. Им'Ьемъ: ас -|— р =  2 и ар = — 1. Н о а3 +  р3 —  
=  (а +  Р)3 — Зар(а р) =  23 —  3( — 1) . 2 =  14. Дал'Ье, а —  р =  
=  у  (а— Р)2=  У (а-(-р)г— 4яр =  1 /4 + 4  =  2 1 / 2 .

424. Изв'Ьстно, что а +  р = — р и а.р =  (/. Сл-Ьдоват.,. 
Им'Ьемъ: азр —  рза =  аР(а2 —  р2) =  ар. (а +  р)(а —  Р) =  д . (—  р).
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|/(а-[пЗ)2— 4ар = — рд Ур 2— Ц.  Такж е а4(3, -|-а',(34= а 434(Р* +  а3) =  

=  24 [(а +  р)3 —  Зар( яфр) ] = 24 [—  р3 + 8® р]. =  рд* [  Зд —  р2 ]  .

425 . Если а и р суть корни уравнешя аж2+&ж +  с = 0, то 

« +  Р = _ 1 ,  а р = ± ;  а2 +  ар +  р2 —  (* +  Р)2 аР —  у -  ~н и  М1 I*

426. а4 +  а2р2 +  р4 =  (я2 +  р2)2 —  а2р2 =  [(а +  р)2 —  2ар]2 —

■ а*32 = Ъ2 2е
а2 а

54 4Ь2с , Зс22 2̂

а2 а4 а3 а2

4 27 . Переписываемъ данное выражеше такъ: 
3(а2Т-|32) +  5«,3 _  3[(а +  ,3)2 —  2а[3] +  5ар 

4«3(а+р) _  4аР (а+Р)

но я -)- 3 =  —  у ; а,3 =  ■
14 ^ 909
у ,  сл'Ьд., дан. выраж- =  953

4 2 8 . Переписываемъ данное выражеше такъ:
3(а2 +  |32) +  5аЗ 3[(а +  р)2 —  2аР] 4-5а,3

* Р (а +  Р) а Р(а +  Р)
но а +  ,3 = — 3; а|3 =  у ; подставляя, получимъ  ̂ у-| •

4 5
429 . И звестно, что ж,+ж2 =  у  и ж, ж2=  у .  Данное

выражеше преобразуется такъ: 4(ж31-|-ж32) —  6х1х2(х1-{-ха)-—

—  4 (̂ж4 -|-ж2)3 — Зж1ж2(ж1-|-ж2) ] — 6х1х2(х1 + х 2) =

- • • т ' ( - т ) ] - * - т ' [ - г ] = п е т ' '=  4.

4 30 . 1) Данное выражеше мож но представить такъ:
(в. +  ?«). _ в«Р« +  Яр(. « + р2).

Если а и р  суть корни уравнешя ах2 -\-Ъх-\-с =  0, то п о
следнее выражеше перепишется такъ:

Ъ2 2с Т  с2 . с Ъ2 2с "1
а _| а2 а [ а 2 а ^

П о услов1ю коэф ф ищ енты  а, Ъ, с рацюнальны, сл'Ьд., и 
данное выражеше будетъ тож е ращонально.



2) Данное выражеше мож но представить такъ:

+  ?3) +  «2Р2(« +  ?) =  (« +  Р)[«Р(“ 2 -  “Р +  Р2) +  * Т ]  =

( 4 - — ) + 4 1 >а \_ а \сг а I ' а1 ^

а это выражеше очевидно рацюнально, такъ какъ числа 
а, Ъ, с ращональны по условш .

431. Доказывается соверш енно такъ же, какъ въ пре
дыдущей задаче.

432. П усть искомое уравнеше съ  корнями —  и 4я Р

будетъ х2 -\-рх-{-д =  0. Тогда р  =  —  -р-1 =  —  а ^  |3;

1 1  1 о  1 0  & п с  к

Н о =  и а - р==- а ; СЛ* Д - Р =  с 

и 2 == ■ Итакъ, искомое уравн. будетъ х2 -)- — х Д- —  = 0 ,

или сх2-\-Ъх-\- а —  0.

Разсуждая соверш енно аналогично, найдемъ, что уравн.

съ  корнями | и |—  * | будетъ: сх2— Ъх-\-а —  0.

433. П усть искомое уравнеше съ  корнями (ж4-|-2ж2) и 
(2ж4 -|- ж2) будетъ х2 -\-рх д — 0. Тогда р —  — (ж, -\-2хг -\- 
-(- 2ж, ж2) =  —  3(ж, -р  ж2), но ж, ж2 =  —  Ъ, след., р =  ЗЬ. 
Также 2 = (ж 1 +  2т2) (2ж1+ а"2) — 2ж,2-)-5ж1ж2-|-2ж22==2(ж12-(-ж2-)-{-
-)- 5ж4ж2 =  2 ̂ (ж, ж2)2—  2ж4ж^ -{- 5ж,ж2 =  2^Ь2 —  2с^ —(—5 с= 2 Ь 2—|—с.

Итакъ, искомое уравнеше будетъ: х2- \- ЪЬх2Ъ2 с —  0.

434. П усть искомое урче будетъ вида: х2-\-рх-|~д =  0, 

/я  , р \ _  (я2+ р * \ _  ? Г («  +  Р)г — 2яр]
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И скомое уравнеше сл'Ьд., будетъ:
Ода. __ 7.2

х2-\------- —— а? —|— 1 =  0, или асх1-\-(2ас —  Ь2)ж-|-ас =  0.

4-35. Если искомое уравн. будетъ вида х2 -\-рх -\-д =  0,

+  Р) =  ъ
а43 ато  Р = - [ , +  4 -  +  Л - 1 ]  =  - ( а  +  ? ) - (* ^ Й =  1 + г'

? = (“ + 4 ' ) ( р + т ) _ “? + 4 ' + ^ ' + Т _ " ^ + 'Т +
Ь2 — 2 ас а24 -5 2-|-с2— 2ас , ■ «--) =  — '-----1— -— — ; слЬд., искомое урде будетъ:

ас ас
асх2°-\- (Ъс -(- аЬ)х -\-{а — с)2 +  Ь2 =  0.

436. Если искомое урде будетъ вида: х2-\-рх-\-д =  0,
Ъ2 2с

то р _  _  ( ± + -1\ =  _  ( = _  1 1 л  =  2ас ~ ь-  •1° V —   ̂л2 -1- р, |  ̂ а2р2 I ^  с

а2
1 а 2 , „

Я. —  ~ 25Г  — ~ >  и с л Ь д ., искомое уравненш оудетъ: я р С-
с2ж2 -)- (2ас — &2)# —|— а2 =  0.

437. Если искомое урде будетъ вида: х2 -\-рх д —  0, 

то р =  -  [  (« +  р)2 +  (а -  |3)2 ] =  -  2[ а2 +  |32] =  -  2 [(«  + ? ) 2-

— 2а|3^ = —2[^2"— ~а \  т а к ж е   ̂— — Р2) 2= « 4 —  2а2|32-)-[34 =

( Ъ2 2с\2 с2 — I — 4 ; подставляя эти зна

чешя вмЬсто р \\ д получимъ уравнеше:
а'х2 — 2а2(62 — 2ас)ж-|- 52(52 —  4ас) =  0.

438. 1) Если а =  3,5, то изъ уравнешя а -}— р =  5, нахо
димъ 3 =  1,5, но 1: =  а . |3 =  3,5 X  1,5 =  5,25.

2) Дано 5а — 3(3 =  3; кромЬ того  а — р =  5; рЬшая эти

2 уравнешя, находимъ а =  -^~, |3 =  ^ - ;  но 1с, какъ извЬст-

99
ный членъ, —  произведеш ю корней а[3, т. е. =  ^ -
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3) я2+ Р 2 — (а +  Р)2 — 2ар — -у| ; след., для о п р ед е 

ления 1с им еем ъ уравнение 25 —  21с —  17, откуда 1с —  4.

4) Дано: я2— Р2 долж но равняться 15, или (яфр)(я— р)=15,

но ( я - Т Р ) =  у  =  5, след., я —  Р =  3, откуда я =  4, Р =  1;

п рои зведете корней ар =  й =  4.

439. я2-|~р2=  (а +  р)2— 2яр =  ; подставляя вместо-

а и Ь ихъ значешя 2 и — 5, а вм есто с подставляя 1с, нно-
25 2к п 7 17

лучаемъ: —  2 ~ =  > откУ-Да

440. И зъ теорш алгебры известно, что уравнеше ах2-\- 
-\-Ъх-\-с —  0 имеетъ 2 равные корня, если Ъ2=4ас, заменяя 
а, Ь и с ихъ значешями изъ даннаго уравнешя, получаемъ:

4(7с I)2 =  4(/, — 1)(/с — 2), откуда 1с =  •О

441. Пусть корни даннаго уравнешя будутъ я и 2я. 
Тогда имеемъ:

„ _  З А - 1 0 2_  2
к2 —  5/с +  З И — й2— 5&+3*

О пределяемъ изъ перваго равенства я и подставляемъ 
во второе:

2[з(7с2— 5А-|-3)] = & —  5 Й + 3 ’ ИЛИ 1)“= 9 (* * — 5*+3)»
7 2 откуда к —  - •

442. а2х2-\-Ъх —  с2 =  0, гд е  а, Ь, с — венцественныя числа.

443. Т олько въ томъ случае, если коэф ф ищ енты  его 
мнимые, такъ какъ квадратное уравнеше съ  вещественными 
коэффициентами имеетъ или оба действительные, или оба 
мнимые корни.
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444. Умножаемъ уравнеше на 4а, получаемъ 4а2̂ г- —
-(- АаЪх -)- 4ас =  0; разсматривая первые два члена, какъ на
чало полнаго квадрата (2ах-\-Ъ)2, прибавляемъ и вычитаемъ 
по Ъ2; получаемъ: (2ах-\- Ъ)2 — Ъ*-\- 4 ас =  0; (2ах-\-Ъ)2 =  Ъ2 —

, , /То  — Ь+УЬ2 — Лас—  4 ас; 2 ах -\-Ъ — + у  Ь- — 4 ас: откуда х — ----------- -----

445. Пусть квадратное уравнеше ах2-\-Ъх-\-с — 0 имЬетъ 
три корня: а, р и у. Принимая во внимаше сперва только 
корни « и р, Им’Ьемъ извЬстное тож дество:

аж2 -|- Ьх -|- с =  а (т— а)(ж—  Р) =  0 .  . . . ( 1)

Если мы въ обЬ  части этого  тождества вмЬсто х  , 
подставимъ у, то тож дество конечно не нарушится, а по
тому:

ау2+ Ь у - И = а ( у —  а)(у —  Р) =  0 . . . .  (2).

Разсмотримъ выражение: а(у —  а)(у — Р) =  0. Произведе
т е  можетъ быть равно нулю, только тогда, когда какой- 
либо множитель равенъ 0; но (у — а) и (у —  Р) нулю рав
няться не могутъ, ибо тогда вышло бы, что уравнеше 
имЬетъ не 3, а всего 2 корня, а потом у непремЬнно а —  0: 
но тогда изъ тождества (1) ах2 -)- Ьх -}- с =  а(х —  а)(х — Р), гдЬ 
а — 0 видно что ах2- \ - Ъ х с  всегда, т. е. тождественно, 
равно нулю, что и треб, доказать.

446. Приведя обЬ части къ общему знаменателю, по
лучимъ квадратное уравнеше:

х2 — (р-\-д_-\-а2 -}-Ь2)х-\-рц~\-а\-\-Ъ2р =  0.

Если рЬшать его, то подкоренную величину (Ъ2 —  4ас) 
мож но представить въ видЬ (р --ц -\ -а 2—  Ъ2)2 Аа2Ъ2, т. е. 
въ видЬ суммы двухъ квадратовъ. СлЬд., Ъ2 —  4ас есть ве
личина непремЬнно положительная, а потому корни урав
нешя вещественны.

447. Приведя обЬ части къ общему знаменателю, по
лучимъ квадратное уравнеше:

сх2 —  (ас -\-Ъс —  т — п)х аЬс —  Ът-\- ап —  0.
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При реш енш  этого уравнешя подкоренная величина 
(В2—  4АС) мож етъ быть представлена п одъ  видомъ

|\а — Ъ)с — (т — -\-4тп.

Такъ какъ по усл овш  т ип  им'Ьютъ одинаковые знаки, 
то величина эта положительна, а потом у корни уравнешя 
вещественны.

448. Реш ая квадратное уравнеше, получающееся по 
приведенщ къ общ ем у знаменателю, увидимъ, что п одк о
ренная величина (В2 — 4АС) мож етъ быть представлена 
п одъ  видомъ

^ ( Ь_ в)« +  (в _ а)« +  (в _ Ь) . ] > 

т, е. непременно положительна, а потом у корни уравнешя 
вещественны.

449. Для доказательства предложен наго вопроса доста
точн о показать, что по крайней м ер е  одна изъ разностей 
(р21 — 4дД и (р22 — 4да) положительна. Слож имъ эти разности:

(р\ —  Ч д  +  (р \ ~  4д2) = Р \  + Р 12 —  4Й1 +  ? , ) =
=  Р21 +  Р\ —  2р ,р , =  (р1 — р2)2.

Итакъ сумма этихъ двухъ разностей есть положитель
ная величина (р ,— р2)2, и след. по крайней мгърго одна изъ 
нихъ положительна, что и треб, доказать.

О бщ ее замЪ чаш е. 

относящееся къ задачамъ №№ 4 5 0 — 455.

На эти задачи рекомендуется обратить особое  внимаше 
подготовляющ имся въ И нститутъ И нженеровъ Путей С о- 
общ еш я, такъ какъ за п оследш е годы о н е  предлагаются 
довольно часто. Первыя д в е  изъ нихъ (№ №  450 и 451) ре
шены очень подробно, чтобы учаппеся могли познако
миться съ  общ им ъ методомъ ихъ рЬшешя. Въ остальныхъ 
ж е задачахъ даны только ответы , такъ какъ реш еш е ихъ 
очень однообразно, и проделавъ внимательно 2 ташя за
дачи, учащееся будутъ въ состоянш  свобод н о реш ить 
остальныя самостоятельно.



45 0 . Реш еш е подобны хъ задачъ основано на сд-Ьдую- 
ш ихъ соображ еш яхъ. Данное намъ уравнеше:

Ах2 +  Вх +  С  =  0, 
гд е  А =  а +  2; В =  2(я —(— 1), С =  —  (а —  1), 

будетъ иметь действительные корни, если: В 1 —  4 А С ^ 0 ,.  
т. е., если

4(а-|- 1)2 +  4(а +  2)(а — 1 ) ^ 0, или 2а2 +  3а— 1 ^ ? 0.
Для реш еш я послДдняго неравенства надо, какъ и зве
стно *) найти корни трехчлена 2а2-}- За —  1 и взять для а 
значешя, лежания внгь этихг корней. Корни трехчлена 2а2 +  
- } -  За —  1 будутъ:

3 + У 1 7  —  3 4 -У Г 7а1 = ---------- -̂---- и а2 = -------- - ----------

След., при следую щ ихъ значешяхъ а: а1 0  +  а2 корни 
даннаго уравнешя будутъ мнимые. При а =  а1 или а —  а2„  
оба корня даннаго уравнешя будутъ равные; наконецъ при 
а < а , ,  или а > а 2, действительные и неравные.

И зследуемъ теперь знаки действительныхъ корней при 
измененш  а отъ  — со д о  « , и отъ  а2 д о  +  °о; знаки к ор 
ней уравнешя зависятъ отъ знаковъ коэф ф ш центовъ , к о 
торые изменяю тся при переходгъ черезъ нуль, а потом у опре- 
делимъ т е  значешя а, которыя обращ аютъ въ нуль какой 
либо изъ коэф ф и ш ен товъ . Эти значешя будутъ:

о3= — 2; « « = — !; « 5 = + 1-
Составимъ теперь таблицу возрастающ ихъ значенш а:

3 + 1 / 1 7  , — 3 + 1 / 1 7—  ос.., —  2. . .  —Л . . . —  1 . .  .     . . . 4 -  1 . . . 4 -  оо
4 4

а3 0̂2 5̂

I. При а =  — оо данное намъ уравнеше, если а взять за 
скобки, принимаетъ видъ:

11+т4(1+т)*-(1-■?)]-01
сокративъ уравнеше на а и принявъ потом ъ а =  — ос, по
лучаемъ:

х2~1~2х — 1 = 0, откуда х =  —  1 +  у /2 .
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*) См. Алгебру Киселева § 246а.
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II. П о м ер е  того, какъ а увеличивается отъ  (— оо) до 
{ — 2), к оэф ф и щ ен тъ  А при х2 безконечно приближается 
къ нулю, следовательно, какъ известно изъ теорш  *), одинъ 
изъ корней уравнешя:

Ах2 -(- Вх -}- С— О,
-стремится къ оо, а другой къ пределу:

( - ~ ! ) , т . е .  к ъ [ - = ^ = 2 > ] = | .

Пока же а остается меньше (—  2), то  произведена кор

ней, равное т. е. ^ -1-2-1 им^ етъ отрицательную вели

чину, а потому знаки корней противоположны, при чемъ 
сумма ихъ:

В . 2(а—|—1)
А ~  а ф 2 ’

отрицательна, т. е. отрицательный корень имеетъ больш ую 
абсолютную величину.

III. К огда а увеличивается
3 +  | / Т 7

отъ  (— 2) до  ̂ 4

Въ этомъ случае: А =  а-\-2>0-,

С а ~ 1произведена корней: =  - = --------г— , положительно (ибо
а. а —

числитель < 0 ,  зн а м е н а те л ь н о , а впереди знакъ минусъ), 
а следовательно, знаки корней одинаковы. Сумма кор- 

В  2(а-}-1)
ней: =  ^  = --------- — д- , положительна, след., оба корня

Д  (X г-  д

действительные, неравные и положительные; если же а въ
. / 3 4 У 1 7 \своем ъ увеличенш доидетъ до значешя I — — I, то въ

этом ъ случае, какъ мы видели раньше В 2 —  4АС —  О,
а следовательно оба корня равные и действительные; ве-

а + 1 \  3 + 1 /Т 7
личина и хъ  будетъ: ' 1 —

*) См. „Дополн. къ Алгебр*", § 138, 189.



IV. Когда а заключено въ пред-Ьлахъ:

3 + 1 /1 7  ^ ^ — 3 +  У  ГУ
- 4 <- « < - 4

то, какъ мы видели раньше, уравнеше имеетъ мнимые и 
сопряж енные корни, и бо В 2— 4АС<_ 0;

—  3 +  + 17
когда же а сделается равнымъ - ,

т о  опять оба корня будутъ равные, ибо въ этом ъ  случай
3  1/Г 7

В 2—  4 А С = 0 ,  и величина ихъ б у д е т ъ :----- -------

V. При изм енены  а отъ  — до + 1 ,

—  3 + + Г 7  ^е с л и   < а <  +  1,
4

то: а —  1 <  0; а +  1 > 0 ;  а +  2 >  0,

откуда ясно, что п рои зведете  корней положительно, 
сумма же ихъ отрицательна, а потому урче им'Ьетъ корни 
действительные, неравные и оба отрицательные. К огда а 
достигаетъ значешя + 1 ,  то коэф ф и ш ен тъ  С —  —  (« — 1) 
обращается въ нуль, следов., п рои зведете корней — 0, а 
потому одинъ корень =  0, а другой удовлетворяетъ урчю :

(1 +  2)ж* +  2(1 +  \)х —  0, отк /да  х  == — •

V I. При а > 1 ,  очевидно, что коэф ф ищ енты  А  и В  
положительны, С отрицательно, а потому урче им еетъ 
корни действительные, неравные, съ  противоположными 
знаками, и отрицательный корень имеетъ больш ую  абсо

лютную величину, (и бо  ~  положительно).

VII. Наконецъ, при а — +  ос уравнеше по разделены 
на а принимаетъ тотъ же видъ, что и въ 1 случае, а п о
тому и корни его будутъ те  же: — 1 ±  V  2.

451. П одобн о тому, какъ въ предыдущей задаче, 
прежде всего найдемъ, при какихъ значешяхъ а корни
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даннаго уравнешя будутъ действительны. Для этого- 
Я 2 — 4 Ч С > 0 , где: А =  1; В —  2а-\- 3; С =  а2ф 4 а ф З .

Изъ неравенства: (2а—  З)2—  4(а2 4а ф  3) 0,
.  3находимъ, что: а ;С  — >4

т. е. при всЬхъ значешяхъ а меньш ихъ ч ем ъ  ^  корни

будутъ действительные неравные, при а =  корни бу 

дутъ действительные и равные, а при всякомъ значенш 

а >  чем ъ ^  корни мнимые. Ч то касается д о  знаковъ

корней, то  они зависятъ отъ знаковъ коэф ф и щ ен товъ , а 
последш е меняю тся при переходе черезъ нуль, что и м еетъ  
м есто, если

2а ф  3 =  0, или если а2 ф  4а ф  3 =  0,

3 о ,т. е. при трехъ значеншхъ а: а, = -----а2— — 3; а3= — 1.

Составимъ таблицу постепенно возрастающ ихъ зна- 
ченш а:

—  <х —  3 ------ ------ | . . . .  —  1.  . . .—  +  сю

а2 а, а3 а0
%

I. При а =  —  ос данное урче:

Х  +  (2 +  т ) ж +  а +  4 +  4  =  0’
принимаетъ видъ:

2х ф  а ф  4 =  0, откуда х =  со.

И. При увеличении а отъ (— с о ) д о ( — 3) коэф ф ищ енты  
В и С даннаго урчя остаются: первый отрицательнымъ, а 
второй положительнымъ, а потому знаки корней одинаковы 
и оба они положительны. Когда а делается равнымъ (— 3), 
к оэф ф и щ ен тъ  С обращается въ нуль, а потому:

х2 ф  (2а ф  3)х =  0, или х2 —  3:г =  0, 
откуда: х = о ,  или х — 3.
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III. При увеличены а отъ  (— 3) до 1̂---- ^

коэф ф и ш ен тъ  С становится отрицательнымъ, а В  тож е 
остается отрицательнымъ, сл'Ьд., оба корня им-Ьютъ разные 
знаки, и положительный корень ИМ'Ьетъ больш ую абсолют-

з
ную величину. При а = --------- , В  обращается въ нуль, а

9
ур-1е принимаетъ видъ: 4~  6 4 -3  =  0,

IV , При увеличены а отъ  до (— 1) к оэф ф и 

шентъ С отрицателенъ, а В  положителенъ, сл'Ьд., знаки 
корней различны и отрицательный корень ИМ'Ьетъ больш ую 
абсолютную величину; при а =  — 1, к оэф ф и ш ен тъ  С обра
щается въ нуль и ур-1е принимаетъ видъ:

х2 4 - (—  2 4 -  3)ж - 0, откуда х —  0, или х —  —  I.

V . При увеличены а отъ  (— 1) до оба к оэф -

фищ ента В и С положительны, а потом у оба корня отри-
з

цательны; при а = ----- — оба корня делаются равными

между собой  и величина ихъ будетъ х — --------- •

VI. Наконецъ, при дальн-Ьйшемъ увеличены х

3 I ОТЪ X  —  —  ДО Х —  -\ -  с о4

оба корня им-Ьютъ мнимую величину.

452. Р-Ьшается соверш енно такъ же, какъ№ №  450 и 451. 
У слов 1е вещественности корней: —  20Х2 -{- 16Х —  3 ^  0, или

корнями. К оэф ф иш ен ты  проходятъ черезъ 0 при значе-

откуда: х =  +
У З

долж но находиться между

Ш мулевичъ. 11



— 162 —

ш яхъ: -у - и —  • Составляемъ таблицу возрастающ ихъ 

значений
3 1 1

С°   10 3 2 ' ' ' ' +  С° '
з

1. При измененш  X отъ  —  оо до —  корни мнимые.

з
2. При Х =  —- оба корня равны между собой  =  2.

3 1
3. При значешяхъ X между у у  и — оба корня веще- 

ствены и положительны.

4. П ри безконечномъ приближенш X къ одинъ ко-
О

рень стремится *) къ безконечности, а другой къ пределу, 
равному 1.

5. При значешяхъ X между и —  корни вещественныО и
и им’Ьютъ различные знаки, причемъ численно болы ш й 
корень отрицателенъ.

6. П ри X — ~  оба корни равные и = 0 ,Л

7. При измененш  X отъ  до +  °° оба корня мнимые.

453. Разсуждая соверш енно такъ же, какъ при р-Ь- 
ш енш  № №  450 и 451, заключаемъ, что услов1е веществен
ности корней: (2Х-|-3)2 — 4(Х2-|-Зл4-4)>0. О ткры въ скобки  
получаемъ абсурдъ: —  7 ^ 0 .  И зъ  этого  заключаемъ, что 
при какихъ бы то ни было значешяхъ X корни даннаго 
уравнешя всегда мнимые и потому никакому дальнейшему 
изслРдовашю не подлежатъ.

454. Реш ается соверш енно такъ же, какъ № №  450 и 
451. Услов1е вещественности корней выражается неравен- 
ством ъ: (X— I)2 — 4(Х — 2 ) > 0  или (X — 8)2> 0 .  Отсюда
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видно *) что корни даннаго уравнешя остаются веществен
ными при всЬхъ значешяхъ X. Коэффициенты мтЬняютъ 
знаки при X =  1 и при X =  2. Располагаемъ значешя X въ 
возрастающемъ порядк'Ь:

—  о с . . . . 1 . . . 2 . . .  3 .

1. П ри X =  —  оо, получаемъ х = \ .
2. При значешяхъ X между — °° и 1 корни раз- 

дичныхъ знаковъ, причемъ числ., болы ш й корень отрица- 
теленъ.

3. При X =  1, х  =  +  1.
4. При значешяхъ X между 1 и 2, знаки корней раз

личны, причемъ числ., болы ш й корень положителенъ.
5. При Х =  2, ^„ =  0 и х 2 =  1.
6. При значешяхъ X между 2 и 3 оба корня полож и

тельны.
7. При X =  3 оба корня равные =  1.
8. При X >  3 оба корня положительны.

455. Реш ается соверш енно такъ же, какъ №№ 450 и
451. Условие вещественности корней выражается неравен-

ствомъ: 4(Х —  З)2 — 4(Х2— 1 ) ^ 0 ,  откуда Х ^ ~ .  К о эф ф и -
О

шенты м-Ьняютъ знаки при Х =  3, при Х =  1 и при Х =  — 1. 
Располагаемъ значешя X въ возрастающемъ порядк’Ь-

—  оо . . . — 1 . . . 1 . . . . . . . 3 . . . + о о .

1. При X =  —  оо, х —  — оо.
2. При Х <  —  1 оба корня отрицательны.
3. При Х =  —  1, х х =  0 и х2 = — 8.
4. При — 1 < Х < [ 1 ,  знаки корней различны, причемъ 

численно болы ш й корень отрицателенъ.
5. При X =  1, х1 =  0, х2 = — 4.

*) См. Алгебру Киселева § 246, а.
1 1 *
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5
6. 1 ■< X •< —  оба корня отрицательны.

5
7. При >. =  -5- оба корня равные и =  —  4/з.

О

5
8. П р и А ]> - -  оба корня мнимые.

О

456. Им'Ьемъ: их-\- 2(7 =  6; их-\-&Л=\Ь\ вычитая нахо-
 ̂ 9 3 димъ Л = подставляя, получаемт, и1 =  — , а потому и ско-

3 15
мая прогресая будтъ: ч - —  . — . 6 ................. ; и10 = и г -| -9й =

457. Им'Ьемъ:

и —|— (и —|— 2с7) -|— (и—(— 4(7) —  21 ; (и -|— Л) —|— (и 3(7) — (м—(— 5(7) =  42* 
откуда (7 = 7 , и1— —  7; искомая п рогресая  н 7 . 0 . 7 . . .

458. Такъ какъ намъ изв'Ьстны: суммы третьяго и ш е
стого  членовъ прогрессш  и ихъ п рои зведете, то эти члены 
найдутся, какъ корни квадр. урчя: хг —  29ж 190 =  0, от
куда ив =  10, ие = 1 9  (или наоборотъ); сл'Ьд., 2 (7 =  10* 
и1-\-ЬЛ=\'д, откуда Л — В, их — 4 и искомая прогресая б у - 
детъ -г-4 . 7 . 10 . . . . Намъ надо найти # 8; но и6 =  щ \ -

7й =  4 21 =  25; сл'Ьд., $ 8 =  (м, -\-и^)А —  116.

459. Такъ какъ ми - } - м4 =  мв +  и10 =  30, то м4 и и41 най
дутся, какъ корни квадр. уравнешя я2—  ЗОя-Ц 189 =  0, от 
куда л4 =  9 и  22 — 2 1 .

Такъ какъ п рогресая  по условш  возрастающая, то- 
им-Ьемъ одну лишь систему рЬшеш й: м4 =  9 и ади =  21; 
откуда и -| -3(7 =  9 и м-Т Ю<7=21;

» . 12 27 75
сл'Ьд., я = у и  =  -у» иа = и1 т -  4 (7= — ; итакъ, искомая сум-

0 7  1

4 , а 5 10 =  («4 +  11,0)5 =  1 1 6 -
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460. Такъ какъ иг -\-щ =  и̂  -|-мв =  14, то м2 и м4 най
дутся какъ корни квадр. уравнешя —  \\г 40 =  0, откуда
^  =  4 и 02= Ю .  Такъ какъ прогрессия по усл овш  возра
стающая, то им-Ьемъ всего одну систему рЬшенш: и2 =  4, 
и г<4 =  10. И зъ уравненш их-\-с1 — А и м ,-| -8 ^ = 1 0  нахо- 
димъс! =  3, =  1 и искомая прогреаля будетъ: -4 -1 ,4 ,7 ,1 0 ... .

461 . Такъ какъ м4-{-м5 =  2м3 =  18, то м, и иъ найдутся 
изъ уравнешя я2— 18^—]— 17 =  0, откуда и1 =  1, и, - -  17; если 
щ -)— 4 й =  17, то <7 =  4, и искомая прогресая  д-1, 5, 9 . . . .

462. См. № 460.

463. Им'Ьемъ: 2(иа-|-м5) =  34, т. е. и24 -и 5 =  17. Изъ квадр. 
уравнешя я2 —  17^ —|— 52 =  0 находимъ и2 —  4 и м5 =  13 или 
наоборотъ.

Если и - \ - Л = ±  и и-\-Ы =\2>, то <7=3, м =  1 и и ско
мая прогресая  -4-1, 4, 7 ................. ; другая система рЬшенш
даетъ -4-16, 13, 10 . . .  .

464. И зъ перваго равенства получаемъ: 5м4 -|-10<7 =  25, 
или и-\- 2(7— 5, т. е. м3 =  5. Теперь переписываемъ второе 
равенство такъ:
м4 м2 м4 и5=  364, или (5 —  2<7)(5— <7)(5 -|-й)(5 -|- 2<7) =  364, 
что приводитъ къ биквадратному уравненш  4<74— 125<72-{-

3 3 __
261 =  0, изъ котораго <2, =  = ,  <72 = ----- <73 =  -|-У29 и

<74 = — т/29. Зная (7, находимъ первый членъ изъ равенства 
и, -|--2<7 =  5 и т. д.

465. ИмЬемъ: м(м-|-4(7) =  13 и (м-[-<7)(и-|-3<7) =  ^0. 
О ткры въ скобки и вычтя, найдемъ <7= +  3, послЬ чего изъ 
уравнешя и2 ±  12м =  13 находимъ соотвЬтствуюгщя значешя 
•г<1. Искомый прогрессш  будутъ:

1) -4-13, 10, 7 . . .  . 2) -4- — 1, — 4, — 7 . . .  .
3) -4- — 13, — 10, —  7, . . . . 4) -4-1, 4, 7.............

466. Такъ какъ и1-\-и^ =  и2 и3 =  8, то имЬемъ два 
уравненш: г*,2 -|- « 42 =  50 и гц -)- м4 =  8. РЬшая и х ъ * ) най-

*) См. „Дополн. къ Алгебрти § 194.
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демъ 2 системы 1) и1 =  1, м4 =  7 и 2 ) м 1= 7 , м 4 =  1. Искомый 
прогрессш  будутъ: 1) -к 1, 3, 5 . . .  . или 2) -г- 7, 5, 3, . . .  .

467. Изъ перваго услов1я получае.мъ 8м1-|-3(?==27, или 
и -)- с1 — и2 — 9. Сл'Ьд., второе услов1е даетъ: м12-[-м 32 =  275-т- 
—  81 =  194. Им-Ья уравнешя м,-|-м3 =  18 и к,2 -\-и32 =  194, 
найдемъ *) двЕ системы рЬшенш: 1) и1 =  5, и3 =  13 и
2) и4=13, и3— 5. СоотвЬт. прогрессш будутъ: 1) -г 5, 9, 13 . . .  . 
и 2) -г-13, 9, 5 . . .  .

468. И зъ равенствъ и-\- 6(7=15 и и-\-\Ы— 1 нахо
димъ <7 =  —  1 и и =  21. Если назовемъ искомое число чле
новъ [ буквой х, то их =  21 —■ (х — 1) =  22 — х; 8Х =  (21 -|-

—)— 22 — х)-^ =231, откуда х = 2 \  или 22. [^Нетрудно убедиться  

что и22= 0 ,  такъ что >§21 =

469. Изъ равенствъ 2(и-\-2с1)-{- 3(и +  4(7) =  27 и 3(м +  
+  6й) — 2(м+3(7) =  23 найдемъ <7 =  2 и и =  — 1. Назвавъ х  
искомое число членовъ, имЬемъ: их =  — 1+2(,т — 1) =  2ж — 3; 
28х =  (2х —  4)з; =  96, откуда х =  8. (Другое рЬшеше х =  —  6 
не годится, какъ отрицательное).

470. И зъ равенствъ (м +  м +  3(7)2 =  9 и (м + м + 5 (7 )3  =
1 3

=  2 2 — найдемъ & =  —  и м4 =  0. Искомая прогресая ч- О,

471. И зъ равенствъ и3=  83—  $2= 3  и и-\-и - )— =  4
2 5 5 2

найдемъ (1= , м =  — ; следов., ие =  +  —  • 5 ; #6 =

= ( т + 5)- 3= 20-

472. Им'Ьемъ: и1 -)- и2 =  4; м3 -}- м4 =  + —  82 =  12. И зъ  
равенствъ 2м+  (7 =  4 и 2м +  5 (7 = 1 2  получаемъ м =  1 и 
(7 =  2. Сл-Ьд., « я= 1  +  2(и —  1) =  2и —  1; 2Ян =  (1 + 2 м —  1 )м =  
=  242, откуда п = 1 1 .

* См. „Дополн. къ Алгебрк“ § 194.
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473. Им'Ьемъ: их-\-щ -\-и3 =  18; г<4 =  #4—  $3 =  20. И зъ 
равенствъ З м Д -З й = 1 8  и и Д-Зй =  20 находимъ й =  7 и 
м4 = —  1. СлЬд., ип=  —  1 — 7(/г —  1) =  7и — 8. Для опредЬ-

лешя п имЬемъ уравнеше н̂ =  [— 1 +  7и— 8 ^  =  305, 

откуда п = 1 0 .

474. ИмЬемъ: и4 Д-м2Д~и3 =  15 и и^-\-и5 —  8  ̂—  & ,= 2 0 .  
И зъ равенствъ и-\-й =  Ь и 2адД-7й =  20 опредЬляемъ Л— 2 
и «  ̂=  3. СлЬд., ип —  3 -}- 2рг— 1 )= 2 « Д -1 .  Для опредЬлешя 
п имЬемъ уравнеше:

8п—  [зД -2м  ^ -  =  48, изъ котораго п = 6 .

475. ИмЬемъ:
28п =  [2 Д- (п —  1 )(1}п = 1 6  

82п =  [2-|-(2п— 1)Д ю =40, откуда п?Л =  24. 
Подставляя вмЬсто с( въ первое уравнение получимъ: 

п2Д -4ю —  12 =  0, откуда п — 2.

476. РЬшается такъ же, какъ предыдущая. ОтвЬтъ: 
п —  4.

477. Складывая первое и второе урчя находимъ:
2Д„ —  К  +  и,) =  84 . . . . (а).

Третье урче мож но переписать такъ: 8и —  2(и, -)- ин) =  
=  21 . . . (Ъ).

И зъ урчй (а) и (Ь) находимъ: и1 Д- ип =  14; 8П =  49;
77 71

НО 8п —  (и1 Д-г*и) — , или 49 =  14 . — , откуда и =  7. ДалЬе

имЬемъ: 8П —  и1 =  49 —  и1 —  48, откуда м, =  1; слЬд.,
м7 =  1 4 —  ^  =  13. Искомая п рогресая  будетъ: 

ч -1 . 3 . 5 . 7 . 9 . . . .

478. Переписавъ данныя урчя такъ:
8а —  (и, +  и„) =  9; 8П — 2(и, Д- «„) =  3, _

находимъ: м1Д -мн =  6; 8и=  15; но 8П =  (и1 Д -ип) слЬд.,

1 6 = 6  . — , откуда и =  5.
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479. Р-Ьшается, какъ предыдущая; 5„ =  35; п — Ъ.

480. Р-Ьшается, какъ №  478; #н= 1 5 ;  п —  5.

481. Р-Ьшается, какъ №  478; 8и —  ЪЪ; п — Ъ.

482. Т акъ  какъ ^2н =  (м,-|-м2н)и =  17п =  34 и агЬдов.,
п —  2, то и1 —  1 и (7 =  Ъ, откуда $30 =  ( 2 2 9  . 5)15 =  2205.

483. Первое изъ данныхъ уравненш мож етъ быть пе
реписано такъ:

« 4 -1
(и1 +  м2я+|)|— 2~ I = 25, ИЛИ 10 • —у -  = 25» откуда п =  4.

484. Первое изъ данныхъ уравненш можетъ быть пе
реписано такъ:

(м,-|-м2п_ 1) . и =  24, или 8 . п—  24, откуда п —  3.

485. П ервое изъ данныхъ уравненш мож етъ быть пе
реписано такъ:

п -4- 3
(м24 -и 2,(+в)— —  =  30, или 6 («  4* 3) =  30, откуда и =  2.

486. Вычитая почленно первое уравнеше изъ второго, 
получаемъ:

(и2 —  и ,) 4 -  (и , —  м4) 4 -  (и в —  и ,) 4 -  (и, , —  м, о) 4 -  (и ,, —  ии) =  1 -0, 
или 5 (7= 10 , откуда (7 = 2 . Посл"Ь этого  переписываемъ пер
вое уравнеше такъ:

и, —|— м, 4~ 3(74- м,4~ 6(7 “I-  ^1 Д- “I-  ^1 "Г 12(7 =  55, или 
5м, 4*30(7 =  55, откуда 5м, 4 -6 0  =  55; м, =  —  1; дал"Ье,

и. =  — 1 4 - 2 . 4 =  7; 5 . =  15.

487. Им'Ьемъ: 7?3 —  м, =  35; <5, —  м2 =  25; вычитая одно 
изъ другого, находимъ м2— м, =  10, т. е. (7 =  10. Дал-Ье:

4 — м, =  [м, + ( м ,4 - ^ ) + ( “ 1 4  2( )̂] —  М1 — 35, 
т. е. 2и,4 3 (7  =  35, но (7=10, сл'Ьд., и1 =  21/„. Искомая про
гр есая  -ъ 2 ,/1 • 12*/а • • • •
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488. Им'Ьемъ 2 уравнешя:

« „ =  у  =  « ,+ < * (?  — 1) и ия=  !  =  *«, +  <% — 1);

^ 1вычитая, находимъ: а= — , подставляя это  значеше въ лю-
РЧ

бое  уравнеше, находимъ их Дал"Ье ~рмр.?| ^ ;н о

ра -4- 1
'*»Р, = “ 1+ Й(РЗ— 1) = 1. сл'Ьд., -̂-----

489. Пусть $  означаетъ сумму первыхъ десяти членовъ, 
—  сумму сл’Ьдующ ихъ десяти членовъ. Т огда  Им'Ьемъ:

8 = {и1 -)- и 10) 5 =  (2и1 ~р 9й)5 =  (4 -)- 9й)5; также <5,— {ии -\- и20)5— 
=  (2м1-|-29^)~(4-)-29й). Согласно услов1я задачи Им'Ьемъ

уравнешя: (4 —{— 9г?)5 =  (4-(-29й)5, откуда <Я— 4. Искомая

прогресая -г 2, 6, 10 . . . .

490. Р-Ьшается соверш енно такъ же, какъ предыдущая; 
(I =  — 10.

491. Р-Ьшается такъ же, какъ № 489; и =  2.

492. Р ’Ьшая такъ же, какъ № 489, найдемъ с1 =  2; сл'Ьд., 
и8 =  1 +  2 . 7 =  15, а Я, =  (1 +  15)4 =  64.

493. Л-Ьвая часть уравнешя представляетъ арием. про- 
грессда. Опред"Ьлимъ число ея членовъ. Если он о равно п, 
т о  посл'Ьднш членъ и№ —  и1 Л{п —  1) =  ж; подставляя изв'Ьст- 
ныя намъ значешя гг, =  1, й =  3, находимъ: 1 — Я(гг—  1) =  ж,

х 4- 2откуда п =  —4—  Сумма членовъ, находящ ихся въ л"Ьвой
О

части уравнешя, равна:

1 - р  ® ,  -  1 ~ р  *  х - р  2—4— - тг= 1 1 7 ; или — ^— = 1 1 7 ,  откуда ж =  28.

494. Опред'Ълимъ прежде всего число членовъ про
грессш , находящейся въ л'Ьвой части. П усть это число 
равно п. Тогда Им’Ьемъ: ип — их-\- й(п —  1); но м „ = ж -р 2 8 ;
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и1 — х -\ -1; Л —  3. Подставляя, получаемъ: х-\-2Ъ —
- ) -3 (п — 1), откуда п =  10. Сл'Ьд., сумма членовъ, стоящ ихъ

въ левой  части, равна 1) 28)^ 5 =  155, откуда

х =  1.

495. О бщ ш  видъ чиселъ, которыя при дЬленш на 3 
даютъ въ остатке единицу 37с —(— 1, гд е  /с целое и полож и
тельное число; делая 7с =  0 получимъ первое изъ нашихъ 
чиселъ: и1 —  1; делая 7с =  99, получимъ сотое число: и1о0—  
=  298, искомое ^юо— (“ а +  мюо) 30 =  299 . 50 =  14950.

496. О бщ ш  видъ чиселъ, даю щ ихъ при д"Ьленш на 5 
въ остатке единицу 57с -)- 1; делая 7с равнымъ 0, 1, 2, 3, . . . 
получимъ эти числа: 1, 6, 11, 16, 21 . . .  . П о условш  за
дачи намъ надо брать только нечетныя числа изъ этого  
ряда, т. е. = 1 ,  11, 21 . . .  . Н аходимъ и30 =  гс, —|— 29<? =  291; 
# 30 =  (1-1-291)15 =  4380.

497. Числа, кратныя трехъ, суть: —3, 6, 9 ................99.
Ч тобы  найти сумму 3 —|— 6 -(— 9 -|— ................ +  99, вычислимъ
сперва, какой членъ по порядку будетъ 99. Им'Ьемъ 
ип =  и1-{-с1(п— 1), или 99 =  3 -)- Ъ(п — 1) =  3?г, откуда п =  33.

33
Сл'Ьд., /$3з =  (3-(-99) — =  1683. Квадратъ этой суммы =  

=  1683г =  2832489.

498. Такъ какъ по услов!ю  формула 8п =  п~ действи 
тельна для всякаго числа членовъ п, то делая п —  1, полу
чаемъ: /9, =  1; но —  сумма одного члена — есть первый 
членъ; след.: м1 =  1. Далее, делая п =  2, имеемъ: 7?2 =  4; 
след. —  но и,, мы уже знаемъ =  1, след., и2 =  3,
а потом у искомая прогресая будетъп-1 . 3 . 5 . . . .

499. Реш еш е этой задачи основывается (такъ же какъ 
и въ предыдущемъ №), на томъ, что формула ит =  2т — 1 
по услов1ю, остается верной  для всякаго числа членовъ т.

Намъ нуж но найти 8п- но 8п =  +  ип| ^  ; след., надо

знать их и ип; для этого въ ф орм уле: ит =  2т — 1, делаемъ
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сперва т —  1, а потом ъ т — п. Получаемъ: м, =  2 . 1  — 1 =  1; 
ип —  2и — 1 . ; следов.,

Д .— 1 +  (2я— 1)

500. Ч тобы  найти $8 надо знать первый и восьмой 
членъ прогрессш , которые найдутся, такъ же какъ въ 
предыдущ ихъ задачахъ [№ №  498 и 499] агЬдующ имъ обра-

зомъ: дЬлаемъ п —  1, находимъ: и1 =   ̂ ; делая п = 8,

3 . 8 — 1 23 _ ( 1 . 23\ 50
находимъ и8 —  ^—  =  — • И скомое о 3= 1  4 =  ~д •

5 0 1 . Если 8 и =  Зп2 -}- 4п, то (см. № №  498, 499, 500) 
5, =  щ =  3 . I2-}- 4 . 1 =  7; # 2 =  3 . 22 +  4 . 2 =  20; 8 2 —  8 г =  
=  м2 =  13; сл'Ьд., искомая п рогресая  будетъ -т-7 . 13 . 19 . . . 
Делая п = 1 0 ,  получаемъ: $ ,0 =  3 . 102-]-4  .10  =  340; делая 
же п —  9, находимъ $9 =  3 . 92-[~4 • 9 =  279. Очевидно, 
что разность между суммою  десяти членовъ и суммою де
вяти членовъ, равная (340 —  279), т. е. 61, представляетъ 
собой  искомый десятый членъ.

5 0 2 . (См. предыдущую). Делая п =  т, получимъ: 8т=  
=  рт -\~2т2', дЬлая же п —  (т—  1), получимъ 8 т_ 1 — р(т —  
—  1)4~#(т — I)2; очевидно, что разность 8 т— 8т_ 1, равная 
2^т-\-р —  ъ  какъ разъ представляетъ собой  искомый т -ы й  
йленъ (ит).

503 . Дано: 8 5=  1 . 5 =  35, или «■1-(-м в =  14, или

« , + ^ 4 - 4 (7 = 1 4 . Следовательно, имеемъ неопределенное 
уравнеше их-\-2й —  7, которое по усл овш  надо реш ить въ 
целы хъ и положительныхъ числахъ. И меемъ: и1 =  7 —  2с1\ 
для того, чтобы  м, было положительно Л долж но быть не 
больш е 3. Следовательно, возмож ны 3 прогрессш:

1) Ц =  \, и, =  Ъ

2) (1 =  2 , и1 =  3
3) (1 =  3, и1 =  1

ч- 5, 6, 7, 8, 9 . .
-т- 3, 5, 7, 9, 11 .
=  1, 4, 7, 10, 13 .
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504. Поступая соверш енно также, какъ въ предыду
щей задачЬ, придемъ къ рЬш енш  неопредЬлен. уравнешя 
и -(- Зй =  7, и =  7 —  Зе7; для положительности рЬшенш Л <12. 
Сл'Ьд., получаются всего 2 прогрессш:

1) (1 = 1 . и—  4; ч- 4, 5, 6 . . . .
2) А =  2, м =  1; 4 -1 , 8, 5 . . . .

505. Поступая соверш енно такъ же какъ въ №  503, 
получимъ неопределенное уравнеше и-\-Ы — 10, которое 
имЬетъ всего два цЬлыя и положительный рЬшешя:

1) А =  1, м, =  6; ч- 6, 7, 8 . . . .
2) А =  2, и1 =  2; ч- 2, 4, 6 . . . .

506. ИмЬемъ:
7

м 4~ М!Г =  28 и == •

РаздЬливъ одно на другое, находимъ 2 =  •

П одставивъ вмЬсто 2 =  найдемъ и —  16 и искомая про

гресая будетъ ч - 1 6 : 8 : 4 : .................

507. ИмЬемъ: и^д2 — 1) =  9 и ихд2(д2 — 1 )= 3 6 ,  откуда
2 =  ± 2 ,  слЬд., м, =  3 и п рогресая  будетъ 3, 6, 1 2 ...........
и т. д.

508. РЬшается такъ же, какъ предыдущая; их =  2, 
2 =  ±  3; =  80 или =  — 40.

509. ИмЬемъ: иг(1 -р 2 ” ~\~ У*) ==*Н; *1~\~
+  22+ 23 +  24) =  62. РаздЬливъ, находимъ 2 =  2, а слЬдов., 
м1 =  1; и8 =  их<1 ‘ — 128.

510. Д Ьлеш емъ находимъ и , =  3 и 2 =  2 (см. №  507); 
м4= 3  . 2® =  24; Я8 =  45.

511. ИмЬемъ: ««,(24— 1) =  15; ихд2(д*— 1) =  60, дЬля, по
лучаемъ: 2 = 2 ,  м = 1 ;  слЬд., ив =  1 . 24= 1 6 ;  #5= 3 1 .
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512 . Дано: и3 =  83—  &. =  9; сл'Ьд., Им'Ьемъ: и(1-Рз) =  4

мд2 =  9; д-Ьлимъ: — 5-^==ъг, откуда з =  3. (Д ругое р-Ьшеше
3 у

3 , —  —  не годится, такъ какъ по условно въ прогрессш  всъ

члены положительньтя). Если # =  3, то и, =  1 , и. —  1 . 34 =  81; 
Яе =  121.

513 . Дано: —  7. г̂ к— Д1_ _ б з  Разд'Ьливъ, на-
Я 1 2 — 1

ходим ъ я— 2; сл'Ьд., М, =  1 , м4=  1 . 23= 8; $ 4 =  15.

514. Дано: и3 —  ихд:- — 8 8 —  #2 =  4 и и1 -\-и& =  Ъ. Раз
д'Ьливъ, получаемъ 3з2 —  4з —  4 =  0, откуда 3 =  2, м, —  1; 
#е =  63.

515. Дано:

 _1} =  255 и -----^  =  15. ДЬлимъ: з4-|-1 =  17, з = 2 ,

и1 =  1; 8 е = 6 3 .

516 . Им'Ьемъ и -)- м34 =  17; *«з -|- м35 =  34; разд"Ьливъ 
одн о на другое; находимъ 3 =  2, сл'Ьд., м4= 1 .

Дал-Ье им-Ьемъ: Вл =  ; или 3 1 = 2 ”  —  1 ; откуда

п =  5.

517 . РЬшается, какъ предыдущая; п =  4.

518 . Изъ равенствъ и4з2 =  4 и к ,з3 =  8 находимъ з = 2  
и4 =  1 . Подставляя эти значешя въ формулу для суммы,

получаемъ: 15 =  М<̂ -_ 1- 1 = 2” —1 , откуда 2” = 1 6 = 2 4; п = 4.

519. Поступая соверш енно такъ же, какъ въ преды
дущ ей, получаемъ: и =  4.

520 . И зъ равенствъ щ(1 Д- з4) =  34 и мз2(1 -(- 34) =  68, 
получаемъ з =  2 и и1 — 1. СлЬд., Им'Ьемъ: 63 =  2” — 1, 
откуда п =  6.

521 . Р-Ьшается, какъ предыдущая; п =  5.
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522. И зъ равенствъ «(1 +  2* ) =  28 и м 2(1+23) =  84 на-
3»г__ 1

ходим ъ 2 =  3, и1 =  1. С лед., 1 2 1 =  —  —  , откуда 3” = 2 4 3 =

=  Б5; п =  5.

523. Сумма членовъ отъ  второго  д о  8-го  выражается 

ф орм улой  ̂ ^  и по услов!ю  эта сумма вдвое больш е

ч ем ъ  Я,, т. е. ч-Ьмъ отсюда 2 =  2» а подставляя

это  значеше 2> находимъ « =  3]. Искомая ирогресшя: 
4т 3 1 :7 .  . . .

524. И меемъ 2 ур-1я:
и1 “Ь « 12 +  **122 =  21 и « 4 +  и,2 +  мх22 +  « 128 =  45;

вычтя одно изъ другого, находимъ и423 =  24, откуда м, =
24 24 24 24 „

=  - з̂ и след., имеемъ: -р  +  ^ Н  = 2 1 , откуда 7д3 —  822—

—  82— 8 =  0; откуда д =  2;
подставляя это  значеше, находимъ г( =  3; искомая про- 
гресая 44 3 : 6 : . . . .

525. Пусть искомыя числа будутъ: 4 4  и ■: ид : иср : ид3. 
Т огда на основанш  услов1я имеемъ: и(1 +  2) =  15; «22(1 +  
+  д) =  60, откуда 2 == ±  2; если взять 2 =  +  2, то  г* =  5, и 
числа будутъ 5, 10, 20, 40; если же 2 =  — 2, то «  =  — 15, 
и числа бу д у тъ :— 15, 30, — 60, 120.

526. Прежде всего реш аемъ уравнеше:
2* —65*+ю5о,5 _  225 откуда хг —  65а; +  1050,5 =  0,5.

Болышй корень этого  уравнешя будетъ х1 =  35, менышй 
а;2 =  30. Теперь по условш  задачи имеетъ 2 уравнешя: 

и1 +  иу2* =  35 и иу2 +  иу22 =  30;
разделивъ одн о на другое, найдемъ квадратное уравнеше

13 3 2
относительно д: д2-----^ 2  + 1 = 0, откуда д —  или — ; с о 

ответственно этом у г* =  8 или 27, и искомыя четыре числа 
будутъ: 8; 12; 18; 27.
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527 . Им'Ьемъ: 52+4+8+............... +2«. Сумма членовъ п ро-

2п 2грессш , являющейся показателемъ степени =   т■I о
2п __  \ . 2п—1

сл'Ьд., данное п рои зведете равно 5 а»

2

2п

528. При # < 1  предЬлъ данной суммы =  ' (См.

«Дополн.» § 84), при 2 > 1  рядъ стремится къ оо. (См. «До
полн.» § 82).

529. На основанш теоремъ о  частныхъ случаяхъ дЬ-
1 —  5й

лешя, им-Ьемъ: 1 -]-д ,2 +  а,3+  • • . =  Д Д Г ^ '

530. Данный рядъ представляетъ собой  сумму двухъ 
безконечно нисходящ ихъ прогрессш , а именно:

[ ! + - & +  ] + [ - | - + ^ + ^ +  •   ]
Сумма каждаго изъ этихъ рядовъ найдется по ф ор -
^ О и\ г- ,г>мул-Ь о  — 1̂ _ - - , и будетъ равна для перваго ряда 1 2 , для 

второго сл'Ьд., общ ая сумма будетъ

531. И скомый рядъ представляетъ сумму двухъ п р о
грессш :

[ж +  #8+а:5+ ......................~\-\-Ъ[х2+ х * + х * -) г .......................... ].
ос

Первая сумма равна г—— г вторая =  =— —-2; слЬд., искомая
X ■—  ОС X —ОС

х(%х-\-\)
сумма = 1 —  хг

О б щ е е  замЪчаш е,
относящееся къ задачамъ №№ 5 3 2 — 538.

ВсЬ эти ряды суммируются при помощ и одного и того  
же пр1ема, который слЬдуетъ замЬтить для подготовляю 
щ ихся въ Институтъ И нженеровъ Путей Сообгцеш я, гдЬ
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подобный задачи задаются довольно часто. П р1емъ этотъ  
изложенъ п одробн о въ рЬшенш № №  532 и 534. Въ осталь- 
иыхъ задачахъ даны только лишь отвЬты всл Ь д сш е пол- 
наго однообраз1Я ихъ рЬшешя.

532. ВсЬ задачи, подобныя этой, рЬшаются при п о 
мощи слЬдуюгцаго пр1ема. ЗамЬчаемъ, что данный рядъ 
представляетъ собой  какъ бы соединеш е прогрессш  арие- 
метической и геометрической; въ самомъ дЬлЬ: коэф ф и - 
щенты 1, 2, 3, . . .  нредставляютъ п р огр ессю  ариеметическую,
а г, г1, г3 п рогресаю  геометрическую' съ  знаменате-
лемъ г. П усть 5  будетъ искомая сумма:

8 = г  +  2г2 +  3г3+ 4 г * + ................+ (п — \)гп~ 1 + п г п ................(1)

Умножаемъ обЬ  части на знаменателя геом. прогр., в х о 
дящей въ составъ даннаго ряда, т. е. на г:

8 г =  г2+2»*3+3?‘4+   ............. + (м  — 1 )гп +  пгп + 1 .........................(2)

и вычитаемъ рядъ (2) изъ (1); тогда всЬ члены кромЬ г и 
гп+1, найдутъ подобны я себЬ члены и получится:

/5(1 —  г) =  —  пгп+1-\-г+гг-\-г3 +  . . . .  + г п —
—  [г1+ г !-)-г3 +  . . . .  + г п] — тп+1.

Стоящая въ скобкахъ сумма представляетъ собой  геометр, 
п рогресаю  съ  знаменателемъ г , а потому имЬемъ:

4 * ^ 1  у  у ( _1 ___

/5(1 —  г) =    пгп+1, откуда / 5 = -  --------(1 — г)2 1— г

533. См. предыдущ ую. Пусть /5 = 1  +  2з3 +  З33 +  4з4 +  . . . 
умножаемъ обЬ  части на знаменателя геом. прогрессш , 
входящ ей въ составъ ряда, т. е. на  ̂ . 8  ̂=   ̂+  2^я-\-%̂ +̂  
+ 4 д 5+  . . . .  и вычитаемъ: /5(1 —  з ) = 1 — ^ + 2 ^1 + ( ^ 3 +  ̂ ^+  
+ 3 5 +  ). Стоящ ая въ скобкахъ безконечная сумма

стремится къ предЬлу, равному («Дополн*. § 84)

СлЬд., /5(1 — з) =  1 — з + 2 з 2 +  -^ _  , откуда

1 — 3
^3

Я
-Я *

(1 -  з)2
$  _  1 —  2з +  З32 —  з



534. Поступая, согласно изложенному въ р’Ьшенш 
№  582, обозначаемъ искомую сумму буквою  $  и умно- 
жаемъ обе части ряда:

#  =  1 +  33-1-53*_|_72*-1-92*-1-.................

на знаменателя геом. прогр., входящ ей въ составь ряда, 
т. е. на д:

8д = д  +  Вд2+Ъд*+7д* + ......................
и вычитаемъ этотъ  рядъ изъ предыдущаго:

8 ( \ - д ) = \  +  2д +  2д2+ 2д3-\- . . . . =  1 +  2 \̂д +  д2 +  д3 +

Пред'Ълъ стоящ ей въ скобкахъ суммы членовъ безк., 

убывающей геом., прогр., равенъ („Д ополн. § 84) •

2 о 1 -\-п
Следовательно, <5(1 —  д) =  1 +  р о т к у д а  8 =   ■

535. Поступая согласно указашямъ №N1» 582 и 584, 
находимъ # = 2 .

536- См. № №  532 и 534.

537. И меемъ: 2* . 21 . 2й  . 2 * . . . .  =  2*+ * +  '« +  *2+  ‘ ‘
Суммируя рядъ, находящ ш ся въ показателе степени,

по сп особу, указанному въ реш енш  № №  532 и 534, на
ходимъ, что пределъ суммы членовъ этого  ряда равенъ 1;
след., данное выражеше = 2 1 =  2.

538. Поступая, какъ показано въ № №  532 и 534, най-
\ + х + х 2

демъ (Г + й )г  '

О б щ е е  замЪчаш е,

относящееся къ задачамъ №№ 5 3 9 — 549.

В се эти задачи реш аю тся очень просто и легко и 
приводятся обы кновенно къ простейш им ъ показательнымъ 
уравнешямъ *) на основанш  определеш я логариемовъ:

*) См. «Искусств, способы и методы р'Ьш. алгебр, уравн.» §§  61— 68.

Шмулевичъ. 12
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Л огариемъ числа Л7 при основанш  а есть показатель 
степени х, въ какую надо возвести основаш е а, чтобы  п о 
лучить данное число N. Такимъ образом ъ равенства:

1одД — х и ах =  N

равнозначны, т. е. выражаютъ одну и ту эюе зависимость 
между числами а, х, N.

539. Обозначая искомые логариемы черезъ х, полу
чаемъ показательныя уравнешя:

a) = У  2, или 2 Зх= 2 2; —  Ьх =  --\  х =  —  •

b) ( 0 , 8 2 Г = А у з ;  „ли  ( й ) ‘ = У !  =  Р - = 4 -

c ) ( т ) = т = ( т )

й) 4Ж =  ~ = 4 “ 1; х =  — \.

540. Пусть х  означ. искомый % .  Тогда (0,01)* =  0,1, 
1_
2 ~или (О,!)2* =  0,1; х =  \~

541. П усть х означ. искомый 1оу. Т огда 5 * = ^ г  =  5-2 ;
Ло

х =  —  2 .

542. П усть х означ. искомый 1оу. Тогда 125 х =  5:‘ : 
1

( 1 \ х 2
—  I =  — ; или

( т П Ч т ^ - т -
5 _

544. Если х означ. искомый Ъу, то 81 =  У 9, или 

92* =  98; ж =  0,1.
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545. Если х означ. искомый 1од, то = 3 2 , или

2~3х —  25; х =  — -^-
О

546. Если х означ. искомый 1од, то =  2, или

Зж =  2;

3 _
547. Если х означ. искомый 1од, то 32ж= у '  2, или

25ж =  2̂ ; х =  ± г -  15

548. Если х означ. искомый 1од, то 8е =  0,25, или

23* =  2~2; *  =  - - § - •
О

549. Если х означ. искомый 1од, то 4х—  0,125, или 

2 2х =  2 _3; х =    •

550. Имеемъ- 1о1 ^  =  Ыо1 А  =  А .
1од. 2* 21одп2 2

О бщ ее  замЪчаш е,

относящееся къ задачамъ №№ 551— 557.

Р е ш е т е  в сехъ  задачъ, въ которы хъ неизвестны мъ 
является основание логариомовъ, приводится къ простому 
извлеченгю корня, такъ какъ изъ равенства 1одхТЯ —  а на осн о 
ванш определеш я логариомовъ непосредственно следуетъ,

а

ято ха =  N, т. е. х =  ] /  N. С ледуетъ только помнить, что 
въ статье о  логариомахъ въ элементарной алгебре раз- 
сматриваются только лишь аривметическгя значенья радика- 
ловъ.

Такъ, напр., если 1одх25 =  2, то ж2 =  25, а х —  -)—| / = + 5 -

551. И зъ равенства ж'2 =  42025 находимъ ж = - { -
1/42025 =  205.

12*
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г з
552. И зъ равенствах3 =  225н аходи м ъж = 225 '-’ =  33 75.

4 ________

553. Изъ равенства х * =  2401 находимъ.-г =  1/2401 =  7.
_  _ 3 ]

554. И зъ равенства х 1,20 =  0,125, или х ' =  —  , полу-

/ 1 \~* чаемъ аз = 1  — I = 1 6 .

_ § ~ а / — Г~555. Изъ равенства а; = 5 ,  находимъ а; = 5  2= Т /
з _______

556. И зъ равенства х3 =  0,37571 находимъ х  = 1 /0 ,3 7 5 7 1  .

557. И зъ равенства х2 =  93025 находимъ х  =  +  У  9 3 0 2 5 =  
=  305.

О б щ е е  зам-Ьчаше.
относящееся къ задачамъ №№ 558— 564.

ВсЬ эти задачи реш аются очень просто и приводятся 
къ д-Ьйсгаю возвышеш я въ степень, такъ какъ изъ равен
ства 1оуах —  Ь, на основаш и опредТлешя логариомовъ не
посредственно слЬдуетъ, что х =  аъ.

1 _1 5 __
558. Если 1одх = ----- — то # =  10 ’ =  1 /0 ,1-

5

559. аз=16-4 =  1 .  560. аз= 273 =  9.

_а

5 6 Ь  Ч я Г = т -  562 Ч н ) ’ - * »

5 6 3 Ч 8 1 ) = 27'

- № ) ■
565. Т акъ какъ 23 >  7 >  22, то очевидно, что 1од27 ра

венъ двум ъ-}-некоторая правильн. дробь, а следовательно, 
искомая характеристика =  2.

Ъ) 5; с) 3; й) —  3; е) -  3; / ) -  1; д) - 4 .



О б щ е е  зам Ьчаш е,

относящееся къ задачамъ №№ 566— 575

Вс/Ь эти задачи реш аются очень просто и легко на осн о- 
ваши слЬдующ ихъ соображ енш . Пусть 1одаЯ =  х', тогда по 
опредЬлеш ю  логариемовъ Им'Ьемъ: ах — Ьт, или замЬняя г  
е го  значешемъ:

а}°9а^=Ж.

П одобны м ъ же образом ъ получимъ:
3Год/ = 7 ;  19го5г1Э35 =  35 и т д

566. а) 2; Ъ) 0,3; с) Ь. См. выше общее замтъчанге.

567. 2.

568. Им'Ьемъ: ю % 10-%55 =  1 0 И 1О= *) =

=  Ю % 4 =  4.

569. Им'Ьемъ: бг°^6+ г°^5 =  6?0̂ (6 • б> =  6г°^30 =  30.

570. Им'Ьемъ: Ю3*** =  10% 23 =  10й»8 =  8.

571. Им'Ьемъ: 52г°-^3 =  5г°^3* =  5Щй9=  9
1

572. ИмЬемъ: Вг°9я8 =  27^0̂ 8 =  27г°^ ’8’ =  27*0̂ 2 =  2.
2  2

573. ИмЬемъ: 64зг°0м27 =  64г°«,м273 =  27 = 9 .

574. Такъ какъ 125 =  252, то 125г° ^ 16=  252г°^м16 =

=  25 г° ^ 16' =  162=  64.

I \
575. Такъ какъ 81 = 2 4 3  , то 243 ?0̂ « 32 =  243 ' =

4

=  325 =  16.
3

576. ИмЬемъ: 21о9*х = 2  , откуда -т-^—  =  — 3, т. е. 

1од2х —  —  1, а слЬд., х —  2 1 = - ^ - •

—  181 —



—  182 —

577. Им'Ьемъ: 10 1°9Х = 1 0  3, откуда —  —  3, т. е.

1одх =  —  1, а; =  0 ,1 .

578. ИмЬемъ: 4 ?0̂ ж =  42 , откуда 1од2х =  2, т. е. 
ж =  22 =  4.

579. Такъ какъ 64 =  26, а 32 =  25, то  имЬемъ: 61од2 — а, 

Т. е . 1од2 =  - ф ; слЬд., 1од32 — Ыод2 =  •

580. а) ИмЬемъ: 1од\2Ь —  1одЬ3 — ЫодЬ, но 5 =  — , слЬд., 

1одЬ —  1од\0—  1од2 =  1 —  а, а потому Цг125 =  3(1—  а).

Ъ) 1од У  1,25-
1од\2Ъ— 1од100 3(1 — а) — 2 1 —  За

2 2 — 2
с) 1од0;025 =  (о</25 —  /о̂ гЮОО =  2(1 — а) —  3 =  —  (1 — 2а).

л» '3 3 3

581. Даны: 1одЫ\ 1од6,125 и («я/31,5;
К б 02 с  7

но 54 =  2 . З3; 6 , 1 2 5 = ^ ;  31,5 =
10

слЬд., имЬемъ три урдя:

1од2 Д- 31одЗ =  а; ЫодЪ —  3 =  Ь; 21одЗ 1одЪ -(- 1од1 —  1 =  с; 

изъ  второго урдя опредЬляемъ:

1од5 —  слЬд., 1од2 =  1 — 1одЪ (см. №  580) =  1 —  ,
о 5

послЬ чего опредЬлится изъ перваго урдя 1одЗ, а затЬмъ 
изъ третьяго урдя найдемъ % 7 ; итакъ, мы булемъ знать:

1одЬ, 1од2, 1одЗ, 1од1\ далЬе 1од 1 =  0; 1од1 —  21од2\ 1од6 =  1од2-\- 
-\-1одЗ; 1од8 =  31од2-, 1од9 —  21одЗ\

слЬд., логариемы первыхъ девяти чиселъ будутъ опре
делены.
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582. Дано: 7о#64 =  я, или Ыод2 =  а, откуда 1од2~^г\

сл'Ьд., 1одЬ =  1одЩ — 1 — 1од2 =  1 -----^- =  • Поэтому

_ 7 3/т̂ г 2 6 — а
Им'Ьемъ: 1од у  25 =  —  1одЬ =  - — • 

о  У

583. Если 1одвЪа =  к, ТО 1одаЪЬ =  1одаЪ =  1одаЪаЬ —

— 1°даъа =  1 —  поэтому 1одаЪЬ2 =  21одаЪЬ =  2(1 — 1с).

584. Если 1одК2 =  а, то 1одс9=1одв | у | = % в6 —  1оде2 =  

=  1 — а; поэтому 1оде9 =  21одеЗ — 2(1 — а).

585. Дано: 1одзк8 — а, или ‘61од362 — а, откуда 1од362 =  - -̂. 

Такъ какъ 36 == 22 . 9, то % зе36 =  21одзк2 +  Цг369, или
1 2а 1 7 П 7 Г» 1 2(1 3 — 2а1 =  -д +  %зв9> откуда 1одзе>9 =  1-----— =  — -̂----

586. Им'Ьемъ: =

2/о<?5— 1од2 — 21оаЧ 10 , 7 , 0=  —  | — ; но 5 =  — , сл'Ьд., 1одЪ —  1од10 — 1од2 =

=  1 —  0,3010300 =  0,6989700; 1од2 и 1од1 изв-Ьстны. Под-
3/ 25

ставляя эти значешя, получаемъ 1од~у ^  =  —  0,1977620, 

или, д ’Ьлая мантиссу положительной =  1,8022380.

587. П ользуясь модулемъ для перехода отъ  одной 
системы логариемовъ къ другой *), Им'Ьемъ: 1од0,\0,7 =

= 1од100,7 . 1о<у  (}  ̂ =  ^ ■ » 7Г - ^ . о 10 =  ! _  =  0,1549020.

588. Пользуясь модулемъ для перехода отъ  одной 
системы логариемовъ къ другой, Им'Ьемъ %о,о10,7 =  1од1о0,7.

1 _ % ю 7 - М ю 10 _  1
/о(71О0,01 — 2

*) См. Алгебру Киселева § 279.

=  -Д- (1 —  % 7 )  =  0,0774510.
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589. Разложешемъ на просты хъ множителей находимъ: 
648 =  23 . З4, 864 =  25 . В3. П оэтом у Им'Ьемъ: Ъ1од2 -\-\1одЪ =  
=  2,81157501 и Ыод2 -\- В1одЗ =  2,93651374. Реш ая эти два 
уравнешя съ  двумя неизвестными, найдемъ % 2  =  0.3010300

и % 3  =0,4771213; 1одЬ =  1од^~—  1од\0 — 1од2 =  0,6989700.Л
5 ____________

590. П усть х—  1/0,0625; логариемируя, имЬемъ:

Юдх =  - 1  ^ 0 ,0 6 2 5  =  М 2 5 - ^ 10000 =  4 % 5 - 4  =
5 5 5

=  4 -  (1одЬ — 1) =  1оу2 =  — 0,3010300 = — 0,2408240,
5 5 5

или, переходя къ отрицательной характеристике=1,7591760. 
Итакъ, 1о д х =  1од(),5743491, а потом у .г =  0,5743491.

3   2
591. ^ ] / 0 , 0 1 = — — = — 0,66667 или, д^лая мантиссу 

положительной =  1,33333.

592. Имеемъ: (1од2х)2 —  4(1од2х) —{— 3 =  0; изъ этого  квадр. 
уравн. 1од2х  =  3 или 1. Если 1од2х =  3, то х =  23 =  8; если же 
1од2х =  1, то х —  2 .

593. Имеемъ: 1од(х3— Ах2 -\-х-\-\) — В1од{х-\-\)=1од{х-\-\)3 
или х3 — Ах2-\- х - \ - 1  = х 3 -]-Вхг Зх -\-1 , что приводитъ къ 
уравненш  7.т2 -\-2х — Ц, или х(1х -(- 2) =  0, откуда г, =  0 и

2

594. П ользуясь модулемъ для перехода отъ  одной  си 

стемы логариемовъ къ другой, имеемъ: 1одаЬ =  1одъЪ . — ;

след., 1одьа . 1одаЬ =  1одъа . 1 =  1.
Юдъа

595. И меемъ: Ух-\-2  . % 103 . 1одя 10 =  ж — 4. Н о про- 
изведеше 1од310 . 1оу103 =  1. (См. №  594). П оэтому У х 4 -2  =  
=  х —  4, или, возвышая въ квадратъ: х 2— 9 х 14 =  0, 
откуда х х =  2 и х2 =  7. Значеше х  — 2 не удовлетворяетъ 
уравненш, если разсматривать только положительный зна
чешя радикаловъ.
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О б щ е е  замЪ чаш е, 

относящееся къ задачамъ №№ 596— 609.

При р'Ьшенш этихъ задачъ, кромй пользоваш я моду- 
лемъ для перехода отъ  одной системы логариемовъ къ 
другой, надо им'Ъть въ виду еще следую щ ее обстоятель
ство. Пусть, напр., въ системй логариемовъ съ  основа- 
ш емъ 10 данъ 1од2. Тогда 1оуЪ находится очень легко слТ- 
дующ имъ образомъ: 10 =  2 . 5, поэтому 1од\0 =  1од2 1одЪ) 
но 1од\0 =  1, какъ логариемъ основаш я {«Дополн. къ Алге- 
бргь» § 8 1 ) , а потому \=1од2-\-1одЬ, т. е. 1одЬ=\ —  1од2. 
Также, если 1оды1 =  а, то 7ог/142 =  1 — а; также, если 1од302 = а  
и 1оу303 =  Ъ, то 1одзаЪ— \ —  а — Ъ, такъ какъ 30 =  2 . 3 . 5.

В ообщ е, если основаш е логариемовъ А мож етъ быть 
разложено на простыя множители <*„ а2, а3 . . .  . ап и даны 
логариемы п минусъ одного изъ этихъ множителей, то ло
гариемъ п-аго множителя найдется такъ:

А =  а1 . а2 . а3 . . .  . я„_, . а„; логариемируемъ при основаш и А:

1°дАА =  1одАах +  1°дАа2 +  • • • • +  % Аа«-1 +

откуда 1одАап =  \ — ^1одАа1 +  1одАа2 . . . .  1] -

Въ рТш ен1яхъ этихъ задачъ приведено подробное о б ъ - 
яснеше въ № 596, для остальныхъ же задачъ даны только 
сокращенный рйшеш я безъ  объ яснен ы , такъ какъ вей они 
очень однообразны.

596. Рйш имъ эту задачу подробнее, такъ какъ она 
мож етъ служить образцомъ щЬлаго ряда п одобны хъ же 
задачъ (№  596— 609). Намъ нужно найти % в 16, зная 1од122 1 . 
Прежде всего, такъ какъ основаш я логариемовъ искомаго 
и даннаго различны, то приводимъ ихъ къ общ ем у осн о- 
вашю, за которое удобнйе брать основаш е даннаго лога- 
риема, т. е. 12.

П оэтом у пишемъ: 1одк\6  —  1од12\6  . , гдй дробь ^  ^

представляетъ собой  такъ называемый модуль для перехода 
отъ  одной системы къ другой, равный, какъ известно,
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дроби, числитель которой единица, а знаменатель 1од новаго 
основаш я (6) по старой системтЬ (12); итакъ, мы И м'Ьемъ:

7 ,п 1 47оа., 2 4?од.„2% е1б =  % 1216 . —  У12 — —
% 126 , / 12\ 1од121 2 — 1одх22

Ч и

^  4 % 122
1 -  1од12 2

Теперь очевидно, наша задача свелась къ нахож денго 
1од122 , Для чего мы должны воспользоваться заданнымъ 
1од1227 д-Ьлается это такъ: разлагаемъ основаш е системы 
(12) на множители и логариемируемъ, не забывая, что 
7о̂ г1212, какъ логариемъ основаш я равенъ единиц'Ь:

12 =  22 . 3; % 1212 =  2Цг122-(-7о0123, откуда % , 22 —  - -----

но % 123 = -^ ,  и бо по условш  % 1 227 =  а; итакъ, 1од122
О

1 3 3 —  а
— , посл'Ь чего получаемъ:2 6

3 — а4
7 1Й 6 4 (3 — а)1одЛЬ ----- = ---------------3 —  а 3 а

6 ~

597. Р-Ьшается такъ же, какъ предыдущая. Им'Ьемъ:

л 47оо,.2 4а 2а ,
Ья« и  -  2 Ц 7 = 2 Г _ 7 Г Г Г Л. " к ъ  какъ Ь » „7  =  1 -

—  % 1 4 2 -

6 -
598. Им'Ьемъ: % 106 4 —  6/о;/42 — 2 —  18

1одг 2 -)- 1од4 5 1 , а 3 — 2 а ’

такъ какъ % 42 = - ^  а 1одг5 = ~  по усл овш  задачи.

599. См. №  596.
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600. Им'Ьемъ: 1од2350 =  1од2-(25 . 2) =  1одю25 •+ 1од232 — 1 -(-
а

В1Ю

+  у0д-9п~ =  1 +  ~т—— 7 — 7Г> такъ какъ 1од2Ъ— 21одЪ,
^ % 1025 2 ( 1 - “ ]

а % 5  =  1— 1од2. (См. общее замтьчанге на стр. 185).

601. Им'Ьемъ: % „125  =  Ы д ^ + й я ^ ' Н°  УСЛ° ‘

1од302 =  % 303 =  4 > % 3о5 =  1 - % 302 - % 303 =  1 —

 — (См. общее замтьчанге на стр. 185). Подставляя
3 3

3(3— а— Ъ)
эти значешя, получимъ 1одм\2Ъ = ----- а_|_з5------

Ш т .  ,  т , < 7  7о<75 3  +  % о 4  &

. ИмЬемъ % 2512 =  Тод~2Ь   2—

603. ИмЬемъ: 1од308 = 3 1 о д 302 =  ‘д(1 — а — Ъ). (См. общее 
замтьчанге на стр. 185).

Ш т т  т .  21од^2-\-1од2̂ >
. ИмЬемъ: 1од301 2 = ,- -г-— а . 7 с —У30 % 242 - ( - % 243 +  % 245

~ 1 — я I
2 ’ 2 2 +  я

~ 1 Г  +  а+ Ъ

такъ какъ 7<я/242 =  —-----  ̂У**_  (См. общее замгьч. на стр. 185).

с п с  т т  т . 7 с о  / о < / 1 4 1 4  +  % 1 4 2  1  +  1  — 2 _ 2  —  а605. ИмЬемъ: 1од3,28 =  щ ^  +  д +  ъ

(См- общее замтьчанге на стр. ).

КПК гт I 7 оп Т  0̂.(7ю“  ̂ " Ь а606. ИмЬемъ: % 920 =  1 Г

607. См. № 602.
ГПП тт . 7 , 1 -  2/огу1п2 +  Цг103— 1од10Ю 2а +  Ъ— 1
608. ИмЬемъ 1одА1,2 =  ----------- Ш д ^  — 2я
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609. Им Ьемъ: 1од.6 =  ^ |о^~Нв//ю' —  “ -, такъ какъ
% 1 05 1 —  а

/о#105 =  1—  1од102 —  1— а. (См. общее замтъчанге на стр. 185).
5 5

610. П усть ж = у / — 0,375; тогда ( — ж )= У  0,375; лога-
, , ч 1,57403 -  ,риемируемъ: 1од(—  ж) — ----- —  =  1,91481, откуда ( — х) —О
=  0,82188, а сл'Ьд., х =  — 0,82188.

Несмотря на всю очевидную легкость этой задачи, бы 
вало много прим'Ьровъ, что въ Технологическомъ И нсти- 
тугЪ, гд'Ь она предлагалась, ставилось не мало неудовле- 
творительныхъ отм"Ьтокъ за нее, и именно вотъ за что: 
больш инство изъ экзаменующихся, которымъ попадалась

5 ___________

эта задача, начинали ее делать такъ: пусть ж—  у /— 0,375;
1од(—  0,375)

тогда 1одх =  —— —--------
5

посл-Ь чего они заявляли, что задача эта невозможна, ибо 
отрицательный числа, въ данномъ случа-Ь ( —  0,375) не 
им'Ьютъ логариемовъ. Такимъ образомъ выходило будто

5 _______________

нельзя найти ] / — 0,375,
что очевидно абсурдъ; въ приведенномъ р-Ьшенш этой за
дачи видно, какъ мож но избегнуть логариемовъ отрица- 
тельныхъ чиселъ.

611. Р-Ьшается соверш енно также, какъ предыдущая. 
Отв'Ътъ: 1од{ —  х) =  1,98358; ж = — 0,9629.

з ____
г 2^7 _̂_______

612. Им'Ьемъ: ж =  1 / — — =  у/45,6667; логариемируемъ

и т. д. х =  3,5744.

613. 0,020054. 614. 1од{— х) =  3,16838; ж =  — 0,0014736.

615. 1од{ —  ж) =  Г,66021; х =  —  0,45731.

616. % (  —  х) =  1,98196; ж = — 0,95932.

617. 1од( — х) =  Г,88229; ж =  — 0,76258.
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618. Им'Ьемъ: % ( — х) =  у  =  — 0,42857 =  1,57143;

х =  —  0,37276.

619. 1оу(— х ) = \ ,65744; х —  — 0,4544.

620. 1одх =  —  0,3 = Т , 70000; х = 0 ,5 0 1 1 9 .

621. 1одх =  — 0,2 = Т , 80000; а: =0 ,63096.

622. Им'Ьемъ: х = ~ ^  — у>  н0 ^ |  = 0 ,53453 ;

сл'Ьд., х =  0,53453г.

623. 1од(— х) =  0,23299; я =  —  1,70996.

624. Отрицательный числа не им-Ьютъ логариемовъ. 
См. «Дополн. къ Алгебр-Ь» § 81.

625. 0,25662. 626. 1од{ — х) =  1,89442; ж =  — 78,418

627. % ( — х) =  3,40001; х =  — 0,0025119.

628. Такъ какъ подъ корнемъ находится разность 
двухъ количествъ, то логариемировать данное выражеше 
непосредственно нельзя: надо предварительно вычислить

3 _
величину произведеш я 7,00021 т/0,01, вычесть эту величину
изъ 1 и потомъ, когда подъ корнемъ будетъ одночленъ—

з  ___
прологариемировать. Итакъ, пусть у =  7,00021 у /0,01. Лога- 

риемируя, находимъ: 1оду= 1од1,00021 -)- у  1од0,01 =  0,84511—

 -̂ =  0,84511 —  0,66667 =  0,17844; сл'Ьд., у —  1,5081. Посл'Ь

этого Им'Ьемъ:
5 5 -1

X—  1/1— 1,5081 =  — у/о7508Г; 1од(— х ) =  —1од0,Ь08\ =  1,94119,
О

сл'Ьд., х =  — 0,87336.

629. Р-Ьшается такъ же, какъ предыдущая. Пусть у =
з __

=  4,20131 т/0,1. По таблицамъ найдемъ у =  1,9501. Сл'Ьд.,
3

* =  —  у/0,9501; 1од( —  х) =  1,99259; х =  —  0,98308.
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1 3 ______________

630. Реш ается такъ же, какъ №  628. Пусть у = У 0 ,0 0 5 9 1; 
по таблицамъ находимъ у =  0,06305. П о таблицамъ же 
отыскиваемъ (0,034)5 =  0,000000045436. Следовательно,

7 7

аг —  У 0 ,000000045436 — 0,06305 =  у  — 0,06305,
такъ какъ дальнейшая цы ф ры  не могутъ иметь никакого 
ВЛ1ЯН1Я на пятизначныя логариемы. С лед., 1од(—х) =

=  -1-  % (0 ,06305) =  Г,82853; ж =  — 0,6738.

3
/ з _______  з __________ •_

631. И меемъ: х =  Л/ 1од—  =  У — 1од'3 =  У — 0,47712; 

1од(— ж) =  4 -  % 0 ,47712; х =  —  0,78142.
О

3 3_________  3
632. И меемъ: х — У  1од0,37 = ’| //1,56820 =  У — 0,43180; 

1од(— х) =  1,87843; х =  — 0,75584.

633. 1одх =  \,50300; ж =  0,31842.

634. И меемъ: х =  21од32— ИодЬЬ =  4,04886.

635. И меемъ: ж =  (2,47712)3=  ( —  1,52288)3; 1од(— х) =  
=  ‘61од\,52288 =  0,54801; х  =  — 3,5319.

636. И меемъ: х  =  (0,273)1’573; % г  =  1,573 X  1,43616 =
=  —  1,573 X  0,56384; 1од{—  1одх)=: 1од1,573 +  1од0,56384 =  
= 1 ,947 89 ; —  1о д х =  0,88694; 1одх =  Г,11306; ж =  0,12974.

637. И меемъ: 1одх — — 0,2073 X  0,47712; % (  —  1одх) =  
=  гог/0,2073 +  ?о</0,47712 =  2,99523; %ж  =  — 0,09891 =  Т,90109; 
х =  0,79632.

638. И меемъ: 3 ^  =  2,59118; ^  =  1,53039; ,т =  0,33915.

639. И меемъ: х =  0,17624%0,0173 =  0,17624 X  2,23805 =  
=  — 0,17624 X  1,76195; % ( —  ж) =1 ,49211 ; ® =  — 0,31054.

640. И меемъ: х =  ( — 1,93211)®; 1одх =  61од1,93211; 
гг =  52,021.
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641. Им'Ьемъ: х — — 017593X 1,06584; 1од(— гг) =  1,27303; 
т —  —  0,18751.

642. ИмЬемъ: ж = — Ц г(— г) =  1,24371; 

х =  —  0,17527.

643. Им'Ьемъ: 1одх =  —  0,33333 =  1,66667; ж ==0,46416.

644. Им'Ьемъ: 1одх =  1,30000; х —  0,19953.

645. Им'Ьемъ: 1одх =  4,20350; х —  0,00015977.

646. Им-Ьемъ: а- =  —  0,17325X1,46529; 1од(—  х) =1,40460; 
х =  —  0,25386.

647. ИмЬемъ: ж =  (— 1,93211)1 1од(— х) =  —  Ход 1,93211 =О
=  0,09534; х =  — 1,2455.

648. 1одх= 1,29970; х =19 ,939 .

О б щ е е  замЪчаш е, 

относящееся къ задачамъ №№ 649— 661.

ВсЬ эти задачи рЬшаются очень однообразно и тре
бую тъ  двукратнаго логариемировашя. Первая изъ нихъ 
(М  649) рЬшена очень подробнее чтобы указать общ ш  ме- 
тодъ  ихъ рЬшешя. Во всЬ хъ остальныхъ № №  даны только 
отвЬты, такъ какъ было бы безсмысленно повторять одно 
и то же рЬшеше нЬсколько разъ.

649. Если 1од2х =  1,14596, то по оп р ед Ь л ен т  логарие
мовъ равенство это мож етъ быть переписано такъ: ж = 2 1>14596,' 
или логариемируя: % ж = = Т ,1 4 5 9 6 % 2  = 1 ,1 4 5 9 6  . 0 ,30103 . За- 
мЬняя логариемъ съ  отрицательной характеристикой отри- 
цательнымъ значешемъ логариема (1 ,14596 =  —  1 -| -0 ,14596 =  
=  —  0,85404), имЬемъ:

1одх—  —  0,85404 X0,30103, или — 1одх =  0,85404 X  0,30103.

Логариемируемъ обЬ  части этого равенства:
1од(— 1одх) =  1од0,85404 -\-1од0,3 0103 =  1,41009;
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сл'Ьд., потенцируя, найдемъ: — 1одх =  0,25709, или 1одх =  
=  — 0,25709. Вводя отрицательную характеристику, полу
чаемъ: 1одх —  1,74291, откуда потенцироваш емь находимъ 
х =  0,55324.

650. 1од(— 1одх) =  1,78718; 1одх — 1,38740; х —  0,24401. См. 
№  649.

651 . 1од{ — 1одх) =  Г,56699; 1одх =  Т,63103; х =  0,42759. 
См. № 649.

652. 1од(— 1одх) —  1,52216; 1одх =  1,66722; х =  0,46475. См. 
№ 649.

653. 1одх =  (Г,04923) . 2 =  2,09846; х =0 ,012545.

654. 1одх= 1,05348 . % 0 ,1  =  0,94652; я =  8,8414.

655. 1одх =  2,67 . 1од0,1 =3 ,33000; х =  0,002138.

656. 1од(— 1одх) =  1,56115; 1одх =  1,63596; х = 0 , 43247. См. 
№  649.

657. 1од{— 1одх) =  1,41009; 1одх—  1,74291; х — 0,55324. См. 
№  649.

658. 1одх =  3,17028^0,1 =  2,82972; х =  675,65.

659. 1од1одх =  3,43450; 1о д х =  0,00272; ж =  1,0063 См. № 649.

660. 1одх =  (0,Щ  . 2 =  0,36000; ж =  2,2908.

661. 1одх=.2,Ш\Ыод\00 =  4,38836; ж =  24454.

662. П о усл овш  задачи Им'Ьемъ уравнеше Зж =  0,937,
И 0.937 Г,97174 0,02826 , . ,  .

откУд а * “ ^ з - = М т г = _ М ^ Г 2 ; сл4л-  
=  1од0,02826 —  1од0,47712 =  2,77254: х =  —  0,05923.

663. а) Пусть 1одг2,7168 =  На основанш  опред'Ьлешя 
логариемовъ равенство это равносильно такому: 2* =  2,7168, 
откуда, логариемируя, находимъ:

%2,7168 0,43406
Х ~  —  0,30103 ‘
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ВмЬсто того, чтобы производить это дЬлеше, лучше 
прологариемировать еще разъ:

1одх =  1одО,АЗШ —  1од0,30103 =  0,15894; х =  1,44190.

Ъ) ИмЬемъ 4я3 =  0,015; логариемируемъ:
% 0,015 2,17609 1,82391гр — ___±_2_____     I------------ = ---------: • с тт+ тт

год* 0,60206 0,60206 ’
1,82391

(— *) = 0,60206 ’

логариемируя еще разъ, получимъ: 1од{ — х) =  0,48136, от
куда (— ж )=  3,02940. Такъ какъ ж означаетъ логариемъ, то 
лучше написать послЬдшй результатъ съ  отрицательной 
характеристикой:

ж =  —  3,02940 =  4,97060.

с) — 0 з о ю з  ; % ( — я) =  0 ,"8 5 1 ; х =  —  0,9658.

2,25527 1,74473 . , .
Й) *  =  0,77815 " = ------ 0Д7815 ’ О.ЗоОбб,

х —  —  2,2421.

2,23045 1,76955 . .
0,47712~  ~  0,47712; "  ^ ( _  =  0,56923;

х =  — 3,7088.

1,47712 0,52288 , л ч м та  - 7„ 7П
Я  Ж = - Х з т а  =  - М 0 Т 0 Г  ; ^ = 0 ,2 3 9 7 9 ^ = 1 ,7 3 7 0 .

о) х =  О 801ОЗ- ; ь>дх =  0,99851; ж = 9 ,9 6 5 8 .

664. ж =  — % ( — *) =  1.60464; ж =  — 0,40238.

665. =  %ж =  0,26794; ж =  1,8533.

о с с  2,72181 1,27819
6 6 6 - Х =  0+зТЗб-  = --------< Ш Ш Г ; М - * )  =  0,47175;

ж =  — 2,9631.
Шмулевичъ. д
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с с 7  2,70290 1,23710
6 6 7 ' 043136 = -------0 Т 3 1 3 Г ;

ж =  — 2,8679.

3,80103 2,69897
с с 0  2,30103 1,69897 . -668. х — ~  =  —   ; 1одх =  1,79898;

ж =  0,62947.

669. ж =  % а;==°.18863; * =  1,54о9.

С7П 2,18412 1,81588 __ .й7
6 7 0 ‘ *  =  О б̂ОбТб-  = ------ 0^ 0 5 1 5 ''; ]09{-  Х) =  ° ’ 55567;

.г = — 3,5948.

С71 5,75381 4,24619 7 , . , __100
671 * = 0 Д Т з 9 Г  =  - 0 Л 1 3 9 Г ; 

х =  — 37,268.

С70 2,23659 1,76341 7 , ч
672 Х= Щ 7 П 2  = ~ М т Т  ; « - * )  =0,56772;

Ж =  — 3,6959.

вуз 1.23993 = - 61997
л

О УОЧОУ —

674. Х =  ’ % *=1,92265; ж =  0,83686.1,07У1о
 2

675. И зъ равенства ж " =  5 находимъ: 1одх —

=  — 4 - ^ 5  =  — 1,'04846 =  2>5154; ж =  0,089442.

676. % ж = ^ -  =  0,50172; ж =  3,1748.

677. 1одх—  =  1 ,50515; ^ — 32. Задачу эту мож но

реш ить и безъ  таблицъ, такъ какъ изъ уравнешя ж°';=  8 ,
10 5  3

И м 'Ь е м ъ : ж =  81’ = 8 ‘>= У 8 ^  =  25 =  32.



678. Им'Ьемъ: аг1'4'л'= 2 ,  или, логариемируя: 1одх =
0,30103 , , 7 .

~  ~  0 52083 ’ логаРиемиРУемъ еще Разъ: 1од(— 1одх) =

—  Г , 76192, сл-Ьд., 1одх —  — 0,57798 =  Г,42202; ж =  0,26425.

679. 28 — 16 У Т .

680. а1 -\-1аеЪ-\-21а3Ъ2-\- 35а453 35а3Ь4 — 21 а3Ьг‘ -(- 7аЪе-\-Ъ~.

681. ж5 +  Ьх3 -4— 1 Ояз —  ̂ * 4 - Д- -1- —г- •1 1 1 х 1 х 3 ' х”

682. яв4-6ж* +  15ж’ +  20 +  ^  +  ! + 1 .

91 7 1
683. ^  +  7ж̂  +  21ж» +  35ж-|-^ +  ̂  +  ^ + ^ -

684. 6 ^ 4 -1 5 ж в — 2 0 ж У 4 -1 5 у в — 6^- +  ^-"-
у с ул X3 Xе

685. 2а6-)- 30а4(Ьг)* 80а2(Ь*)4 -ф 2(Ьг)6, или, вспоминая 
правила о степеняхъ мнимой единицы г («Д ополн. § 145), 
получаемъ: 2ае —  30а452 -(- 30а254 — 2Ъл.

686. Въ разложении 14-ой степени средш й членъ —
восьмой. П о формул'Ь общ аго члена получаемъ:

м8 =  (—  I)’7 . С1г1х1у1 —  — 3432ж7у1.

687. По формул'Ь общаго члена разложешя Им'Ьемъ:
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О б щ е е  замФчаше, 

относящееся къ задачамъ №№ 6 8 8 — 700.

ВсЬ гЬ задачи, въ которы хъ требуется найти к о эф 
фициента при членЬ, содерж ащ емъ данную степень главной

13*
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буквы, реш аю тся очень однообразно при помощ и сл'Ьдую- 
шаго пр1ема. Пусть, напр., въ разложенш

(« +  Р)»
требуется найти коэф ф и ш ен тъ  при ар. О бщ ш  членъ дан
наго разложешя Лш — Сп<хп~к$к. Следовательно, въ общ емъ 
член-Ь показатель степени при « равенъ п —  7с; намъ надо 
найти членъ, въ который а входила бы съ  показателемъ р; 
очевидно это будетъ только тогда, когда п — 1с = р ,  откуда 
к = п — р. Вычисливъ 7с, найдемъ искомый коэф ф и щ ен тъ  С*.

Всл'Ьдстае полнаго однообраз1я р'Ьшешя всЬхъ п одоб- 
ныхъ задачъ, подробныя р'Ьшешя даны только для №  688, 
689, а въ остальныхъ указаны только ответы .

688 . ВсЬ задачи иодобнаго типа (688— 700) р-Ьшаются 
на основанш  формулы общ аго члена бинома Ньютона при 
помощ и слЬдующ ихъ соображ енш . Возьмемъ разложеше 
(а [3)т  и напишемъ его общ ш  членъ:

тт —  Г* „т-кок  1 . 2 . 3 .  . . . т т—как (1 ч
+1 т 1 1 . 2 .  . 4 . 1 . 2 ,  . {т -к )  ®  ̂ ' (1*

Сравнивая же это  разложеше (а +  р)ш съ  даннымъ намъ.
разложен 1емъ (х2 а*х~ *)5, Зам'Ьчаемъ, что букв"Ь а соот -
в'Ьтствуетъ х2, букв'Ь р —  соотв'Ьтствуетъ а3х~'; показатель 
разложения т =  5; итакъ, подставляемъ въ формулу (1) эти 
значешя:

Т Т  , Л  2 (5 — к )  3 *  —  кЛ к+1 — Съх а х , или

тг —  1 . 2 . 3 . 4 . 5 ю —зй „зк /о\
Ь *+ '—  1 . 2 .  .7с . 1 . 2 .  . (5 —  к) а '

Итакъ, въ формулу общ аго члена даннаго разложешя х  
входитъ въ степени (10 — ЗА:); намъ же нуж но отыскать 
членъ, въ который х входилъ бы въ первой степени, т. е., 
чтобы  10 —  37с =  1, откуда А := 3 . Итакъ, искомый членъ бу 
детъ Зф- первый, т. е. 4-ый; подставляя теперь вм'Ьсто 7с 
найденное его значеше 3, въ формулу (2) находимъ и ск о
мый членъ:

п* = г ; ! Н ~з С 1 . 2 *10-9 • =  ш *х’

искомый к оэф ф и щ ен тъ  при х 1 равенъ огЬдов. 10ая.



—  197 —

689. Реш ается соверш енно такъ же, какъ № 688;

сравнивая наше разложеше (ж2-}-ж 3) съ  разложешемъ 
(а_ЬР)т , общ ш  членъ котораго равенъ:

ТТ —  * ' "  ' 3 ____________т______„т-кок
*т1 1 . 2 . 3 .  .к  . 1 . 2 .  . (т —  к) 1 ’

1 _  19 3
замЬчаемъ, что <х =  х ,  $ — х  , т =  16; итакъ, для нашего 
разложешя общ ш  членъ будетъ:

_  1 . 2 . 3 ...............................16 -$•*
+1 1 . 2 . 3 .  .к  . 1 . 2 .  . (16— 7с) ^ Ж

сл'Ьд., показатель степени при х  въ общ емъ член-Ъ имЬетъ 

видъ: а по условш , мы ищемъ членъ, содерж а-

—  6гцш ж3, сл'Ьд., 8 — Ц-& =  3, откуда к =  6, а потому искомый

1 . 2 . 3  16 ,членъ оудетъ о ,  =  - —   —-  0—  ж,! =  8008ж3,1 . — . . . 0 . 1 . — . . .  10
т. е. искомый коэф ф и щ ен тъ  будетъ 8008.

690. См. № №  688 и 689. О бщ ш  членъ даннаго разло
женш равенъ:

Тг _ Г *  ®(15~А) 5_|А'1 — О15Я . (X  С15Й

Такъ какъ мы ищемъ членъ, независящий отъ  а, т. е. 

содержаний а въ  нулевой степени, то 5 —  — к =  0, откуда 

к —  6. СлТд., искомый членъ —  седьмой: т*7 =  СКъа° =  5005.

691. См. № №  688 и 689. О бщ ш  членъ даннаго разло-
т г    />/.■ 6 — к  — к  /~)к 6 — 2  кжен 1я равенъ: с к+1 =  С6х . х = С &х ; такъ какъ мы 

ищемъ членъ, не содержаний ж, то 6 — 2к = 0, т. е. к =  ‘8. 
И скомый членъ— четвертый =  СбЖ° =  20.
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692. См. № №  688 и 689. Обгцш членъ разложения
тг „к с (12- -к) ?*= „к 2  + * г> о .равенъ. о 4+1= С  12хь . х  .=  о 12 х 2. Въ членъ, содер- 

ж ащ емъ хв, показатель степени 2 -}- у  =  6, откуда 7с =  8. 

Искомый членъ —  девятый =  С^х* =  495жк.

693. См. № №  688 и 689. Обгцш членъ даннаго раз-

лож еш я равенъ: С*+1 =  Сшз(' к). а 9 =  С? а 3 9 . Въ
членТ, независящемъ отъ  а, показатель степени долж енъ

равняться нулю, т. е. —  у7с =  0, откуда /с =  3. И скомы й 

членъ —  четвертый —  С* а =  35.

694. См. № №  688 и 689. Обгцш  членъ даннаго раз-
ТТ л *  Р  ,* 8 ” ТЧ Оложенш  равенъ: о 4+, — . а 15. Въ членъ,

чз. 22
содержащ емъ а 3, показатель степени 8 —  -  — — , откуда

22 22
/с =  10. Искомый членъ —  одиннадцатый — С12а3 — 66а3 .

695. См. №№ 688 и 689. Обгцш членъ даннаго раз
ложеш я равенъ: V*+,==(— I)4. С%аЛ{у~К) . Ь_(7 к) . Ъзк . а~к—  
=  (— 1)* . а21-4* . Ъ*к~ч. Такъ какъ надо найти членъ, с о 
держаний я5 Ъ'\ то должны быть удовлетворены равенства: 
21 —  4/с =  5 и 4/с —  7 =  9; изъ обЕ ихъ эти хъ  равенствъ 
& =  4 и сл’Ьд., искомый ч л ен ъ — ггятый=(— I)4. С-,а?Ъ9 —  
=  35аъЪ9. Если бы значешя /с изъ двухъ уравненш полу
чились разныя, то это указало бы на то, что искомаго 
члена въ разложенш не имеется. Т о  же было бы при /с 
дробн ом ъ  или отрицательномъ.

696- См. № №  688 и 689. Обгцш членъ даннаго разло-
1Т  / 1 Д  л *  2(11—к) , —(11—*) , 2 *  — *ж еш я равенъ: Т/4+1 =  ( — 1)к . Спа ’ .Ъ ’ .Ъ .а  =

=  ( — 1)* . Спа22 32 . Vй' ~11. Приравнивая 22 —  37с =  1 и 3/с —  
— 11 =  11, находимъ изъ перваго равенства 1с — 7, а изъ 

22
второго /с = -у  • СлЕдовательно, члена, содерж ащ аго аЪ11, 

въ  данномъ разложенш не им'Ьется. (С м. №  695).
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697. См. № №  688 и 689. О бщ ш  членъ даннаго разло
жения равенъ :Лк+1— Сиаи~к. Ъ~(и~к). Ък. а'* — Сиаи~2к. Ъ2к~и . 
Такъ какъ оба уравнешя 14 —  27с =  6 и 2/с— 14 =  —  6 у д о 
влетворяются однимъ и гЬмъ же значешемъ 7с =  4, то 
искомый членъ —  пятый —  СиаКЪ~е —  1001ав6-6 .

698. См. №Л'« 688 и 689. О бщ ш  членъ даннаго разло
жешя равенъ: 17к+1 =  ( — 1)& . СЛ . а <12~'к). ъ~'а2~к> . Ъ2к. а~к =  
=  ( -л -1)^ . С к2. аи Лк. Ъзк~12. Такъ какъ оба уравнешя 24 —
—  37 :=  0 и 37с — 12 =  12 удовлетворяются одним ъ и гЬмъ 
же значешемъ 7с =  8, то искомый членъ —  девятый =  
=  ( — I)8 . С?2а°Ъ12 — 495Ь12.

699. См. Ш »  688 и 689. О бщ ш  членъ даннаго раз
ложен 1Я равенъ: 77*+1 =  ( —  I)"-' . Сд. а3{9~к) . &“ (9" Л). Ъ31‘ . а к =  
=  ( — 1)* . С\а:‘ и . Ъи~9. Такъ какъ оба уравнешя 27— 4/с =  
=  3 и 47с— 9 =  15 удовлетворяются одним ъ и гЬмъ же зна
чешемъ й =  6, то искомый членъ — седьмой =  ( — 1)в . СЬда3Ъ15 =  
=  84я37>15.

700 . См № №  688 и 689. О бщ ш  членъ даннаго раз-
тт ( л ^ ^ 7 — (1 1 — к) 1 *  — Лложенш равенъ: С*+1 ==(-— 1) . Си . а . Ь \Ъ  .а  —

/ 1 \ & л *  11- 2А-  7 2Лг— 11 и -  <  ' 1 1=  ( —  1)№ . 6ца . о  . 1акъ какъ ооа уравненш 11 —
— 2к —  3 и 2/с-— 11 =  —  3 удовлетворяются однимъ и 
гЬмъ же значешемъ 7; =  4, то искомый членъ —  пятый —  
=  ( —  I )4 . Спа3Ъ~л =  ЗЗОя37г~3.

7 0 1 . П о ф орм уле общ аго члена 3-ш членъ даннаго 

разложешя равенъ: С3 =  ( — I)2 . С,2, . х2{п~'2) . |^-| •

Следовательно, коэф ф и щ ен тъ  при х  равешь:
л 2 ( 1  у  п { п - 1) 01 “  -

■ Ч Н  Т П Г П б

И зъ квадр. уравнешя п%—-п —  992 =  0 находимъ и, =  32 
и и2=  —  31. Итакъ, п— 32. Следовательно, восьмой членъ

разложешя будетъ 778==[^— 1̂  . С32 . . х .
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702. О бщ ш  членъ даннаго разложешя равенъ:
-  1(12—А) Ц*-6

=  Сиг . х  =  Сцх . Мы должны найти все
ращональные члены. Н о для того, чтобы  х было ращ о- 
нально, показатель степени при х долж енъ быть числомъ

5
щЬлымъ; итакъ, п усть - ^ 1с— 6 —  I, гд е  1 произвольное целое 

число (во всякомъ случай не больше 12).

Очевидно, что I будетъ цгълымъ числомъ только въ том ъ 
случае, если 1с будетъ делиться на 6, т. е. при 1с = 0 ,  1с =  6

и 1с = 1 2 . Если 1с =  0, то искомый членъ—первый =  ~ ;е с л и

1с — (5, то-— седьмой =  С1>х~х =  если 7с =  12 , то послгъд-
х

тй =  х4.

703. О бщ ш  членъ даннаго разложешя равенъ: Иш  —

к 7 (м -*) Т* к=  Сцх . х — С13Х . Чтобы х было рационально, не

обходим о, чтобы показатель степени было цгълымъА1
числомъ.

ТЛ 9 1 — 41с лИтакъ, п у ст ь — —  =  1, гдъ I произвольное цълое 

число.

Реш ая это неопределенное уравнеше по общ им ъ ира- 
виламъ, находимъ 1с —  7 —}— 217,. Такъ какъ 1с долж но 
быть больш е нуля и не больш е 13, то единственное годное 
рЕшеше будетъ при 11 = 0 ,  1с — 7. Итакъ, единственный 
ращональный членъ разложешя будетъ восьмой =  17в =  
=  С1зХ* =  1716гг3.

704. О бщ ш  членъ даннаго разложешя равенъ: 1тк+1 =

=  (— 1)* . С&х* •х ‘' =  (— 1)* • С21Х 18 . Для того, чтобы 
х было ращонально, показатель степени долж енъ быть ггЬ-

• ЬЪ —  1слымъ числомъ. РЕшая неопр. уравненш — ^ — = 1 ,  находимъ
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1с =  63 —  187; но /с долж но быть больше нуля и не больш е 21. 
И зъ неравенствъ 63 — Ш > 0  и 63— 1 8 /^ 2 1  находимъ:

Единственное цЕлое значеше 1, заключенное между этими 
пределами, есть 7 =  3, слЕдов., 7с =  63 — 18 . 3 =  9, и иско
мый членъ —  десятый =  (—  1 )9С2\х3 =  — 293930а?3.

705. Обгцш членъ дянняго рязложенш равенъ. к̂+1
к т 0 9~*> -г*=  (—■ 1) . С^х .у  . Для того, чтобы у  было ращонально, 

очевидно 1с долж но быть кратнымъ 5. Такъ какъ 1с ^  19, 
т о  1с мож етъ равняться только 0, 5, 10 и 15. П робуя п о д 
ставлять эти значешя 1с въ показатель при х, видимъ, что 
только при 1с =  10 получается цЕлое число.

Итакъ, единственный рацюнальный членъ разложешя 
одиннадцатый =  (—  I)10 . С^х3у2 =  92378а"3?/2.

706. Единственный рацюнальный членъ даннаго раз
ложения будетъ одиннадцатый (см. № 705); оиъ же будетъ 
и однимъ изъ среднихъ членовъ.

707. Обгцш членъ даннаго разложешя равенъ: Ь\ =
1(63- к ) ! *  21__*

—  Сбзх . х — Сюх 6. Очевидно, члены будутъ ращ о- 
нальны только при 1с, кратномъ шести, т. е. это  будетъ 
если 1с — 0, 6, 12, 1 8 ................60. Итакъ, искомые члены бу 
дутъ: первый, седьмой, тринадцатый . . . .  гиестъдесятъ первый.

708. Обгцш членъ даннаго разложешя равенъ: =
1(бз-*> 1* к -26 —

= С 6зж" • х — Свзх 4 . Члены будутъ  рацюнальны, если

—- = 1 ,  произвольному цЕлому числу. Итакъ, 1с =  126— 4/.

И зъ неравенствъ 126— 4 2 > 0  и 126— 4 /^ 6 3  находимъ 7<[31| 
и 15|. Итакъ, 1 мож етъ принимать всЕ ц-Ьлыя значешя 
отъ  16 до 31 включ. С оответственно съ  этимъ 1с мож етъ 
равняться 2, 6, 10 . . .  . 62. Итакъ, ращональными членами 
будутъ третгй, седьмой, одиннадцатый . . . . .  до  шестьдесятъ 
третьяго.
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709. О бщ ш  членъ даннаго разложешя равенъ: —
к |(100—к) ЛЙЛ- 40_А

= С шх . х  = С т . х 10. Очевидно, члены будутъ ра-
щональны при 1с, кратномъ десяти, т. е. будутъ члены 
одиннадцатый, двадцать первый, до сто перваго вкл.

710. Такъ какъ А  по условш  есть сумма членовъ не-
четнаго (т. е. иг-\-и3 +  г«5 +  . . . ), а В —  четнаго порядка
(т. е. м2 +  м4+  . • . ) въ разложенш (ж +  а)м, то очевидно,
что сумма А -\-В  представитъ собой  все разложеше (ж +  а)го, 
такъ что

{х -^ а )п =  А +  В . . . . ( 1 ) .

Если у четныхъ членовъ переменить знаки на обрат
ные, то получится очевидно разложеше (ж —  а)п, такъ что

(ж — а)п =  А — В  . . . . ( 2 )

перемножая (1) на (2) находимъ:

А 2 —  б 2 =  (ж2 —  а2)71.

711.  Данная дробь =  2; (1,1,1,1,1,1,1,1,1,2). Третья под

ходящ ая =  -|-• См. «Дополн. къ Алг.» §§ 101— 105.

712. П оступая, согласно известны мъ изъ теорш  пра- 
виламъ, (см. «Дополн. къ Алг. §§ 215, 216), получаемъ:

a) ж =  —  7 5 +  127; г/=  —  45 -Д- 77; < > 7 .

b) х =  — 50 —(— 277; ?/ =  115— 62/; положит, реш енш  нетъ 
ни одного.

c) х =  —  20 +  37/; у =  —  46 +  85/; / > 1 .

с1) х  =  5 +  13/; у =  3 +  8/; / >  0.

е) ж =  —  4 8 + 1 7 /;  у =  144 —  29/; полож. реш енш  н етъ  
ни одного.

/ )  невозмож но, потому что коэф ф ищ енты  при не- 
известныхъ им ею тъ общ аго делителя 2, на котораго не 
делится свободны й членъ («Дополн.» § 200).

у) х =  —  4 4 +  15/; у =  —  1 1 0 +  37/; / >  8.
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713. Обозначая величину данной дроби буквой ж, 
Им'Ьемъ: *)

Х—  1 ~Ь "о"! -1_  1
+  з + — .1 ж

п  • 14 1 оч 3 СП 10 лч 10® +  3Составляемъ подходящ ш  1) 1; 2) — ; 3) 4) ^ •

П оследняя подходящая равна точному значенш  непрерыв
ной, т. е. —  х. Итакъ, Им'Ьемъ уравнеше

10ж +3 * . о о п 4 ± 1 /3 7у —— -  — х, или 7ж2—  8а; —  3 =  0, откуда ж = ------ -̂----•

Т акъ какъ ж очевидно положительно, то вопросу удовле- 
творяетъ только лишь положительный корень уравнешя. 
Итакъ,

4 + 1 /3 7

714. Обозначивъ величину дроби буквой х , Им'Ьемъ:

1 2 +  ж

' 2 + ж

что приводитъ къ квадр. уравненш  ж2 +  2х —  2 =  0, откуда 
х =  —  1 +  У  3 .

Такъ какъ ж положительно, то вопросу удовлетворяетъ 
только лишь положительный корень уравнешя. Итакъ, 
ж =  — 1 +  т/зТ

715. Обозначивъ величину первой дроби  буквой ж,

Им'Ьемъ: х =  , что приводитъ къ квадр. уравн.,
‘ ж

Ъх2—  аЪх —  а =  0, откуда ж =  . Знак ь +

передъ корнемъ поставленъ потому, что ж по заданш  по

*) См. , Дополн. къ Алгебрт“ § 118.
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ложительно. Вторая дробь равна очевидно х — а, т. е. =

—  аЪ - ) -ф а 252 -)- 4аЬ 
2Ь

Перемножая эти значешя, найдемъ что величина за-
аданнаго произведен а равна у

716. П иш емъ тож дество:

Рп РI    (Р11 Л -Д  | [Рп-х | [Ри- 2  2>Я-Д  |
9„ 9х к ,  ^  У„-2> 2м- ^

или, заменяя каждую изъ стоящ ихъ въ скобкахъ раз
ностей равной ей величиной (См. «Д ополн. § 106»), п о 
лучаемъ:

Р п  ! > ! _ ( — 1 ) "  I С— 1 ) " - 1  I

9» 9к ? » - ! ? „  « , А - ,  .........................

 +  —--------— +  — •
Ы * Ш з 9х9ъ

717. Согласно изложенному въ § 7 <.Дополн. къ Алгебр)ъ» 
искомое уравн., будетъ : (ж — 1)(ж 1)(ж — 2)(ж -{- 2) =  0, или 
ж4 —  5ж2-|-4 =  0. Такимъ образомъ, это  будетъ уравнеше— 
биквадратное, какъ и следовало ожидать. (См. тамъ 
же § 155).

718.  Ч тобы  коэф ф и ш енты  были рацюнальны, другой 
корень долженъ равняться 5 ф  У 2. И скомое уравн., будетъ 
ж2— 10ж-}-23 =  0.

719. Ч тобы  к оэф . были вещественны, другой корень 
долж енъ быть 2 —  Зг. (См. «Д ополн.» § 154). И скомое урЧе 
ж2 —  4 ж + 1 3  =  0.

720. Наименьшая возможная степень —  вторая; другой 
корень 1 ф- У 2 . И скомое урЧе: ж2 —  2ж — 1 =  0.
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721. Ч тобы  коэф - были вещественны, урче, кром-Ь 
корня 1 + * ,  долж но им-Ьть и сопряж енный корень 1 —  г; 
итого всего будетъ 3 корня, т. е., урче будетъ третьей 
степени. Для составления его им-Ьемъ:

(х — 1)(а;—  1 — г)(х— 1 -ф г) =  О, или х3 —  Зх2-\-4х— 2 =  0.

См. «Дополн. къ Алгебртъ» § 7.

722. Ч тобы  к оэф ф . были рацюнальны, ур-1е долж но 
им-Ьть корень сопряженный съ  1 ф У З ,  т е.. 1 — фЗ; также 
чтобы  они были вещественны необходим ъ еще корень 
1 —  г У  2; итого, всЬхъ корней 4, т. е. уравнешя —  четве- 
той степени:

(х — 1 —  У Щ Х —  1 ф  У~3)(х —  1 — г ф Т )( .г —  1 ф г  ф 2) =  0, 

или а;4— 4а;3 ф  5аг—  2а;— 6 =  0.

723. Разсуждая п одобн о предыдущему (№№ 720— 222), 
видимъ что наименьшая возможная степень —  четвертая; 
корни этого  уравн., 1 ф г, 1 —  г, 3 -}- г ] /  2, 3 —  г У  2:

(х— 1 — г)(х —  1-фг)(а;— 3— г У  2)(х— З ф г | / 2) =  0, или 
х* _  8а;3ф25а;2 —  34а; ф  22 =  0.

724. Наименьшая возможная степень— третья; третш 

корень 1 ~Н- - И скомое урче:

=  или 2 х * -4 х *  +  

ф  х ф  1 =  0.

725. Четвертый корень урчя равенъ («Дополн. къ 

Алгебртъ» § 175) и искомое урче будетъ:

|а; —  з||а; —  2^[х----- --------------ф ) == 0, или 6а;4 —  35а;3 -\- 62а;2 —

—  35а;- )-6  =  0.
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726. Четвертый корень равенъ I См. «Дополн.

или 5х4—  24а-3 — 10х2 -(-24а;-)- 5 =  0.

728. Остальные два корня суть ( — V  3) и ( — У  2). 
См. «Дополн. къ Алг.» § 155. Искомое уравнеше будетъ:

(х — У  3)(ж-|-У В)(х—  У  2)(а'-|-\/ 2) =  0, или ж4— 5 У + 6  =  0

729. Ч тобы  к оэф . были рацюнальны, уравнеше кромЕ 
данныхъ двухъ корней, долж но имЬть еще два сопряж ен
ные корня 1— 1 /2  и 2 — У  2 . Сл’Ьд., искомое урне будетъ:

( я _ - 1 _ у 2 ) 0 г —  Ц -уХ К ж  —  2 -  У 2)(х —  2 -(- У  2) =  0,

730. Если биквадратное урче имЬетъ корень (]/2-\-УЬ), 
то  оно имЕетъ также и корень ( — 1/ 2 -—1 /5 ). См. «Дополн. 
къ Алг.» § 155. Н о для того, чтобы коэф ф и щ ен тн  были 
рацюнальны, урче долж но еще имЬть корни, сопряженные 
этимъ, т. е. ( У 2 — У 5) и ( — У 2 +  У 5 ) . Сл'Ьд., искомое урче 
им'Ьетъ видъ:

( х — У  2 — У  5)(ж ф У  2 ф У  Ъ)(х — У  2 ф У  5)(х ф  У  2 — у  5 )= 0 , 
или х4 —  14У ф 9  —-0.

къ Алгебрп» § 177 и искомое ур-1е будетъ:

=  0, или 6ж4 ф  5.Г3 —  38У ф

ф  Ьх ф  6 =  0.

727. Остальные два корня 

«Дополн. къ Алг.» § 177. Искомое уравнеше:

см.

или ж4 —  6У  ф  9ж2 —  2 =  0.

731. Если бикв. урче имЬетъ корень — = (1 ф г ) ,т о о н о
У 2
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§ 155. Н о чтобы коэф . были вещественны и рацюнальны, 
он о долж но иметь еще и сопряженные съ  этими корни, 

2 Г 2 1
= ( 1 — г) и — —̂ г(1 —  г)^  Итакъ, искомое урав-т. е

V
неше будетъ:

или ж4-|-16 =  0.

=0,

733
мое

732. И скомое уравнеше будетъ квадратное, имеющ ее
1 --- *  ̂ 2 I 1 Лдругой к орен ь   -------, т. е. х2— х -|-1==0.Л

733. Реш ается соверш енно такъ же, какъ №  730. И ско- 
уравнеше будетъ ж4—  Юж2 -}-1  =  0.

734. Да, всегда. И звестно, что услов1е, необходимое и 
достаточное для того, чтобы  неопределенное уравнеше р е 
шалось въ целы хъ числахъ, состои тъ  въ томъ, чтобы 
коэф ф ищ енты  при х и у были числа первыя между собою . 
( « Дополн. къ Алгебрп» § 203). З десь  же, если а и Ь им ею тъ 
общ аго множителя, то такъ какъ вторая часть уравнешя 
—  аЪ, то этотъ  же множитель войдетъ и во вторую часть 
и все уравнеше мож но будетъ на него сократить, такъ что 
въ результате коэф ф ищ енты  при ж и у будутъ взаимно 
простыя, и потом у уравнеше мож но будетъ реш ить въ 
целы хъ числахъ.

735. Всякое число, кратное 5, имеетъ видъ 5ж, где 
ж— произвольное целое. Ч исло же, дающее при деленш  
на 13 въ остатке 7 имеетъ видъ 13г/ — 7. Следовательно, 
имеемъ неопределенное уравнеше Ьх =  \Ъу-\-1, изъ кото
раго надо по условш  определить наименьшее целое к по
ложительное значеше ж. Реш ая это неопр. уравнеше по 
общ им ъ правиламъ, получаемъ ж =  4 —  Ш . Наименьшее 
значеше ж будетъ при  ̂=  0; въ этом ъ случае ж =  4. Такъ 
какъ интересующее насъ число им еетъ видъ 5ж, то он о 
равно 20.
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736. Разсуждая такъ же, какъ въ предыдущей задача, 
увидимъ, что вопросъ  сводится къ рЬш енш  въ цЬлыхъ 
и положительныхъ числахъ неопр. уравнешя 13.г =  21^-|-8, 
откуда х =  2 И — 1. Наименьшее положительное значеше х 
будетъ при 1 =  1; въ этом ъ случай х =  20. Сл'Ьд., искомое 
число = 1 3 .т  =  260.

737. См. предыдущую.

738. Подобно № 735 вопросъ приводитъ къ неопред, 
уравненш Ьх =  2>у-{-\, изъ котораго х — 2-\-Ы. Наимень
шее значеше х  при < =  0; въ этомъ случа-Ь х =  2. Сл'Ьд., 
искомое число — Ъх — \0.

739. П од обн о  №  7 35 вопросъ  приводитъ къ рЬ ш енш  
неопр. уравнешя 1х — Ьу-\-Ъ, изъ котораго гг =  4 5 ^ ;  при 
2 =  0, х имЬетъ наименьшее значеше =  4. Сл'Ьд., искомое 
число =  7.т =  28.

740. Въ услов 1е этой задачи вкралась досадная опе
чатка, а именно при д'Ьленш на 12 долж енъ получиться 
остатокъ:

У~2 У а Н -1 —  У * — 1 ]  [ у /ж+ | /ж 2— 1 ] ,

т. е. въ третьемъ множителЬ подъ вторымъ корнемъ долж но 
находится не ж2+ 1 ,  а х2 —  1 .

Преобразуя Т /ж + У ж 2 —  1 по извЬстнымъ правиламъ 
{«Дополн. къ Алгебргь» §§ 167, 168), находимъ:

У * + у г + т = Д + 1 + Д = ± ,
У  2 у  2

а слЬд,, все это  выражеше равно:

= [ ( у * + Т ) 2— ( у ^ = Л ) 2] = 2 .
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Число, дающее при д-клеши на 21 въ остаткк 17, 
ИМ'Ьетъ видъ 21а? —{—17; также число, дающее отъ  дклешя 
на 12 остатокъ 2 равно 12г/ —{— 2. Сл'Ьд., вопросъ  приводитъ 
къ ркш енда въ цклы хъ и полож. числахъ неопредклен- 
наго уравнешя:

21ж + 1 7  =  12у+  2, или 4у —  7 ж = 5 .

И зъ  этого  уравнешя получаемъ: ж =  1 +  41 Сл'Ьд., иско
мое число 21ж +  17 =  21(1 -}- 42) -(- 17 =  38 +  841 Такъ какъ 
мы должны найти наибольшее трехзначное число, то 
идгЬемъ неравенство 38 +  842<1000, изъ котораго 2 ^ 1 1 . 
Взявъ для 2 наибольшее возмож ное значеше, т. е. 11, на
ходимъ, что иском ое число =  38 +  842 =  38 —)— 924 =  962.

ПровЬрня: 962 = 2 1  . 45 +  17; 9 6 2 =  12 .8 0  + 2 .

741. Обгщй видъ всякаго н + етн а го  числа есть 2 у + 1 ,  
гдк у произвольное цклое число. СлЬдовательно, вопросъ  
приводится къ рЬш енш  неопред-Ьленнаго уравнешя:

10 — 1 х . , , - ------=  2 г /+ 1 , или 7ж +  1оу =  1,

причемъ, по условш , выражеше 2 ? /+ 1 ,  долж но быть отри- 
цательнымъ.

Р"Ьшая это  уравнеше пока только въ цгълыхъ числахъ, 
получаемъ х —  —  5+ 182  и у — $ —  71 Такъ какъ по усл овш  
2 г /+ 1  долж но быть отрицательнымъ, то для опредклешя 
предкловъ для 2 имкемъ неравенство: 2 (2— 72) +  1 < + ,  или

5
5 — 142<  0, откуда * > у +  Такъ какъ 2 число ц-Ьлое, то

сл'Ьд., он о  мож етъ равняться 1, 2, 8, 4 . . . Итакъ, отвк гъ
на предложенную задачу слкдующ ш : х —  —  5 +  182, при
чемъ 2 ^  1 •

742. Обгцш видъ числа, дающаго при дкленш  на 6 въ 
остаткк 5 есть 6у +  5, гдк у —  произвольное цклое число. 
Слкдовательно, вопросъ  приводится къ ркш еш ю  неопр. 
уравнешя:

Ч   7 гр

— ——  =  6т/ —}— 5, или ЪЬу-)г г1х =  — 52.

Шмулевичъ.
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Реш ая это уравнеше но известны м ъ правиламъ (см. 
«Дополн. къ Алгебртъ» § 209), получаемъ: ж =  2 — 662, у —  
= — 1 +  7#. Такъ какъ по условш  6г/ + 5 долж но быть 
положительнымъ, то для опредйлеш я пределовъ для 2 
имеемъ неравенство:

6(—  1 -ф 72) 4  5 >• 0, или 422 —  1 >  0, откуда 2 >  ~  •

След., 2 можетъ равняться 1, 2, 8, 4 . . .

Итакъ, ответь на предложенную задачу следующий 
х —  2 —  662, причемъ 2^> 1.

743. Поступая такъ же, какъ въ №№ 741 и 742 р е - 
шаемъ неопр. уравнеше:

—— =  4г/ — 3, или а?-(-2 8 у =  —  10,

откуда ж = —  10 — 282; у — 1. П о услов1ю 4 г / - ) - 3 > 0 ,  зна-
3

читъ 4 2 8  >  0, т. е. 2 >  — • РИакъ, х —  — 10 — 282, где

2 есть любое положительное и целое число, или нуль.

744. Поступая такъ же, какъ въ № №  741 и 742, р е - 
шаемъ неопределенное уравнеше:

-  Тд-— =  4у-}-1 , или 9ж +  4 0 г /= — 6,

откуда х —  —  14 —  402, у =  8-|-92. По условш 4 у - ) - 1 > 0 ,
13значить 4(3 + 92 )+ 1  > -0, откуда 2 > — — • Итакъ, х =  — 14 —

—  402, где 2 есть лю бое положительное целое число, или 
нуль.

745. Поступая такъ же, какъ въ №№ 741 и 742, рр- 
шаемъ неопр. уравнеше:

1 0  1х
 У —  2у, или 7^ 4 -18^  =  10,

откуда ж =  4 — 182, у =  — 1 4  7^ П о условш  2 у <  0, значить 

2 (— 1 4 ' 70  < 0 *  откуда 2 Итакъ, ж =  4 —  182, где 2

есть лю бое целое отрицательное число, или нуль.



—  211 —

746. Поступая такъ же, какъ въ № №  471, 472, рЪ- 
шаемъ неопр. уравнеше:

1 ___7 т
— - —  =  2у-\-\, или 7 а:+  18у —  —  8,

откуда х —  4 —  182, ?/ =  — 2 +  72. П о услов1ю 2г/ — 1 > О, 

значитъ 2(— 2 +  72) +  1 > 0 ,  откуда Итакъ, х =  4 —

—  182, причемъ 2 есть лю бое целое положительное число 
1, 2, 3, 4 . . . .

747. а; = 2 2 ; у —  — 100 +  112. См. «Дополн. къ Алг.» § 209.

748. О тветы  для р^ш еш я въ цгьлыхъ числахъ:
х —  — 8 —|— 30  ̂ и у =  9 —  232.

Для того, чтобы х и у были отрицательны необходим о, 
чтобы 2 удовлетворяло одновременно двумъ неравенствамъ:
—  8 +  302 <  0 и 9 —  232 <  0, изъ которы хъ для 2 получаются

4 9
противоречащее пределы:  ̂<  л ; и •

Итакъ, данное неопр. уравнеше реш ить въ отрица- 
тельныхъ числахъ нельзя, чего и следовало ожидать, такъ 
какъ сумма двухъ отрицательиыхъ чиселъ не мож етъ рав
няться положительной величине 86.

749. Формулы реш енш  въ целыхъ числахъ: х —  —  3 +  
— 30̂ ; у = Ь  —  232. Отрицательиыхъ реш енш  н етъ  ни одной  
пары. См. № 748.

750. Отрицательиыхъ реш енш  н етъ  ни одной  пары. 
Ф ормулы цгьлыхъ реш енш : х —  —  660 — 144<; у —  408— 892.

751. Слож ивъ данныя уравнешя, получаемъ: Ъх — у —  3, 
откуда х — 1, у —  — 3 +  52. Подставляя эти значешя въ 
лю бое изъ данныхъ уравненш, получаемъ в —  — 14 +  172.

752. Вычитая первое уравнеше изъ второго, получаемъ: 
6а;+  5*/ =  —  400, откуда непосредственно убеж даемся въ  
невозможности реш еш я этихъ уравненш въ положитель- 
ныхъ числахъ; рЬшеше же только въ цгьлыхъ числахъ не 
представляетъ труда.

14 *
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753. Складывая данныя уравнешя, получаемъ 4х— 10, 
т. е. убеждаемся въ невозможности р-Ьшешя данныхъ урав
нешй въ целыхъ числахъ.

754. Числитель данной дроби разлагается на множи
тели: (ж — 2 )(х -(- 8). Смотримъ, не делится ли на этихъ же 
множителей и знаменатель. Для этого подставляемъ вместо 
х сперва 2, а потомъ (—  3) (см. «Дополн. къ Алг.». § 4). 
Такъ какъ подстановка 2 вместо х обрагцаетъ знамена
тель въ 0, то онъ делится на х —  2. На х-\-В  онъ не де
лится. Итакъ, данная дробь равна:

(ж—  2)(ж 4-3) ж-{-Я
(ж—  2)(5ж3— ' Зж2 +  12) =  5ж3 —  Зж2-|-12

755. Знаменатель разлагается на множители 3(ж — 7) 

| х — ^ | . Подставляя въ числитель вместо х значешя

17 „ ' „7 и - у ,  видимъ, что при ж =  7 онъ обращается въ нуль-

Следовательно, и знаменатель делится на ж — 7. («Дополн. 
къ Алгебргъ» § 4). Итакъ, данная дробь равна:

(ж— 7)(ж2— 12ж + 35) _ ж 2 —  1 2 ж + 3 5  
3(ж— 7)(ж —  I?) Зж— 17

756. Числитель и знаменатель легко разлагаются на 
множителей:
числит.= 5ж(ж2— 3) -)- 2 (ж2— 3)= (ж2 — 3)(5ж-[- 2).

знаменат. =  7ж(ж2— 3) — 4(ж2— 3) =  (ж2 —  3)(7ж— 4). >
ТД -  5ж +  2Итакъ, данная дробь =  ■=— —  •

4 X —  4

757. Числитель разлагается на множители: (ж— 1)(ж-)-5). 
Такъ какъ знаменатель, при ж = 1 ,  обращается въ нуль, 
то и онъ делится на ж— 1. («Дополн. къ Алгебргъ-» § 4). 
Итакъ, данная дробь равна:

' (ж— 1)(ж-}-5)____ __ ж +  5
(ж— 1)(ж2-}- 4ж -)-2) ж2-)-4 ж -)-2
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758. Числитель и знаменатель легко разлагаются на 
• множители:

числит. =  5ж(ж2 4  3) 4  7(ж2 -)- 8) =  (ж2 4  3)(5ж 4  7):

знаменит. =  6ж(ж2 4  8) —  4(ж2 4  3) =  (ж2 4  3)(6ж —  4).

тт - 5^ — <Итакъ, данная дроОь равна 0 —  ̂*

759. При ж — 3 числитель и знаменатель обращаются 
въ нуль, и след., тотъ  и другой делятся на ж —  3. (См. 
Дополн. къ Алгебртъ» § 4). П оэтому данная дробь равна:

(ж— 3)(ж3— ж2 — 7 ж 4 3 )   ж3— ж2 —  7ж — 3
(ж— 3)(ж2-(-2ж— 15) ж24 2 ж  — 15

Подставляя вм есто ж его значеше 3, видимъ, что
числитель и знаменатель опять таки обращаются въ нули, 
х  е. делятся на ж— 3. С лед., данная дробь равна:

(ж— 3)(ж2-)-2ж — 1 )  ж24 ^ж —  1
(ж — 3)(ж +5) —  ж4  5

Подставляя вм есто ж его значеше 3, находимъ, что
«  14 7 истинное значеше данной дроби  =  =  -^--

О б щ е е  замЪчаше, 

относящееся къ задачамъ №№ 7 6 0 — 773.

В се квадратный неравенства реш аю тся такъ, какъ п о 
казано въ У чебнике Алгебры Киселева § 246, а. Не по
вторяя здесь  того , что долж но быть знакомо изъ учеб
ника, приведемъ только результаты:

Квадратное неравенство вида ах2-\-Ьх-{-с')>0 удовлетво
ряется слтъдующими значенгями ж:

I  Если корни трехчлена ах2-\-Ьх 4  с вещественные и не
равные, то при а Д  0, значенгя ж находятся внЪ корней, (т. е. 
больше большого или меньше меньшаго корня; при а ДО, ж ле- 
житъ между корнями (т. е. меньше большого и больше меньшаго 
корней).



—  214 —

II Если корни вещественные и равные, то при а^>0 не
равенство удовлетворяется всгъми вещественными значетями х. 
При а<С_О, неравенство удовлетворено не можетъ быть.

III. Если корни мнимые, то при а ^>0 неравенство удовле
творяется всгъми вещественными значетями х, при а <  0 ,—  
неравенство удовлетворено не можетъ быть.

760. - б ( х — ! ) ( * + ! ) > 0 ;  1  > * > _ ! .

761. б|ж —  >  0; х > - | -  ИЛИ ж < -  | --

762. — 2{х —  > 0 ;  2 > ж >  — у -

763. | >  0; ж> 1 0  или х <  •

764. Корни трехчлена мнимые; коэф. при ж2 положи- 
теленъ; сл'Ьд., неравенство удовлетворяется всякимъ веще- 
ственнымъ значешемъ х.

765. Совершенно то же, что въ № 764.

766. — {х —  2)2>  0; неравенство не удовлетворяется 
никакимъ вещественнымъ значешемъ ж.

767. То же, что въ Л1» 764.

768. - б ( * - 1 ) ( * _ ± ) > 0 ;  Д > х > 1 .

769. Корни трехчлена мнимые; неравенство не можетъ 
быть удовлетворено никакимъ вещественнымъ значешемъ х.

770. Т о  же, что въ № 769.

771. ( ж  —  2 —  У  и ) ( я  —  2 +  у  и ]  >  0;

2  +  У  11 > ж  > 2  —  ф и .
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772. — з [ х— сл'Ьд.,  -у > # > 1 .  Ц-Ьлыхъ

5отрицательиыхъ значенш между у  и 1 не существуетъ, 

сл'Ьд., предложенная задача невозможна.

773. ИмЬемъ: 2х2—  Ьл? —)— 3 < ;0 , или — 2х2-\-Ъх —  3 > 0 .  
Неравенство м ож етъ удовлетворяться всякимъ произволь- 
нымъ значешемъ х только лишь тогда, если корни квадр. 
трехчлена равные или мнимые и притомъ коэф . при х2 
положителенъ. Такъ какъ въ данномъ трехчленЬ к оэф . 
при х2 отрицателенъ, то такой случай, когда неравенство 
удовлетворяется произвольнымъ значешемъ х  для данной 
задачи невозможенъ.

774. И зъ теорш  извЬстно («Дополн. къ Алг.» § 138), 
что при безконечномъ убыванш коэф ф ищ ента а въ квадр. 
уравнеши ах2 -}- Ъх- } - с =  0 одинъ изъ корней этого  урав
нешя стремится къ безконечности. Если одинъ корень 
даннаго уравнешя ах2 -(- 2х -|- 4 =  0 равенъ 1000, то соотвЬт- 
ствуюш ее значеше а м ож но найти изъ уравнешя:

а . 10002 2 . 1000 -)- 4 =  0, откуда а =  —  ̂до^а *

Для того  же, чтобы  х сдЬлалось больш е тысячи, надо,
.  2004

чтобы а было меньше этого  значенш, т. е. а <  —  ю дог *

775. Разсуждая такъ же, какъ въ предыдущей задачЬ, 
находимъ, что при х =  100 величина а опредЬлится изъ

202
уравнешя аЮО2 —  2 . 100— 2 = 0 ,  откуда а =  уоо2 ; если же х

202 
Гоо*долж енъ быть >  100, то  а долж но быть <

776 . На основанш  ф ормулы  №  1 въ § 67 «Дополн. къ 
Алгебргь», выводимъ, что х~^ 999000. Надо помнить, что п о 
лученный результатъ даетъ очень преувеличенное значеше 
х и что въ дЬйствительности мож но взять для х  значеше 
гораздо меньшее, но вычислить его м ож но только при по
мощ и логариемовъ (см. § 68 «Дополненгй»).
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777. Требуемое неравенство будетъ удовлетворено, если
/Ю \-

мы подберемъ х такъ, чтобы  1-̂ -1 > 10000 ; но п осл ед 

нему неравенству очень легко удовлетворить на основаш и 
форм. 1 №  67 «Дополн. къ Алгебртъ»:

10]°00- “ 1 ; 39996.

8 1

778. Ч тобы  удовлетворить требуемому неравенству, до-
* /100\* 100

статочно подобрать х  такъ, чтобы I I -^ТПГ’ откУ-Да на

основаш и форм. 2 изъ § 67 «Дополн. къ Алгебртъ» заклю
чаем а что для этого  х долж енъ быть отрицательнымъ

. 3850
числомъ, численное значеню котораго> •

Ч 071 270
779. И меемъ: Г  — 1 < ^ т ^ »  или ЗХ<  270 ’ ИЛИ 3 - *-> 271 ‘ 

П о форм. №  1 изъ § 67 «Дополн. къ Алгебртъ» находимъ

* < 5 Г 2 -

780. Требуется удовлетворить неравенству:

или(0,5)“ . (0,57 — 1 )< 0 ,0 0 1 , или (“ щ )  < 0 ,0 0 1 ,

1 V* 127 ^  1 128
2) * 128 ^  1000’ ИЛИ \2 ) >  127000'

Такъ какъ всякая степень положительнаго числа есть чи-
/ 1ело положительное, то ! -^ I всегда > 0 ,  а потому нера

венство это  удовлетворяется нроизвольнымъ значешемъ х.

781. Обозначая величину даннаго выражешя черезъ х, 
имеемъ:

г

4  Л  а Д .  . . . ■■ х,
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или, возвышая об-Ь части въ степень г:
Г

а  =  хг, т.. == хг, т. е. а . х =  хг,

откуда х== У  а.

782. Данное выражеше мож но разсхчатривать, какъ 
частное отъ  д'Ьлешя ( 1 — хп) на ( 1 — х). Сл'Ьд., квадратъ 
его будетъ:

Выполняя д'Ьлеше, найдемъ частное

1 + 2 х  +  Зх2 +  4 :Х 3 +  Ьх* +  . . .

которое и представляетъ собой  искомый квадратъ.

783. Первый множитель произведешя есть частное отъ 
д'Ьлешя (1 — хп) на ( 1 — х). Второй множитель мож етъ 
быть частнымъ

1) или отъ  Д'Ьлешя (1 -\-хп) на (1 -\-х), или 2) отъ  д-Ь
лешя (1— хп) на (1 -\-х). Сл'Ьд., искомое п рои зведете  равно

Выполнивъ д'Ьлеше, увидимъ, что какъ въ томъ, такъ 
и въ другомъ случа'Ь первые 7 членовъ будутъ одина
ковые, а именно: \-\-х2 - { - х * -\ -х * -\ -х * .................

Это и есть искомое п рои зведете.

784. Если корни кубичнаго урдя суть а, а и р, то 
самое урде Им'Ьемъ видъ {х —  <х){х — а)(х —  Р) — 0, или 
открывъ скобки:

ж3 —  (2а +  р) х2 4 - (а2 4 - 2ар)ж —  а2р =  0.

1 — хг‘ 
1 —  х

2 \ —  2хп-\-х2п
1 —  2х  4 - х2

1) ИЛИ

2) или



—  218 —

Такъ какъ по условш данное кубичное урче иМ'Ьетъ 
форму х3 -ф рх +  у — 0, то изъ сравнешя коэффищентовъ 
при одинаковыхъ степеняхъ х находимъ:
1................ 2я —}— р == 0; 2. . . . а2-|-2а|3=^; 3................— а2(3 =  у.

Опред'Ьливъ изъ  (1) урчя Р = —  2а и подставляя во 
второе и третье, получимъ: р =  —  За2 и у =  2а3; возведя 
первое изъ этихъ ур-ш въ кубъ, а второе въ квадратъ, 
Им'Ьемъ: р3 = —  27ае; д2 — 4ае; сл'Ьд.,

3 2
ав —  — § 7 = ^ - »  откуда 27д2-}-4р3 =  0.

Это и есть искомая зависимость.

785. Им'Ьемъ 24Л+а +  1 =  22(2й+1) +  1 = 4 2Л+1+ 1 2й+1. П о 
следнее выражеше, какъ сумма нечетныхъ степеней, н е
пременно делится на сумму первыхъ степеней, (4 ф -1), т. е. 
на 5, и потому не мож етъ быть числомъ абсолютнымъ — 
простымъ.

786. Если основаш е больш е единице, то больш ему 
числу соответствуетъ  и болы ш й логариемъ; при основанш  
же меньше единицы —  наоборотъ . («Дополн. къ Алгебрп» 
§ 66). П оэтом у предложенное неравенство возм ож но 
только лишь при ж< 1 .

787. См. Алгебру Киселева § 325. Н ахож деш е ло
гариемовъ при помощ и непрерывныхъ дробей въ про
грамму не входи ть , такъ что предлагать подобны е вопросы 
на экзаменахъ не им ею тъ права.

788. Уравнеше это мож етъ быть удовлетворено только 
лишь при х — со. См. «Дополн. къ Алгебргъ» § 130.

789. Обозначая искомыя числа х и у, имЬемъ два 
ур-1я: х-\-у —  2А и ху =  у2. СлЬд., эти числа найдутся, 
какъ корни квадр. урчя г2—  2Аг-\-у2 =  0.

790. К орни, о  которы хъ говорится въ условш , суть 
очевидно ( + 2 )  и (— 2). См. «И ск. спос. и мет. р-Ьш. 
алг. уравн.» § 10.
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Выд-Ьляемъ въ урди множители (а —  2) и ( а +  2):
(а — 2)(а +  2)(х2 +  х +  1) =  0.

Итакъ х1 =  2; а2 =  — 2; а3 4 =  (—  1 +  г У  3).

791. См. «Дополн. к® Тлгейрю» § 187, IV.

792. См. «Дополн. къ Алгебртъ» § 187, VI.

793. Им'Ьемъ: х3 —  23 =  0, или {х —  2)(а2 +  2х -|- 4) =  0, 
откуда х1 =  2, ж23 =  —  1 ±  г "]/ 3.

794. См. №  793.
5 ____________

795. Если х — ~[/— 1024, то  о?5—{—1024= 0, или а5+ 4 5= 0 ,  
или (а +  4)(а4— 4о?3 —{— 16ж2 —  64а +  256) =  0. Сл'Ьд., а , = — 4 
и остается р'Ьшить урде а;4 —  4а;3-(-16а:2 —  64а; -|- 256 —  0. 
Такъ какъ 1 : 256 =  42 : 642, то урде это рЬшается, какъ 
возвратное (См. «Иск- спос. и мет. рЬш. алг. ур-ш  § 13).

М ож но эту задачу р'Ьшить и иначе: найдя ариемети- 
ческш корень 4, умнож аемъ его поочередно на всЬ 5 
значенш корня пятой степени изъ отрицательной единицы. 
См. «Дополн. къ Алгебртъ» §§ 186 и 187, IV.

796. И зъ урдя а:3 =  0,125, или х3— 0,53 =  0, находимъ: 
(х —  0,5)(а;2 —(— 0,5аа —|— 0,25) =  0, откуда или а =  0,5, или же

а2 +  0 ,5а+  0,25 =  0, т. е. а  =  ̂ - (— 1 ±  * У 1 ).

797 . 1) а;4 + 1  =  (а;2 + 1  )2— 2а;2= (а2+ а + 2  + 1  )(а2—  х} / 2  + 1 ). 
См. «Дополн.» § 187, III.

2) а6 + 1  =  (а2 + 1  )(а4— а2+ 1). См. «Д ополн.» § 187, V .
3) а;8 + 1  =  (а;4 + 1  )2 —  2а;4 =  (а4 +  а:21/2 + 1  )(а4 —  а2+ 2  +  1).

798. (2а)6 —  3е =  [(2а)3 — 33][(2а)3+  З3] =

=  (2а— 3 )(2а+ 3 )(4а2 +  6а +  9)(4а2 —  6а+ 9 ) .

799 . 252 +  4а2Ь +  а2Ъ +  2а4 =  2Ъ(Ъ +  2а2) +  а\Ъ +  2а2) =  
(Ь +  2а2)(2Ь +  а2).
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800. 2ж2 —  а? -|- 3. См. Алгебру Киселева § 162.
1 1 1

801.  2а — 3Ь -\-4с*. См. Алгебру Киселева § 162.

802. 1728 =  2е . З3. 803. 0,4985.

804. х : у = ^ : откуда {х + У )  : ж =  ,

Ъ А * .  Ю  О Г  4. ЭЛО 9  3 0 8 7  3 4 3 0или 343 : х =  19 : 9. СлЬд., ж =  343 . - -  =  — ; у =  •

805. х : у : г : V =  I : 2 : 3  : 4, или ~  — ~  —1 2  3 4

—  Г ф 2 +  3 +  4 =  откУда ж= 257; У='° 14; «= 771 ; ^=1028.

806. х : 2/ =  -| : 1; у : * =  5 : у ,  сл'Ьд., и « = у * Л

3 1
Т акъ  какъ я -\-у -\-г —  100, то — у + 2 /+ у ф У =  100’, откуда 

2000
у =  ^ т  и т- д -

807. х : у  =  -1- : у ;  У : « =  у  ; сл-Ьд. * =  ^ у  и

27 9 27
« =  2^г/. Такъ какъ ж + у -[-я  =  630, то —  ? /+  « /- [ -— у =  630,

44100
откуда у =  и т. д.

808. При обращ енш  у  въ десятичную, получится чи

стая перюдическая дробь съ  тремя цыфрами въ перюдЬ. 

При обращ ены  ~  получится смешанная перюдическая

съ  двумя цыфрами до перюда и одн ой  въ перюд-Ь. См. 
«К урсъ  теоретической Ариеметики» §§ 144.

Ф

809. Число 1920 не мож етъ быть полнымъ квадратомъ, 
потому что оканчивается однимъ нулемъ. Числа 8757 и 2133 
не могутъ быть полнымъ квадр., потом у что оканчиваются 
на 7 и на 3.
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810. 80 съ  недост. и 81 съ  избыткомъ. См. Алгебру 
Киселева §

811 .• И зъ уравнешя (80 —  ж) . 1  =  (.г—  50) . 3 находимъ 
х  = 5 7 ° ,  5.

010  п  * 82 • 5 +  90 • 3 о ,о\с.. П роба сплава = ■  -̂---------- = 8 5 .

0 10  ар -\-Ъу -\- Ы о 1 д ,р(96с -}- й)
а +  Ь +  с ‘ ' ?(96а +  Ь) *

815 . 6. 816. 4 часа 10 минутъ.

817 . 2,4419а ф ун товъ  =  2,4419а . 96 золотниковъ =  
2,4419а . 96 . 96 долей.

818.  125. 819. 44444| руб.

820 . Формула слож ны хъ процентовъ ИМ’Ьетъ видъ 
А —  а(\-\-г)г, гдЬ г =  0,0ф . (См. Алгебру Киселева § 295). 
П о  усл овш  А — 2а. И зъ формулы:

о  /л I ч* у 1о9 22а =  а(1 - } -г) находимъ I —  | ^ (1 , ^  •

СлЬдуетъ замЬтить, что слож ные проценты въ программу 
не входятъ.

821 . Пусть нищ ихъ было х, денегъ у. П о у сл овш  
\Ъх =  у ф - 10; 12х = у — 14, откуда ж =  8, =  НО коп.

8 2 2 . Число перестановокъ изъ 5 элементовъ =  Р 5 =  
=  1 . 2 . 3 . 4 . 5 =  120.

823. Первый игрокъ м ож етъ получить столько раз-
личныхъ сдачъ, сколько сочетанш мож но сдЬлать изъ 52

52 . 51 . 50 . . . .  40 
элемен. по 13, т. е. —^ ^ — з-------------13 “  > второй —  столько,

сколько мож но сдЬлать сочетанш изъ оставш ихся 39 картъ
39 38 27

по 13, т. е. * 13~ ~ н т - Сл’Ьд., общ ее число

различныхъ сп особовъ  раздачи картъ равно произведенш
1 . 2 . 3 ...........52

этихъ чиселъ, т е. =  ^— 3--------------------'
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824. Им'Ьемъ: ^  Т  =  по Услов' ю

УаЪ есть количество ращональное, сл'Ьд., теорема доказана.

825. И зъ теорш  известно, что квадр. уравнеше ах2-]- 
-\-Ъх-\- с —  0 им"Ьетъ два равные корня, если Ъ2 —  4ас =  0. 
Умнож ая об"Ь части уравнешя на 4а, получаемъ: Ьа2х2-\- 
-\-АаЬх-\- Аас — 0, или заменяя 4ас равной величиной Ъ2, 
Им'Ьемъ 4а2х2 -|- 4аЪх -)- Ъ2 — 0, или (2ах Ъ)2 =  0.

826. И зъ данныхъ уравненш находимъ х — у —  у
а —|— 1

Следовательно, при я > — 1 оба корня положительны; при 
а =  —  1 оба корня обращаются въ безконечность, что по- 
казываетъ, что уравнешя становяться противоречащ ими 
другъ другу; при я <  — 1 оба корня отрицательны.

827. Имеемъ: 1одхЬ------% 2Т5 — ^- =  0, или 1од2х5 —

—  Ъ1одхЬ -|-5 =  0, откуда 1одх5 =  1 или = 5 .  Если 1одхЪ— \,
5 _

то х  =  5; если же 1одх5 = 5 ,  то х = У  5.

828. И меем ъ: 1одмЬ0 = % ,  50 . -— \  * ; но
0ю Ыод10Ь

10
5 =  , след., % ю 5 =  Ц 0Ю —  =  1 —  0,30103=0,69897;

подставивъ это значеше, получаемъ =  1,21534.

829. П о услов1ю имеемъ неравенство 10000 > (1 ,0 8 )ж>  
> 1 0 0 0 , или логариемируя:

4 > ж % 1 ,0 8  >  3, или 4 >  х(21од2 -)- 31одЗ—  2) >  3, откуда 

4 321од2 -)- 31одЗ —  3 21од2 -(- 31одЗ — 3
Подставляя значения 1од2 и 1одЗ, найдемъ: 120 >  х > 8 9 .

830. Прежде всего определяемъ г изъ уравнешя:
г3 —  4#2 -)- 27 308 =  (я 2)2, откуда я, =  5 и ей =  —  6.

П о условш  для г берется положительное значеше, 
т. е. 5.
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Теперь изъ показательнаго уравнешя:
х2 + 2х—6,8 ^

а — а получаемъ ж2-)-2ж —  6,8 =  1,2 откуда х =  —  4
или =  2.

5 1
831. Въ прогрессш  дано Л, =   ̂ и Л2=  ; сл’Ьд.,

2
знаменатель этой  прогрессш  равенъ д =  —  • ПредЬлъ

суммы членовъ этой прогрессш  («Дополн. къ Алгеоргь»
& 25

§ 84) равенъ =

25
Итакъ, а =  —  - Остается реш ить уравнеше:\ л

25
(1 +  ^ ) 2= - ( 1 - х 2).

Открывъ скобки, получимъ возвратное урче 
6а:4 +  25а:3 +  12а:2 —  25а: ф- 1 =  О,

1 ч 1 чизъ котораго х2 = — 2, х3 =  — , а:4 =  —  3.

832. Пусть коэф ф и ш ен ты  разложешя будутъ

бц,  0%, С3 , . . . .  Ст_ 1г (у т , С т+1 б т+2 * * ‘ '  ̂‘‘1т --1 > Т 2ш, •

На основанш  свойства равенства коэф ф и щ ентовъ , 
равно отстоящ ихъ отъ  начала и конца имЬемъ: С, =  С2т+1; 
б'г ==  С2т 1 О , =  С'2м_ 1 . . . .  С т - Ст+2 •

СлЬдовательно, (^ +  С3 +  О, + .  . . +
@2т—3 +  •••• +  Ст+2, =

Отсюда ясно, что сумма всЬхъ коэф ., стоягцихъ на 
нечетныхъ мЬстахъ, равна:

+  С 3 + .  . . ф - Ст -ф  С т+2 - ф . . . . ф - С2м_ 1 ф - С2щ+1 =  2*9.

Н о извЬстно, что сумма коэф ., стоящ ихъ на нечетныхъ 
мЬстахъ, равна двумъ въ степени, на единицу меньшей, 
чЬмъ степень разложешя. СлЬдовательно,

2*9 =  2ми-1, или * 9 = 2 2йг- 2.
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Логариемируя, Им'Ьемъ: (2т — 2)1оу2— 1од 8 , откуда 
1оп8  , ,

т =  1 Щ  +  1-

833. Если заяцъ сдЕлаетъ х прыжковъ, то собака 

усп'Ьетъ сделать ^ х .  Пусть длина прыжка зайца =  у, тогда 

прыжокъ собаки =  2у.

Следовательно, въ х прыжковъ заяцъ пройдетъ раз- 

стояше ху, а собака въ прыжковъ — разстояше

2 « 4—  х. 2у =  —  ху.

По усл овш  разность этихъ разстоянш равна 80 зая- 
чьимъ прыжкамъ, т. е. = 8 0 у. Сл'Ьд., Им'Ьемъ уравнеше 
4 4

—  ху —  ху =  80г/, или - =  х —  ж =  80, откуда ж =  240.
О О

834. Такъ какъ А идетъ быстрее В  на 1 версту въ 
часъ, то на разстоянш 450 саж. онъ догонитъ В  въ
60 . 450 ^  10 1о— ^4 минуты. С корость мухи равна ^  =  —  версты 

въ минуту; сл'Ьд., въ  54 минуты, которые протекутъ, пока 

А догонитъ  В, муха сд'Ьлаетъ 54 • -^- =  9 верстъ.

Несмотря на очевидную легкость этой  задачи въ Инст. 
Инж. П. С., гд-Ь она предлагалась въ 1906 г. нисколько 
челов-Ькъ на ней срезалось, такъ какъ пытались высчи
тывать разстояш я, пролетаемыя мухой въ отдельности 
каждый разъ отъ  А  къ В и обратно отъ  В  къ А, при- 
чемъ для определеш я этихъ разстоянш  прибегали чуть ли 
не къ прогресаям ъ, на которы хъ и запутывались.

835. Прежде всего вычисляемъ %  изъ услов1я: 
3

/г
прогрессш  =  Л.

д /3   \ 3
1од пл =  — ; отсюда м, =  9 =  3. Пусть разность



Тогда имеемъ урде

(3 + й ) (3  +  2й) +  3(3 +  2й) +  3(3-}-Т) =  167, 

или с12-\-9(1 — 7 0 = 0 , откуда (1 =  — 14 или = - ) - 5 .  

Следов., данныя прогрессш  будутъ:

1) . . . -нЗ, — 11, —  25 . . . или 2) -ь 3, 8, 13 . . . .

Для первой прогрессш и,0= 3 - ) - 9  . (— 14) =  — 123, а 
Я1о =  - 6 0 0 ;

Для второй м10= 3 -| -9  . 5 =  48, а'<$10—  255.

836. И меем ъ: 1 о д \ ~ ^ = Ы д д 1 — 1одЗ или 1од(а-\-Ъ) —

—  1од(а— Ь)=31од2— 1одЗ, или заменяя 1од{а Д -6) =  А1од2 , на
ходимъ: 1од{а— Ъ) =  1од21-{-1одЗ. Итакъ,

1од{а-\-Ъ)— 41од2, т. е, а-\-Ъ—\\6, 
1од(а— Ъ) — 1од2-\-1одЗ, т. е. а — 6 =  6.

След., а = 1 1  и 6 = 5 ;  кром е того  1 /6 2 4 1 = 7 9 . Итакъ, 
остается реш ить неопр. урне:

11агД— 5г/ =  79, откуда х — 4 — 5̂  и г/ =  7Ц- Ш .

Для положительности реш енш  необходим о, чтобы

было 4 — 5<>0, т. е. и 7 — 11#> 0 ,  т. е.

След., единственная система полож. реш енш  получится 
при  ̂=  0; тогда х =  4 и у =  7.

837. И зъ перваго уравнешя имеемъ:

— 2х — в | = '-^ -, откуда гг =  —}-11 или =  —  3.

Второе уравнение даетъ:
з ,,з \ . / з  3 1 (  3 л

х   ^ 1одУ\а+1од\?Уш ’  ^  1о 'У м . \ У ю о/ УУюоо*
1одЬ

. =  10 = 5 .  Итакъ, получаются д ве  системы реш енш :
1) х  =  11, у =  6 и 2) х =  — 3, у =  — 8.

I II ыулевичъ.



838. И зъ уравненш х3-ф у3 =  468, х-\ -у  =  \ 2  находимъ 
дв'Ь системы: 1 ) ж =  5, у  =  7 и 2) х =  7, у —  5. См. «Иск. 
спос. и мет. р'Ьш. алг. ур.» § 34.

839. И зъ уравнешя (0,13)ЛГ—204 =  (0,13)* находимъ Я =  
=  207. Ч исло кратное семи им-Ьетъ видъ 7х; число, дающее 
при д'Ьленш на 17 въ остатк'Ь 9 им-Ьетъ ф орм у 1 7 у + 9 . 
Сл'Ьдовательно, Им'Ьемъ неопр. уравнеше

7 ж + 1 7 у  +  9 =  207, или 7 ж + 1 7 у  =  198.
Р-Ьшая, находимъ х =  38 — 17* и у =  —  4-ф7<. Для по

ложительности отв'Ьтовъ необходим о, чтобы  было 
38 —  1 7 2 > 0  и —  4 +  7 < > 0 .

Сл'Ьдовательно, I мож етъ равняться 1 или 2 . Соотв'Ьт- 
ствуюнпя значешя х и у  будутъ: 1) х — 21, у =  3 и 2) ж =  4, 
у =  10. Сл'Ьдовательно, искомыя части числа 207 равны 1) 
147 и 60 или 2) 28 и 179.

84-0. Р-Ьшая заданное возвратное уравнеше по общимъ 
правиламъ, получаемъ р'Ьшешя: х, =  х2 = 1 ;  ж3 = — 10, 
ж4 = —  0,1 . См. Дополн. къ Алгебргъ» § 172.

841- Им'Ьемъ: а =  10г° 9‘»5 =  5; Ь =  У 7 . 28 =  1 4 ;с = 8 5 .  
Остается р'Ьшить неопр. уравнеше 5ж4~14у =  85, или х -\-

V+  14л =  17, гд"Ь я = -§ -*  Р-Ьшивъ это  уравнеше найдемъ
О

х =  17 —  142, у —  Ы. Р'Ьшешя будутъ положительны, если 
17 —  142 >  0 и 52 >  о. Сл'Ьд., I мож етъ равняться 0 и 1. 
Итакъ, данная система допускаетъ всегодв-Ь пары р'Ьшенш:
1) х =  17 у =  0; 2) ж =  3, у =  Ъ.

842. Изъ ур-ш х -\ -у = 39, ж *-}-у*=17199 находимъ 
дв-Ь пары р'Ьшенш: 1) ж = 1 5 , у =  24 и 2) ж= 2 4 , у = 1 5 . 
См. «Иск. спос. и мет. р-Ьш. алг. ур.» § 34. Такъ какъ 
прогресая по условш убывающая, то м4 =  24, и2= 15, а

5
потому 2 =  -0-  • Пред'Ьлъ суммы членовъ этой  прогрессш  

тс 24
=  т ——  =  — =  64. Для р-Ьшешя ур-1Я 1оа 64=ж Им'Ьемъ:

1 — 2 1 гУГ

( 2 У 2 ) г =  64, или 2,г =2® , откуда г =  4.

—  2 2 6  —
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843. Прежде всего ' находимъ трепй членъ даннаго

разложешя: Р » = ( — 1)* • Са2 . (У Ю )" . ( у о ,1 ) * = ^ - |  . 10* .1 • &
. 0 ,1=2800 . Сл-Ьдовательно, .4= 28 . Р ’Ьшая неопределенное 

ур-1е Зж -}-оу=28, находимъ # = 6 — Ы и г /= 2—|—3<. Р-Ьшешя 
будутъ положительны при 1 =  0 и 1. Итакъ, получаемъ 
дв-Ь системы: 1) ж = 6 , у =  2 и 2) ж =  1, у = 5 .

844. Им’Ьемъ:

§ ( * _ У 1 ) ( *  + У | )  Л  3/ж* ж\ 7
З 4 *П 4  '  =  3 , о т к у д а - ^  — з )  =  7 ,

что приводить къ квадр. уравнешю Зж*- 16ж — 140 =  0,
14изъ котораго ж, =  10 и ж2 =  — ^ •

845. Прежде всего р-Ьшаемъ систему х ? = у х, у : х = ‘б : 2.
2

И зъ второго уравнешя у =  у # .  Подставляемъ это  значеше

Iх 1 3 Vвъ первое уравненш: х =  1 у ж  •

Поступая, согласно указашю въ § 69 книги «И ск. спос. 
и мет. р-Ьш. алгебр, уравн.», логариемируемъ об-Ь части:

~х1одх =  жЦг||-ж|, или ж^-^оуж —  1од^ —  1одх  ̂=  0, сл’Ьд., 

или ж =  0, или же

1 3  3 9— 1одх —  1од— —  0, 1о д х = 21од— = 1од —,

9 , 3 27
откуда ж =  — , а слъд., у =  у -ж  =  у  •

И зъ услов1я и3 =  у ,  и12 =  у  им-Ьемь:

9 27 1
М1-|-2й =  — , « , 4 - Ш  =  у ,  т. е. <*= у  и и, =  2.
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Второй членъ этой прогрессш  и2 =  г

условш . это число составляетъ Ц ° 10, т. е.

17
членовъ. П оэтому сумма эта =  =  . 24=51 .

. - -  * О

О бозначивъ искомое число членовъ 
им-Ьемъ уравнеше:

и1 -р  и1 -р  <2 (ж —  1) ж =  2 ЯХ, или 3 - Р 2 +

что даетъ квадр. уравн. ж2-р31ж — 816 =  0,

прогрессии- ж,

1  ( * - ! ) ]  =  102, 

откуда ж =  17.






