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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤ — ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɝɨɪɨɞɨɜ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɝ. ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤ 

ɫɬɚɥɨ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɨɜ ɢ ɠɢɥɵɯ 

ɦɚɫɫɢɜɨɜ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɧɨɜɵɯ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ 

«ɋɚɞɨɜɵɣ», ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɩɪɢɝɨɪɨɞɟ ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɧɚ 

ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɧɢɤɚɤ ɧɟɥɶɡɹ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɛɟɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɠɢɬɟɥɟɣ 

ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɭɫɥɭɝ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɭɫɥɭɝɢ ɫɜɹɡɢ ɨɱɟɧɶ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɵ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɭɡɥɨɜ 

ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɞɨɫɬɭɩɚ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɫɨɬɨɜɵɦɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ «ɋɚɞɨɜɵɣ» ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ 

ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɫɟɦ ɠɢɬɟɥɹɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɜ 

ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɟ ɋɚɞɨɜɵɣ ɝ. ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɵɩɭɫɤɧɚɹ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɬɟɦɚ ɤɨɬɨɪɨɣ «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ 

ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɟ «ɋɚɞɨɜɵɣ» 

ɝ.ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɵɯ ɭɫɥɭɝ 

ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ  «ɋɚɞɨɜɵɣ» ɝ. ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤɚ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

- Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ; 

- ȼɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ 

ɋɚɞɨɜɵɣ ɝ. ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤ; 

- Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɟɬɢ; 
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- ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

- ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ; 

- Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

- Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɫɟɬɢ; 

- Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ; 

- Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɟɤɬɚ.  

Ⱦɚɧɧɚɹ ɜɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 9 ɪɚɡɞɟɥɨɜ, 

ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɸ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɂɦɟɟɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ,  ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɫɜɹɡɢ ɜ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɟ «ɋɚɞɨɜɵɣ» ɝɨɪɨɞɚ ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ 

ɫɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɜ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɟ «ɋɚɞɨɜɵɣ», ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɚɹ 

ɫɯɟɦɚ ɬɪɚɫɫɵ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ, ɫɯɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 
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1 ȺɇȺɅɂɁ ɋɍɓȿɋɌȼɍɘɓȿɃ ɂɇɎɊȺɋɌɊɍɄɌɍɊɕ 

ɆɂɄɊɈɊȺɃɈɇȺ «ɋȺȾɈȼɕɃ» Ƚ. ɋɈɅɇȿɑɇɈȽɈɊɋɄ 

 

1.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɟ 

«ɋɚɞɨɜɵɣ» ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɠɢɬɟɥɹɦ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɚɦɵɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 

ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦ ɭɫɥɭɝɚɦ: IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ, ɞɨɫɬɭɩ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ, IPTV 

(ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɟ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ), ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɟ ɫɟɪɜɢɫɵ,  

ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɩ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ 

ɫɜɹɡɢ  ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɨɥɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 

ɢɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɬɨ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɨɱɟɜɢɞɧɨɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɟ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ/ɩɪɢɺɦɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ 

ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ.   

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɫɬɪɨɹɳɢɯɫɹ 

ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚɯ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ «ɋɚɞɨɜɵɣ», ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɨɧ ɫɬɪɨɹɳɢɣɫɹ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɜ ɧɟɦ ɧɟɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɨɜɭɸ ɫɟɬɶ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɭɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ xDSL ɧɟ 

ɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ, ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ, ɬɚɤɠɟ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɧɢɡɤɨɣ 

ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɟɬɟɣ ɧɚ ɛɚɡɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ 

ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ. 

Ɍɨɝɞɚ, ɪɟɚɥɢɡɭɹ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɭɸ ɫɟɬɶ, ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɨɟɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɢɥɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 
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1.2 ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɪɫɤ — ɝɨɪɨɞ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ ɰɟɧɬɪ 

ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɇɚɫɟɥɟɧɢɟ — 52 642 [1] ɱɟɥ. (2017). ɇɚɫɟɥɺɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɜɨɢɧɫɤɨɣ 

ɞɨɛɥɟɫɬɢ. 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɤ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɭ ɨɬ Ɇɨɫɤɜɵ (44 ɤɦ ɨɬ ɆɄȺȾ) ɧɚ Ʉɥɢɧɫɤɨ-

Ⱦɦɢɬɪɨɜɫɤɨɣ ɝɪɹɞɟ, ɧɚ ɛɟɪɟɝɭ ɨɡɟɪɚ ɋɟɧɟɠ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɝɨɪɨɞɚ — 21 ɤɦ². 

Ʉɥɢɦɚɬ ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤɚ — ɭɦɟɪɟɧɧɨ-ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ, ɫ ɱɺɬɤɨ 

ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɶɸ. Ɂɢɦɚ (ɩɟɪɢɨɞ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 

ɧɢɠɟ 0 °C) ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɥɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 4 ɦɟɫɹɰɟɜ, ɫɨ ɜɬɨɪɨɣ ɞɟɤɚɞɵ ɧɨɹɛɪɹ (10 

ɧɨɹɛɪɹ) ɞɨ ɜɬɨɪɨɣ ɞɟɤɚɞɵ ɦɚɪɬɚ (20 ɦɚɪɬɚ). Ⱦɧɟɜɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ 

ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 5 ɦɚɪɬɚ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɣ 

ɡɢɦɵ ɦɨɝɭɬ ɨɬɦɟɱɚɬɶɫɹ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɟ (3—5 ɞɧɟɣ) ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɢɥɶɧɵɯ 

ɦɨɪɨɡɨɜ (ɫ ɧɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɞɨ −20 °C, ɪɟɞɤɨ ɞɨ −25..−30 °C). ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɜ ɞɟɤɚɛɪɟ ɢ ɧɚɱɚɥɟ ɹɧɜɚɪɹ ɱɚɫɬɵ ɨɬɬɟɩɟɥɢ, ɤɨɝɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫ −5..−10 °C 

ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɨ 0 °C ɢ ɜɵɲɟ, ɢɧɨɝɞɚ ɞɨɫɬɢɝɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ +5..+9 °C. Ʌɟɬɨ 

(ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɞɧɟɜɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɵɲɟ +20 °C ɢ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ ɜɵɲɟ +15 

°C) ɞɥɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 3,5 ɦɟɫɹɰɟɜ, ɫ ɬɪɟɬɶɟɣ ɞɟɤɚɞɵ ɦɚɹ (23 ɦɚɹ) ɞɨ ɤɨɧɰɚ 

ɚɜɝɭɫɬɚ (29 ɚɜɝɭɫɬɚ), ɞɧɟɜɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɟɪɟɞɤɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 30-ɝɪɚɞɭɫɧɨɣ 

ɨɬɦɟɬɤɢ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 6—8 ɞɧɟɣ ɡɚ ɫɟɡɨɧ). ɋɚɦɵɦ ɬɺɩɥɵɦ ɦɟɫɹɰɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɢɸɥɶ (ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1981—2010 ɝɝ. ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ +19,2 

°C). Ɉɫɟɧɶ ɜ ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤɟ ɡɚɬɹɠɧɚɹ, ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɟɧɬɹɛɪɹ, 

ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɧɨɹɛɪɹ — ɧɚɱɚɥɟ ɞɟɤɚɛɪɹ, ɤɨɝɞɚ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɧɢɠɟ 0 °C.  

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ: ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɚɹ ɬɪɚɫɫɚ Ɇ10 «Ɇɨɫɤɜɚ-ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ», ɩɥɚɬɧɚɹ ɬɪɚɫɫɚ Ɇ11 - ɧɨɜɚɹ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɤɚ, ɉɹɬɧɢɰɤɨɟ ɲɨɫɫɟ, 

Ɍɚɪɚɤɚɧɨɜɫɤɨɟ ɲɨɫɫɟ, Ɍɢɦɨɧɨɜɫɤɨɟ ɲɨɫɫɟ, Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɚɹ ɠɟɥɟɡɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ 

ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɚɡɜɢɬɵɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%81%D0%BA#cite_note-2017AM-1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%B2%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%BE-%D0%94%D0%BC%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B3%D1%80%D1%8F%D0%B4%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%BE-%D0%94%D0%BC%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B3%D1%80%D1%8F%D0%B4%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D0%B6_(%D0%BE%D0%B7%D0%B5%D1%80%D0%BE)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%8E%D0%BB%D1%8C
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ɩɢɬɚɧɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɫɜɹɡɢ, ɠɢɥɢɳɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɨɬɪɚɫɥɹɦɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 

ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɜ ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɢ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɨ ɜɫɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ «ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤɢɣ 

ɫɬɟɤɨɥɶɧɵɣ ɡɚɜɨɞ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɫɬɟɤɥɨɬɚɪɵ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɈɈɈ «Ɂɚɜɨɞ ɧɨɜɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ «ɋɟɧɟɠ» - 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɉɗɌ ɩɪɟɮɨɪɦ, ɈɈɈ «ɏɚɪɪɢɫ ɋɇȽ» - ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɥɢɞɟɪɚ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɢ ɩɪɨɞɚɠɢ ɩɚɫɬɵ, 

ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɥɢɞɟɪɚ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɜɵɩɟɱɤɢ, ɈȺɈ «ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤɢɣ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ» - ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɚɪɚɲɸɬɧɵɣ ɡɚɜɨɞ, ɈȺɈ 

«ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɨɤ «Ʌɟɩɫɟ», ɈȺɈ 

«ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɩɪɢɛɨɪɧɵɣ ɡɚɜɨɞ», ɁȺɈ «ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤɢɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ», ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɯɨɥɞɢɧɝ «Ⱥɝɪɨɫɬɪɨɣ» 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɋɯɟɦɚ ɝɨɪɨɞɚ ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤ 
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ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɣ ɪɚɣɨɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ «ɋɩɨɪɬ ɉɨɞɦɨɫɤɨɜɶɹ». ɉɨ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜ 2014 ɝɨɞɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɦ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɎɈɄ ɫ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɦ ɡɚɥɨɦ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɦ 

ɩɨɫɟɥɟɧɢɢ ɉɨɜɚɪɨɜɨ. ȼɟɞɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɎɈɄɚ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦ 

ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɟ ɝɨɪɨɞɚ ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤɚ, ɫɪɨɤ ɜɜɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ – 

ɞɟɤɚɛɪɶ 2018 ɝɨɞɚ. 

ȼ ɰɟɧɬɪɟ ɝɨɪɨɞɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɫɧɨɫ 16 ɜɟɬɯɢɯ ɞɨɦɨɜ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 6,9 ɤɜ.ɦ. 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɦɟɫɬɟ ɞɨ 2020 ɝɨɞɚ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ 278 ɬɵɫ. ɤɜ.ɦ. ɧɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɠɢɥɶɹ. 

ɇɨɜɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɝɨɪɨɞɚ ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤɚ ɫɬɚɥ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ 

Ɋɟɤɢɧɰɨ-2 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2). ȼ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɲɤɨɥɵ, ɞɜɭɯ ɞɟɬɫɤɢɯ ɫɚɞɨɜ, ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɝɚɪɚɠɟɣ, 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɤɥɭɛɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ȼɢɞ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɨɜ ɝ. ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤ 
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ȼ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɨɞɚ ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤɚ, ɧɟɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ 

Ɋɟɤɢɧɰɨ-2 ɧɚɱɚɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ, ɡɞɚɧɢɣ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜɯɨɞɹɬ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɟ 

ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ, ɨɛɴɟɤɬɵ ɫɨɰɤɭɥɶɬɛɵɬɚ, ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ ɢ ɲɤɨɥɚ. ɇɨɜɵɣ 

ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɋɚɞɨɜɵɣ». ɂɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɚɣɨɧɚ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ:  

- 13 ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɞɨɦɨɜ ɠɢɥɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɫ ɨɛɳɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɤɜɚɪɬɢɪ – 

3280. Ɍɚɤɠɟ ɫɸɞɚ ɜɯɨɞɹɬ ɩɹɬɶ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɞɨɦɚ ɩɨ ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɶ ɷɬɚɠɟɣ 

ɬɢɩɚ «ɫɜɟɱɤɚ» ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 112 ɤɜɚɪɬɢɪ, ɞɜɚ ɞɨɦɚ 16-ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 

ɟɦɤɨɫɬɶɸ 80 ɤɜɚɪɬɢɪ, 6 ɩɚɧɟɥɶɧɵɯ ɞɨɦɨɜ 16-ɷɬɚɠɧɵɯ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɤɜɚɪɬɢɪ 2560 ɲɬ.; 2 ɚɜɬɨ ɩɚɪɤɢɧɝɚ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ 1000 ɦɚɲɢɧɚ-ɦɟɫɬ, 

ɦɚɝɚɡɢɧɵ; ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɛɟɪɛɚɧɤɚ; ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

ɚɩɬɟɤɚ; ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɰɟɧɬɪ (ɆɎɐ) ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɯɨɞɹɬ: ɞɟɬɫɤɚɹ 

ɩɨɥɢɤɥɢɧɢɤɚ; ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ. ɋɯɟɦɚ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3. 

Ɇɢɤɪɨɪɚɣɨɧ «ɋɚɞɨɜɵɣ» ɝ. ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤ — ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɵɦ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɪɚɣɨɧɨɦ ɝɨɪɨɞɚ. Ɋɚɣɨɧ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, 

ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɟɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ, ɧɨɜɵɟ 

ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

Ȼɨɥɶɲɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɞɨɛɧɵɣ ɞɥɹ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɣɨɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫ 

ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ: ɚɜɬɨ ɩɚɪɤɢɧɝɚɦɢ, ɞɟɬɫɤɢɦɢ ɫɚɞɚɦɢ, 

ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɞɜɨɪɨɜɵɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦɢ, ɩɨɥɢɤɥɢɧɢɤɚɦɢ, ɞɨɫɭɝɨɜɵɦɢ 

ɰɟɧɬɪɚɦɢ, ɦɚɝɚɡɢɧɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɧɚ 

ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɧɢɤɚɤ ɧɟɥɶɡɹ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɛɟɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɠɢɬɟɥɟɣ 

ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɭɫɥɭɝ.  
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɫɜɹɡɢ ɨɱɟɧɶ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɵ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɭɡɥɨɜ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ Triple Play ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɤɚɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɥɢɰɚɦ 

ɛɵɥ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧ ɚɧɚɥɢɡ ɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɭɫɥɭɝɚɯ, 

ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɦ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 -  ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɨɦɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɤɜɚɪɬɢɪ ɜ 
ɞɨɦɟ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 

ȼɢɞ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ 

Ɍɟɥɟɮɨɧɢɹ Internet IP TV 

ɋɜɟɱɤɚ (5) 112 560 410 370 330 

ɋɜɟɱɤɚ (2) 80 160 400 115 100 

ɉɚɧɟɥɶɧɵɣ 

(24 ɩɨɞɴɟɡɞɚ) 

96 

 (ɜ ɩɨɞɴɟɡɞɟ) 
2304 570 2000 1800 

ɉɚɪɤɢɧɝ (2) - 80 100 5 2 

ɆɎɐ (4) - 50 20 10 2 

ɂɬɨɝɨ: 3180 1500 2500 2234 

 

Ɇɢɤɪɨɪɚɣɨɧ «ɋɚɞɨɜɵɣ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɝɨɪɨɞɚ ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɦɚɫɫɢɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɨɫɬɪɨɣɤɨɣ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɣɨɧ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜ 

ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɠɢɥɶɹ, ɬɨ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɛɵɥɚ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɫ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜɜɨɞɚ ɤɚɛɟɥɶ-ɤɚɧɚɥɚ ɜ ɤɚɠɞɨɟ ɡɞɚɧɢɟ. 

 

 

1.3  Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ 

 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɭɫɥɭɝɢ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ 

ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɨɬɨɜɵɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ. ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɹɡɢ 

ɫɨɬɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
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ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 3G ɜɫɟɦ ɠɢɬɟɥɹɦ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɫɨɬɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɧɟ 

ɦɨɝɭɬ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɧɨɣ 

ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɫɢɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ. 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɋɯɟɦɚ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɫɨɬɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ «ɋɚɞɨɜɵɣ» 

 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɭɝɢ ɫɜɹɡɢ: 

- Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ IЧЭОЫЧОЭ; IPTV; VoIP; ɜɢɞɟɨ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ; - ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ 

ɢ ɢɝɪɨɜɵɟ ɫɟɪɜɢɫɵ. 

ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɧɨɣ 

ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɢ ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɜ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɟ 

ɧɟɬ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɭɸ ɫɟɬɶ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɭ. 
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2 ȼɕȻɈɊ ȼȺɊɂȺɇɌȺ ɊȿȺɅɂɁȺɐɂɂ 
ɆɍɅɖɌɂɋȿɊȼɂɋɇɈɃ ɋȿɌɂ ɋȼəɁɂ 

 

2.1 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɟɣ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɯ 

ɫɟɬɟɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɜ ɟɞɢɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, 

ɤɨɝɞɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ (ɞɚɧɧɵɯ) ɢ ɬɪɚɮɢɤɚ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ (ɝɨɥɨɫɚ ɢ ɜɢɞɟɨ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɟɞɢɧɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. 

ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ «ɋɚɞɨɜɵɣ»   

ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ: 

 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɤɚɧɚɥɵ ɫɜɹɡɢ; 

 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ; 

 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɟɞɢɧɨɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

- ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ 

ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ «ɋɚɞɨɜɵɣ»; 

- ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɜɚɪɬɢɪ ɜ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɟ «ɋɚɞɨɜɵɣ» - 3180; 

-ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ – 2176 ɱɟɥ. (68% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ) 

- ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɫɥɭɝɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ. 

ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 

- Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ, ɬɢɩ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ); 

- ȼɢɞɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ; 
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- Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɬɢɩ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ; 

- Ɉɛɴɟɦ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɥɢɧɟɣɧɨ-ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɣ ɜɫɟɦ 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɫɟɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

 

 

2.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ 

ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ «ɋɚɞɨɜɵɣ» ɝ. ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤ 

 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɚɹ ɫɟɬɶ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ «ɋɚɞɨɜɵɣ» ɞɨɥɠɧɚ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɭɝɢ ɫɜɹɡɢ:  

• ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ;  

• ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɫɥɭɝɢ IPTV, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ «ɜɢɞɟɨ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ»; 

 •ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ IP – ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤ ɫɟɬɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; 

- ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɝɪɨɜɵɟ ɫɟɪɜɢɫɵ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɪɨɟɤɬ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɨɡɥɚɝɚɟɦɵɯ ɧɚ ɧɟɺ ɮɭɧɤɰɢɣ:  

 ɨɛɦɟɧ ɜɫɟɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɪɟɱɟɜɵɯ, 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɥɟɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ; 

 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɤɪɵɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɧɟɣ; 

ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɡɚ 

ɫɱɟɬ  ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 

ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. 
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Ʉ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

 Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɛɨɬɚɬɶ. ɗɬɨ 

ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ. ɋɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɜɹɡɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɢ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɫ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ. 

 Ɋɚɫɲɢɪɹɟɦɨɫɬɶ. ɋɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɪɨɫɬɭ. ɗɬɨ 

ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɛɟɡ 

ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɨɛɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

 Ⱥɞɚɩɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶ. ɋɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɥɢ ɛɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɜɲɟɫɬɜ. 

 ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ. ɋɟɬɶ ɧɭɠɧɨ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ 

ɬɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɟɺ ɪɚɛɨɬɵ. 

 

 

2.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ 

«ɋɚɞɨɜɵɣ» ɝ. ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤ 

 

ɑɬɨɛɵ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɛɵɥɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥɚ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɢ 

ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

 ɋɛɨɪ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

Ʉ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ «ɋɚɞɨɜɵɣ»  ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, 

ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɨɤɚɡɵɜɚɥɚ ɭɫɥɭɝɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɭ ɭɫɥɭɝ. ɗɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɦ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ Internet, ɞɥɹ ɨɛɳɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɵ, ɨɬɞɵɯɚ ɢ 

ɬ.ɞ. 

Ɍɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ 

ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɱɬɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, 

ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɫɤɪɵɬɧɨɫɬɶ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɪɚɡɝɨɜɨɪɨɜ ɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɭɱɟɬɧɵɟ ɡɚɩɢɫɢ ɪɚɡɝɨɜɨɪɨɜ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ.  

ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɹ ɩɨ 

ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɫɨɡɞɚɫɬ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɭ ɭɫɥɭɝɢ. ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ IPTV. ɑɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 

ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɭɫɥɭɝɚ time shifting, unicast, 

ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɸ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɟɬɤɨɫɬɶɸ (HQ) ɢ  ɞɪɭɝɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɹ.  

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ «ɋɚɞɨɜɵɣ»  

ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɭɫɥɭɝɭ ɜɢɞɟɨɤɨɧɮɟɪɟɧɰɫɜɹɡɢ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭ ɚɛɨɧɟɧɬɚ. Ɍɚɤɠɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɣ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɭɝɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɢ ɭɱɟɬ 

ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɨɯɪɚɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɢɯ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɭɸ ɫɟɬɶ ɫɜɹɡɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɜ ɋɋɈɉ ɢ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ. 

 .. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɬ.ɟ. ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ «ɋɚɞɨɜɵɣ»  ɛɭɞɟɬ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɟɪɚɪɯɢɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ – ɨɬ ɹɞɪɚ ɫɟɬɢ ɤ 
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ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɦ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ EЭСОЫЧОЭ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ «ɋɚɞɨɜɵɣ». 

 . Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɟɬɢ. 

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ «ɋɚɞɨɜɵɣ». Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɭɸ ɫɟɬɶ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɪɨɜɧɹɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɧɨɪɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɦ 

ɫɟɬɹɦ ɫɜɹɡɢ. 

 

 

2.4  ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɫɜɹɡɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ ɜɚɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 

ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɫɟɬɢ, ɩɟɪɟɱɧɟɦ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ 

ɛɭɞɭɳɟɦ: 

 •   ɫɢɫɬɟɦɵ,   ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ   ɧɚ   ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ   ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ   xDSL (Digital 

Subscriber Line - ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ); 

 •   ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ   ɫɢɫɬɟɦɵ    «ɜɨɥɨɤɧɨ/ɤɨɚɤɫɢɚɥ»   (Hybrid 

Fixed/Coax, HFC); 

 •   ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɫɬɭɩɚ; 

 •   ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ; 
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ɂɡ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɞɥɹ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɜ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɟ «ɋɚɞɨɜɵɣ» 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɫɬɭɩɚ. ɗɬɨɬ ɜɵɛɨɪ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɬɟɦ, 

ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ xDSL ɢɦɟɸɬ ɦɚɥɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ (30%), ɤɪɨɦɟ 

ɬɨɝɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɜ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɟ ɧɟɬ. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢ 

ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɥɨɬɧɨɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ 

ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɭɫɥɭɝ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ - ɷɬɨ FTTB (Fiber to the 

building) ɢ GEPON (Gigabit Ethernet Passive Optical Network). ȼɵɛɨɪ ɢɦɟɧɧɨ 

ɷɬɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɰɟɧɚ/ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɷɬɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɜ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɟ «ɋɚɞɨɜɵɣ» ɝ. ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤ. 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ FTTB 

 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɬɟɣ ɞɨɫɬɭɩɚ FTTb – ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɢɦ ɧɨɜɵɯ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɭɫɥɭɝ.  

ȼ ɩɟɪɟɜɨɞɟ FTTɯ ɨɡɧɚɱɚɟɬ «Ɉɩɬɢɤɚ ɞɨ …».  

- FTTB (Fiber To The Building)  – ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɨ 

ɡɞɚɧɢɹ,  



 

 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

20  11070006.11.03.02.021.ɉɁȼɄɊ 

- FTTC (Fiber To The Curb) – ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ, 

FTTCab (Fiber To The Cabinet) – ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ, 
- FTTP (Fiber To The Premises) – ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɨ 

ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɫɟɬɢ,  

- FTTO (Fiber To The Office) – ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɨ ɨɮɢɫɚ, 

- FTTH (Fiber To The Home) – ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɨ 

ɤɜɚɪɬɢɪɵ,  

- FTTU (Fiber To The User) – ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
FTTB (Fiber To The Building) ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɡɚɜɟɞɟɧɢɟ ɜɨɥɨɤɧɚ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɡɞɚɧɢɟ – ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɞɨɦ ɢɥɢ ɨɮɢɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 - ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɟɣ FTTx 

 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɝɪɚɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɦɟɞɶɸ ɢ ɨɩɬɢɤɨɣ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɧɚɦɧɨɝɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟɦ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɷɬɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 

ɦɟɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɫɟɬɹɯ FTTB ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɟɬɹɯ FTTN/FTTC 

(Fiber To The Node/Fiber To The Curb), ɱɬɨ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɬɢɩɨɜɵɯ 

ɡɞɚɧɢɣ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢ ɦɟɞɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ Ethernet – 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟɞɨɪɨɝɨɣ, ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɡɧɚɤɨɦɨɣ ɫɟɬɟɜɵɦ 
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ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚɦ. ȼɚɠɧɨ ɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɟɬɹɯ FTTB ɜɫɹ ɦɟɞɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ 

ɡɞɚɧɢɹ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ ɞɥɹ ɭɥɢɱɧɵɯ ɬɪɚɫɫ. 

ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɢɦɟɧɧɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ FTTB ɫɟɝɨɞɧɹ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɟɟ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ Ethernet.[5] 

 

 

2.4.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ GEPON 

 

PON (ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ) — ɷɬɨ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɛɵɫɬɪɨ 

ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɨɝɨ 

ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɨɥɨɤɧɭ.  

ɋɭɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ PON ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɟɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: 

ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɨɞɧɨɜɨɥɨɤɨɧɧɨɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ 

ɫɜɹɡɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɪɚɡɜɟɬɜɢɬɟɥɟɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ — ɫɩɥɢɬɬɟɪɨɜ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɥɸɛɚɹ ɩɚɫɫɢɜɧɚɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɝɥɚɜɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ — ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ OLT, ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɩɥɢɬɬɟɪɨɜ ɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ONT. Ɍɟɪɦɢɧɚɥ OLT ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɟɬɢ PON ɫ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɫɟɬɹɦɢ, ɫɩɥɢɬɬɟɪɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 

ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɚɤɬɚ PON, ɚ ONT ɢɦɟɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ PON ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ «ɬɨɱɤɚ-ɦɧɨɝɨɬɨɱɤɚ» (point-to-multipoint). Ʉ ɨɞɧɨɦɭ 

ɩɨɪɬɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɰɟɥɵɣ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɫɟɝɦɟɧɬ ɞɪɟɜɨɜɢɞɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɟɫɹɬɤɢ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɜɟɬɜɢɬɟɥɢ (ɫɩɥɢɬɬɟɪɵ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɭɡɥɚɯ ɞɟɪɟɜɚ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢɞɟɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ PON — ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɨɞɧɨɝɨ 

ɩɪɢɟɦɨɩɟɪɟɞɚɸɳɟɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɜ OLT ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ 

ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ONT ɢ ɩɪɢɟɦɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɧɢɯ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ GEPON (Gigabit Ethernet Passive Optical Network) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ PON ɢ 

ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɞɨ 1,2 Ƚɛɢɬ/ɫ). 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ GEPON ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɤɚɛɟɥɹ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 64 ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɞɢɭɫɟ 20 ɤɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɫɟɝɨ ɨɞɢɧ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɝɦɟɧɬ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ GEPON ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 802.3ah, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 .. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɨ 1 Ƚɛɢɬ/М ɜ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɭɫɥɭɝ; 

 .. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ QoS ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 802.1p/TOS. ȼɨɡɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɠɟɫɬɤɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɢɨɪɢɬɟɡɚɰɢɢ ɬɪɚɮɢɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɜɨɫɶɦɢ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɱɟɪɟɞɟɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɪɚɮɢɤɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɬɚɤɢɟ ɭɫɥɭɝɢ ɤɚɤ VoIP ɢɥɢ VoD ɫ 

ɝɚɪɚɧɬɢɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ; 

 .. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 64 ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɜɟɬɤɭ PON ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ; 

 .. ɉɨɥɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ DBA (Dynamic Bandwidth Allocation) — ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɡɚɩɪɨɫɚɦɢ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɜ ɞɟɪɟɜɟ PON. Ɍɚɤ 

ɚɛɨɧɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 1Ɇɛ/ɫ ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨ 
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1Ƚɛ/ɫ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɨɫɚ ɞɟɪɟɜɚ PON ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ 

(ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ UBR ɬɪɚɮɢɤɭ ɜ ATM); 

 .. ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨɬɨɤɨɜɨɝɨ ɜɢɞɟɨ (IGMP Snooping); 

 .. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɦɨɠɧɨ 

ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ FTTB. Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ GEPON 

ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ 

ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɫɟɬɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɨɞɢɧ ɤɚɧɚɥ ɫ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 1.25 Ƚɛɢɬ/ɫ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɞɟɥɢɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ 

ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɡɞɚ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɞɨɦɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɞɟɬɫɹ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɞɴɟɡɞ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ONU, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɧɟɯɜɚɬɤɟ 

ɩɨɪɬɨɜ ɜ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɟ OLT. ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ  ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɞɚɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ FTTB ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɠɢɥɵɯ 

ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚɯ ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ. Ƚɪɚɦɨɬɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɪɚɳɢɜɚɬɶ ɨɛɴɟɦɵ ɫɟɬɢ ɛɟɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. Ɍɚɤɠɟ 

ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɣ ɮɚɤɬ –  ɷɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  FTTB 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Ethernet ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (100 Ɇɛɢɬ/ɫ) . 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ FTTB 

ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ Ethernet. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ethernet ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ. 

ɉɪɨɬɨɤɨɥ Ethernet ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦ ɰɟɧɬɪɟ 

ɤɨɦɩɚɧɢɢ Xerox ɜ 70-ɯ ɝɨɞɚɯ. Ethernet ɫɬɚɥ ɛɚɡɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ IEEE 802.3, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ ɜ 1980 ɝɨɞɭ. ȼɫɤɨɪɟ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 

Digital Equipment (DEC), Intel ɢ Xerox ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɢ ɩɪɢɧɹɥɢ 

ɜɬɨɪɭɸ ɜɟɪɫɢɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ Ethernet, ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɭɸ ɫ IEEE 802.3.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ GEPON 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɟɪɦɢɧ Ethernet ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 

ɜɫɟɯ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ CSMA/CD 

(Carrier Sense Multiple Access / Collision Detection) – ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɧɟɫɭɳɟɣ ɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟɦ ɤɨɥɥɢɡɢɣ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ Ethernet IEEE 802.3. ȼ ɦɨɞɟɥɢ OSI ɩɪɨɬɨɤɨɥ CSMA/CD 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɞɨɫɬɭɩɭ ɤ ɫɪɟɞɟ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɚɬ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɟɬɢ, ɢ ɫɩɨɫɨɛ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɫɟɬɟɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȼ ɩɪɨɬɨɤɨɥɟ Ethernet ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɦɭ ɢɥɢ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɚɛɟɥɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɟɪɟɡ ɜɢɬɭɸ ɩɚɪɭ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 

ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜɢɬɚɹ ɩɚɪɚ 

ɋɋɈɉ 
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ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɪɜɟɪɨɜ. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ Ethernet 

ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɥɢɫɶ 

ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɦɟɧɟɟ ɞɨɪɨɝɢɟ 

ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɢ ɩɨɩɵɬɤɚ ɫɦɹɝɱɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɪɚɡɪɵɜɚ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɚɛɟɥɹ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ 10Base-T IEEE 802.3. ɗɬɚ 

ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ Ethernet ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɛɚɡɟ ɧɟɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɢɬɵɯ ɩɚɪ ɢ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɡɜɟɡɞɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɬɨɩɨɥɨɝɢɹ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɨɪɦɚɬɵ ɤɚɞɪɨɜ.   

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ⱦɜɚ ɛɚɡɨɜɵɯ MAC ɮɨɪɦɚɬɚ (raw formats) ɤɚɞɪɚ 

 

ɉɨɥɹ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

ɉɪɟɚɦɛɭɥɚ: 7 ɛɚɣɬ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɟɞɢɧɢɰ ɢ ɧɭɥɟɣ 10101010. ɉɪɟɚɦɛɭɥɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɛɢɬɨɜɭɸ 

ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɸ ɧɚ ɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɧɚɱɚɥɚ ɤɚɞɪɚ (SFD, start frame delimiter): 1 ɛɚɣɬ, 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 10101011, ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɚɥɟɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɬ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɥɹ ɤɚɞɪɚ. ɗɬɨɬ ɛɚɣɬ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɤ ɩɪɟɚɦɛɭɥɟ. 

Ⱥɞɪɟɫ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (DA, destination address): 6 ɛɚɣɬ, ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ 

MAC-ɚɞɪɟɫ ɫɬɚɧɰɢɢ (MAC-ɚɞɪɟɫɚ ɫɬɚɧɰɢɣ), ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ (ɤɨɬɨɪɵɯ) 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɷɬɨɬ ɤɚɞɪ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɚɞɪɟɫ 

(unicast), ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɚɞɪɟɫ (multicast) ɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɜɟɳɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɞɪɟɫ 

(broadcast). 
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Ⱥɞɪɟɫ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ (SA, source address): 6 ɛɚɣɬ, ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ MAC-ɚɞɪɟɫ 

ɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɫɵɥɚɟɬ ɤɚɞɪ.  

ɉɨɥɟ ɬɢɩɚ ɢɥɢ ɞɥɢɧɵ ɤɚɞɪɚ (T or L, type or length): 2 ɛɚɣɬɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 

ɞɜɚ ɛɚɡɨɜɵɯ ɮɨɪɦɚɬɚ ɤɚɞɪɚ Ethernet (ɜ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɣ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ raw formats 

- ɫɵɪɵɟ ɮɨɪɦɚɬɵ) - Ethernet_II ɢ IEEE 802.3 (ɪɢɫ.1), ɩɪɢɱɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭ ɧɢɯ ɢɦɟɟɬ ɢɦɟɧɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ ɩɨɥɟ. Ⱦɥɹ ɤɚɞɪɚ 

Ethernet_II ɜ ɷɬɨɦ ɩɨɥɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɬɢɩɟ ɤɚɞɪɚ. ɇɢɠɟ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɟɪɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ ɞɥɹ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɜɵɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ: 0x0800 ɞɥɹ IP, 0x0806 

ɞɥɹ ARP, 0x809B ɞɥɹ AppleTalk, 0x0600 ɞɥɹ XNS, ɢ 0x8137 ɞɥɹ IPX/SPX. ɋ 

ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɜ ɷɬɨɦ ɩɨɥɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ) 

ɤɚɞɪ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ, ɢ ɜ ɬɚɤɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɤɚɞɪ ɭɠɟ ɦɨɠɟɬ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɫɟɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɤɚɞɪɚ IEEE 802.3 ɜ ɷɬɨɦ ɩɨɥɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɜ ɛɚɣɬɚɯ 

ɪɚɡɦɟɪ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɹ - ɩɨɥɹ ɞɚɧɧɵɯ (LLC Data). ȿɫɥɢ ɷɬɚ ɰɢɮɪɚ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɤɚɞɪɚ ɦɟɧɶɲɟ 64 ɛɚɣɬ, ɬɨ ɡɚ ɩɨɥɟɦ LLC Data 

ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɟ Pad. Ⱦɥɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɩɭɬɚɧɢɰɵ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɢɩɚ ɤɚɞɪɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɤɚɞɪɚ IEEE 802.3 ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 1500 (0x05DC). ɉɨ ɷɬɨɦɭ, ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɦɨɝɭɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɛɚ ɮɨɪɦɚɬɚ ɤɚɞɪɨɜ, ɛɨɥɟɟ ɬɨɝɨ ɨɞɢɧ 

ɫɟɬɟɜɨɣ ɚɞɚɩɬɟɪ ɦɨɠɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɨɛɨɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

ɫɬɟɤɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ.  

Ⱦɚɧɧɵɟ (LLC Data): ɩɨɥɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɭɪɨɜɧɟɦ 

LLC. ɋɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɤɚɞɪ IEEE 802.3 ɟɳɟ ɧɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɜɵɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɛɚɣɬ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɪɢ 

ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɚ ɷɬɨɝɨ ɤɚɞɪɚ IEEE 802.3: 

Ethernet_802.3 (ɧɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɫɬɚɪɟɜɚɸɳɢɣ 

ɮɨɪɦɚɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ Novell) - ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɛɚɣɬɚ LLC Data ɪɚɜɧɵ 0xFFFF;  
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Ethernet_SNAP (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ IEEE 802.2 SNAP ɮɨɪɦɚɬ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ 

ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ TCP/IP) - ɩɟɪɜɵɣ ɛɚɣɬ LLC Data ɪɚɜɟɧ 0xAA;  

Ethernet_802.2 (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ IEEE 802.2 ɮɨɪɦɚɬ, ɜɡɹɬ ɧɚ ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 

Novell ɜ NetWare 4.0) - ɩɟɪɜɵɣ ɛɚɣɬ LLC Data ɧɟ ɪɚɜɟɧ ɧɢ 0xFF (11111111), 

ɧɢ 0xAA (10101010). 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɥɟ (pad - ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ) - ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɥɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɜɟɥɢɤɨ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɤɚɞɪɚ ɞɨ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ 64 ɛɚɣɬɚ -ɩɪɟɚɦɛɭɥɚ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 

ɫɧɢɡɭ ɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɤɚɞɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɥɥɢɡɢɣ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɞɪɚ (FCS, frame check sequence): 4-ɯ 

ɛɚɣɬɨɜɨɟ ɩɨɥɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɞɚ ɩɨ ɩɨɥɹɦ ɤɚɞɪɚ ɡɚ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɪɟɚɦɛɭɥɵ, SDF ɢ FCS. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɬɟɤ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɟɬɹɯ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ 

ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ –40 Ƚɛɢɬ/Мɟɤ. 40G Ethernet - ɫɬɚɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɩɨɤɨɥɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɷɬɨ ɱɚɫɬɶ 

ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ IEEE, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɦɟɞɧɨɣ ɢ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ 

ɭɪɨɜɧɟ 40 Ƚɛɢɬ/ɫɟɤ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɢ ɭɡɥɨɜ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɫɟɬɢ. 
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3 ɊȺɋɑȿɌ ɌɊȺɎɂɄȺ, ȽȿɇȿɊɂɊɍȿɆɈȽɈ 

ȺȻɈɇȿɇɌȺɆɂ 

 

3.1 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɨɰɟɧɤɭ ɬɪɚɮɢɤɚ ɫɟɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥ 

ɚɧɚɥɢɡ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɚ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ 

ɤɥɚɫɬɟɪɚ: ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɰɚ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɰɚ. ɍɫɥɭɝɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. Ɉɛɳɟɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɬɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 2176 ɱɟɥ. (68% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ) ɞɥɹ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 2180 ɱɟɥ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 

2180+15+1=2196 ɚɛ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɪɚɮɢɤɚ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɛɭɞɟɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 2200 ɚɛ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɭɫɥɭɝ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 

 Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɍɫɥɭɝɢ Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ 
ɩɨɥɨɫɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ 

 ɑɚɫɬɧɵɟ ɥɢɰɚ 2180 Ɇɟɫɬɧɚɹ ɢ ɞɚɥɶɧɹɹ 
ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ, Ⱦɨɫɬɭɩ ɜ 
IЧЭОЫЧОЭ, Ɍɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ, ȼɢɞɟɨ 
ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ, ɂɝɪɨɜɨɣ ɫɟɪɜɢɫ 

 ɇɟ ɦɟɧɟɟ 2 
Ɇɛɢɬ/ɫ, 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ – 

ɫɜɵɲɟ 5 
Ɇɛɢɬ/ɫ 

 SOHO (ɦɟɧɟɟ 5 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ) 

15 Ɇɟɫɬɧɚɹ ɢ ɞɚɥɶɧɹɹ 
ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ, Ⱦɨɫɬɭɩ ɜ 
Internet 

Ɍɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ, ȼɢɞɟɨ ɩɨ 
ɡɚɩɪɨɫɭ 

 ɇɟ ɦɟɧɟɟ 2 
Ɇɛɢɬ/ɫ, 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ – 

ɫɜɵɲɟ 5 
Ɇɛɢɬ/ɫ 

 SME (ɞɨ 50 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ) 

1 Ɇɟɫɬɧɚɹ ɢ ɞɚɥɶɧɹɹ 
ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ, 
Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɵɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ 
ɭɫɥɭɝɢ, Ⱦɨɫɬɭɩ ɜ IЧЭОЫЧОЭ 
ȼɢɞɟɨ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ, VPN 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ 2 
Ɇɛɢɬ/ɫ, 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ 10 
Ɇɛɢɬ/ɫ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ. 
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3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɟɬɢ 

 

Ɂɚɞɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɟɬɢ – ɷɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ 

ɤɚɠɞɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɫɟɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɹɦɢ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɚɤɟɬɨɜ, 

ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɟ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɤɚɠɞɨɣ ɫɥɭɠɛɵ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɩɚɤɟɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɚɤ: 

 

 

(3.1) 

 

Ƚɞɟ  )(

.

k

ɚɛТN  - ɱɢɫɥɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ k-ɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɧɚ i-ɦ ɨɛɴɟɤɬɟ  
)(

.

k

iɚɛ  - ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɹɜɨɤ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚ k-ɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɜ 

ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫɱɢɬɚɟɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ: 

ɞɥɹ ip-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ )(

.

И
iɚɛ =0,000057 ɜɵɡɨɜɨɜ/ɫ; 

ɞɥɹ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɬɪɚɮɢɤɚ )(

.

И
iɚɛ =0,0000345 ɜɵɡɨɜɨɜ/ɫ; 

ɞɥɹ ɜɢɞɟɨ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ )(

.

ȼ
iɚɛ =0,0000057 ɜɵɡɨɜɨɜ/ɫ; 

ɞɥɹ ɢɝɪ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ )(

.

Иɝ
iɚɛ =0,000023 ɜɵɡɨɜɨɜ/ɫ; 

)(k

ɋɌ  - ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɟɚɧɫɚ ɫɜɹɡɢ ɚɛɨɧɟɧɬɚ K-ɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɜ 

ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

ɞɥɹ ip-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ )(И
ɋɌ =0,027  

ɞɥɹ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɬɪɚɮɢɤɚ )(И
ɋɌ =0,02  

ɞɥɹ ɜɢɞɟɨ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ =0,065 )(ȼ
ɋɌ  

ɞɥɹ ɢɝɪ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ )(Иɝ
ɋɌ =0,065 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɟɫɶ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɟɝɦɟɧɬ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 

2200 ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ ɭɡɥɟ ɞɥɹ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ. 

;)()(

.

)(

.

)( k

C

k

iɚɛ
k

ɚɛТ
k

i TN  
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Ɍɚɤɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɜ ɛɢɬ/ɫɭɬɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 86400. 
)(Ɍ

i =2200·0,000057·0,027·86400=292,53 ɆȻɢɬ/ɫ. 
)(И

i =2200·0,0000345·0,02·86400=131,15  ɆȻɢɬ/ɫ. 
)(ȼ

i =1500·0,0000057·0,065·86400=48,01 ɆȻɢɬ/ɫ. 
)(Иɝ

i =500·0,000023·0,065·86400=64,58 ɆȻɢɬ/ɫ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɩɚɤɟɬɨɜ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ i-

ɝɨ ɭɡɥɚ ɫɜɹɡɢ (ɨɛɴɟɤɬɚ): 

 

(3.2) 

 

Ƚɞɟ  k – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɥɭɠɛ. 

./27,53658,6401,4815,13153,292 ɫɆɛɢɬi   

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɤɟɬɨɜ i
 , ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɯ 

ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ i-ɝɨ ɭɡɥɚ (ɨɛɴɟɤɬɚ) ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɡɛɢɬɨ ɧɚ 

ɬɪɢ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢ: 

 - ɩɨɬɨɤ ɩɚɤɟɬɨɜ, ɡɚɦɵɤɚɟɦɵɣ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɡɥɟ ɫɜɹɡɢ 


i

iɡɚɦТ k  1  

 - ɩɨɬɨɤ ɩɚɤɟɬɨɜ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɣ i-ɦ ɭɡɥɨɦ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɭɡɥɚɦ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ 

ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 

iiɜыɞТ k   2  

 - ɩɨɬɨɤ ɩɚɤɟɬɨɜ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɣ i-ɦ ɭɡɥɨɦ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɫɟɬɢ 

iiiɫɞɪ k   3..  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ),,1(,1321 Nikkk iii  ɝɞɟ ik1  - ɞɨɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ i-ɝɨ 

ɭɡɥɚ, ɡɚɦɵɤɚɟɦɚɹ ɧɚ ɭɡɥɟ; ik2  - ɞɨɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ i-ɝɨ ɭɡɥɚ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɚɹ ɤ 

ɞɪɭɝɢɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɟɬɢ; ik3  - ɞɨɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ i-ɝɨ ɭɡɥɚ, 






k

k

k

ii
1

)( ;
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ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɚɹ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɫɟɬɢ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ,, ik1 ik2 ik3  i=(1,N) ɩɪɢɧɹɬɨ 

ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɱɢɫɥɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ i-ɨɦ ɭɡɥɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ, ɬɨ ɛɭɞɟɬ xik  

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɞɥɹ ɭɡɥɨɜ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ik1 , ik2 , ik3  ɫɱɢɬɚɟɦ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɢ ɪɚɜɧɵɦɢ: 

ik1 =0,35; =0,25; ik2  ik3 =0,4. 

./69,18727,53635,0 ɫɛɢɬɡɚɦТ   

./06,13427,53625,0 ɫɛɢɬɜыɞТ   

./5,21427,5364,0.. ɫɛɢɬiɫɞɪ   

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɦɢ ɡɚ 24 ɱɚɫɚ. Ʌɸɛɨɣ ɬɪɚɮɢɤ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɣ ɩɨ ɫɟɬɹɦ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɢɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɥɫɹ ɨɛɴɟɦ ɛɭɮɟɪɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 

 

3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɭɫɥɭɝ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ Internet 

 

Ɍɪɚɮɢɤ ɞɚɧɧɵɯ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɚɫɫɢɦɟɬɪɢɱɟɧ ɢ ɢɦɟɟɬ 

ɜɡɪɵɜɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

ȼɨɫɯɨɞɹɳɢɣ ɬɪɚɮɢɤ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɦ, ɧɚɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ. ɂ 

ɟɫɥɢ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɧɚ 2 ɩɪɢɧɹɬɵɯ IP-ɩɚɤɟɬɚ (ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɣ 

ɬɪɚɮɢɤ) ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ 1 IP – ɩɚɤɟɬ (ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɣ ɬɪɚɮɢɤ), ɬɨ ɯɭɞɲɟɟ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɟ ɚɫɫɢɦɟɬɪɢɸ ɩɨɬɨɤɨɜ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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;
2

AUpPS

ADownPS
DAWC


     (3.3) 

ɝɞɟ: DAWC – data Asymmetry Worst Case, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɟ 

ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɸ ɩɨɬɨɤɨɜ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɧɚɢɯɭɞɲɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ; 

ADownPS – Average Downstream Packet Size, ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɚɤɟɬɚ ɜ 

ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɦ ɩɨɬɨɤɟ ɞɚɧɧɵɯ; 

AUpPS – Average Upstream Packet Size, ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɚɤɟɬɚ ɜ 

ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɦ ɩɨɬɨɤɟ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

 

                                   ;1:16
64

50022








AUpPS

ADownPS
DAWC  

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɢɫɥɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

DAAFDPHHPN subscract ..     (3.4) 

 

Ƚɞɟ  N act..subscr. – ɱɢɫɥɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ; 

HHP – ɱɢɫɥɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ (2200 ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ). 

DP – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ; 

DAAF – ɮɚɤɬɨɪ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

ɑɢɫɥɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɧɚ 

ɨɞɢɧ ɭɡɟɥ ɞɨɫɬɭɩɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ: 

 

                                           Nact.subscr=2200·0.8·0.6=1056 

 

ɑɢɫɥɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɟ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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DpeakAFDPHHPPeaksubscr .     (3.5) 

Ƚɞɟ Peaksubscr. – ɱɢɫɥɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯ 

ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ; 

HHP – ɱɢɫɥɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ (750 ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ). 

DP – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ; 

DPeakAF – ɮɚɤɬɨɪ ɩɢɤɨɜɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

3606,08,0750. subscrPeak  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɉɉɪ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ 

ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫɪɟɞɧɸɸ ɢ ɩɢɤɨɜɭɸ ɉɉɪ ɞɥɹ 

ɬɪɚɮɢɤɚ (ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ) ɜ ɑɇɇ, ɡɚɬɟɦ ɢɡ ɧɢɯ ɜɵɛɪɚɬɶ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɛɟɪɭɬɫɹ ɞɥɹ Ethernet ɩɚɤɟɬɚ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɉɉɪ ɞɥɹ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɜ ɑɇɇ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

);1()( .. OHBWANBWDA subscrpersubscract   ........................  (3.6) 

 

Ƚɞɟ BWDA – ɫɪɟɞɧɹɹ ɉɩɪ; 

Nact.subscr. – ɱɢɫɥɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ; 

BWAact.subscr. – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ 

ɚɛɨɧɟɧɬɚ (10240 ɤɛɢɬ/ɫ – ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɣ, 1024 ɤɛɢɬ/ɫ - ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɣ). 

OH – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ ɤ ɞɥɢɧɟ ɩɚɤɟɬɚ (0,1 – ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɣ, 

0,15 - ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɣ). 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɉɉɪ ɞɥɹ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɜ ɑɇɇ ɧɚ ɭɡɟɥ 

ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 

;/5498240)1,01()9088550( ɫɤɛɢɬBWDA  (ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɣ ɤɚɧɚɥ) 

;/1239040)15,01()2048550( ɫɤɛɢɬBWDA  (ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɣ ɤɚɧɚɥ) 

ɉɢɤɨɜɚɹ ɉɉɪ ɞɥɹ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɜ ɑɇɇ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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);1()( . OHBWPPeacBWDPeac subscrpersubscr   ....................... (3.7) 

ɝɞɟ BWDPeak – ɩɢɤɨɜɚɹ  ɉɩɪ; 

Peacsubscr. – ɱɢɫɥɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ; 

BWPper.subscr. – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ 

ɚɛɨɧɟɧɬɚ (10752 ɤɛɢɬ/ɫ – ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɣ, 2048 ɤɛɢɬ/ɫ - ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɣ). 

OH – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ ɤ ɞɥɢɧɟ ɩɚɤɟɬɚ (0,1 – ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɣ, 

0,15 - ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɣ). 

ɉɢɤɨɜɚɹ ɉɉɪ ɞɥɹ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɜ ɑɇɇ ɧɚ ɭɡɟɥ 

ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 

;/5998080)1,01()9088600( ɫɤɛɢɬBWDA  (ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɣ ɤɚɧɚɥ) 

;/675840)15,01()1024600( ɫɤɛɢɬBWDA  (ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɣ ɤɚɧɚɥ) 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɉɉɪ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɧɚɯɨɞɢɦ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɦɟɠɞɭ 

ɩɢɤɨɜɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɉɉɪ. 

 

 BWDPeacBWDABWData ,max   ........................ (3.8) 

 

Ƚɞɟ BWDPeac – ɩɢɤɨɜɚɹ ɉɉɪ; 

BWDA – ɫɪɟɞɧɹɹ ɉɉɪ; 

ɂɬɚɤ, ɉɉɪ ɧɚ ɨɞɢɧ ɭɡɟɥ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 

  ./599808059980805498240max ɫɤɛɢɬDownstreamDataBW   

  ./12390406758401239040max ɫɤɛɢɬUpstreamDataBW   

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɫɥɭɝɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 

Internet ɩɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɫɟɬɢ – 5 998 Ɇɛɢɬ/ɫ.  
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3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɭɫɥɭɝ ɜɢɞɟɨ 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɜɨɢɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ. ɉɟɪɟɞɚɱɢ ɦɨɝɭɬ ɬɪɚɧɫɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɥɢ ɡɚɩɢɫɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦɢ 

(multicast) ɢɥɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ (unicast).  

ȼ ɪɟɠɢɦɟ milticast ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɢ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɸɬɫɹ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

(ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ) ɤɨ ɦɧɨɝɢɦ ɬɨɱɤɚɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɗɬɨɬ ɪɟɠɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɫɨ 

ɫɩɭɬɧɢɤɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫ ɜɢɞɟɨɫɟɪɜɟɪɚ ɩɨ ɡɚɪɚɧɟɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɸ (NVoD). 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ ɭɡɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ IPVS market penetration. Ɉɧ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɚɤɨɣ ɩɪɨɰɟɧɬ 

ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɤɪɨɦɟ Internet ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɭɝɚɦɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɹ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɦɨɠɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɞɜɚ, ɢ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, 

ɱɬɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɚɛɨɧɟɧɬɚ. 

 

;SHIPVSAFIPVSMPIPVSAVSUsersIPVS   ..................  (3.9) 

 

ɝɞɟ IPVS Users – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ IP TV ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɫɟɬɟɜɨɦ ɭɡɥɟ, ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɭɫɥɭɝɚɦɢ IPTV ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɑɇɇ; 

IPVS MP – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝɢ IPTV (60%) 

IPVS AF – ɩɪɨɰɟɧɬ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɭɫɥɭɝɚɦɢ IPTV 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɑɇɇ (80%) 

IPVS SH – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɞɨɦɟ. 
;9363,18,06,01500 ɚɛɨɧɟɧɬɨɜUsersIPVS   
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ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɧɚ 

ɨɞɧɨɦ ɫɟɬɟɜɨɦ ɭɡɥɟ: 

 

 ;MDFIPVSMSMIPVSMSIPVS    ....................................... (3.10) 

ɝɞɟ IPVS MS – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɫɟɬɟɜɨɣ 

ɭɡɟɥ. 

IPVS MDF  - ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. 

;48271,0680 ɜɜɢɞɟɩɨɬɨɤɨMSIPVS   

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɫɟɬɢ, ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ 

multicast ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɫɟɬɟɜɨɦ ɭɡɥɟ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɦɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ, ɪɚɜɧɨɣ 6 

Ɇɛɢɬ/ɫ.  

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɜ IP ɩɚɤɟɬɨɜ ɢ ɡɚɩɚɫɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɰɢɸ 

ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

 

./);1()1( ɫɆɛɢɬOHSVBRVSBIPVSB  ,  ................... (3.11) 

 

Ƚɞɟ  IPVSB – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ MPEG-2 

ɩɨ IP ɫɟɬɢ; 

VSB – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ MPEG-2 (6Ɇɛɢɬ/ɫ). 

SVBR – ɡɚɩɚɫ ɧɚ ɜɚɪɢɚɰɢɸ ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ (0,2) 

OH – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ ɤ ɞɥɢɧɟ ɩɚɤɟɬɚ (0,1); 

./26,7)1,01()1,01(6 ɫɆɛɢɬIPVSB   

Ɍɟɩɟɪɶ ɡɧɚɹ ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɫɪɟɞɧɸɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ MPEG-2 ɩɨ IP ɫɟɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɥɟɝɤɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɜɟɳɚɧɢɹ: 

 

;IPVSBMSIPVSMNBIPVS       (3.12) 
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Ƚɞɟ IPVS MNB – ɨɛɳɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɫɟɯ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ 

ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɑɇɇ; 

.;/3499,3226.7482 ɫɆɛɢɬMNBIPVS   

Ⱦɚɥɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɛɳɭɸ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

 

 

3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ 

 

Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ 

ɫɟɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.11). Ɉɧɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɦɟɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ, ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɢɞɟɨ ɜ 

ɝɪɭɩɩɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ multicast, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɟɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ Y∑ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ IP-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 

 

   Yɉɉɪnɉɉɪɉɉɪɉɩɪ TVINTɬɟɥip )( . ;  .................. (3.13) 

 

ɝɞɟ  ɉɉɪip-ɬɟɥ. – ɩɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɞɥɹ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹ ɧɚ 1 

ɭɡɟɥ. 

ɉɉɪIP-INT – ɩɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɞɥɹ Internet, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ 1 ɭɡɟɥ. 

Y∑ - ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; 

N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɭɡɥɨɜ; 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɦ: 
Ɇɛɢɬɉɩɪ 9714,323499,321)998 5217(   

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɥɨɫɭ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɜ 

9714,32 Ɇɛɢɬ/ɫ. Ⱦɚɧɧɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 10 Gigabit Ethernet. ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ uplink ɩɨɪɬɵ ɫ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ 10 GE. 
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4 ȼɕȻɈɊ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə 

 

4.1 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɹɞɪɚ ɫɟɬɢ 

 

Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɜɵɛɪɚɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɦɩɚɧɢɢ Extreme NОЭаШЫФЬ ɫɟɪɢɢ Summit X650-24x. 

ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɭɪɨɜɧɹ 3, 24 ɩɨɪɬɚ 10G Base (SFP+), 1 ɫɥɨɬ 

ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɞɭɥɟɣ (ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ VIM1-SЮЦЦТЭSЭКМФ), ɛɟɡ Ȼɉ 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɢɬ:  

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ Extreme Networks Summit X650-24x ɫ ɥɢɰɟɧɡɢɟɣ 

ExtremeXOS Advanced Edge, ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ VIM1-SummitStack (4 ɩɨɪɬɚ 1000-X 

(SFP) ɢ 2 ɩɨɪɬɚ ɞɥɹ ɫɬɟɤɢɪɨɜɚɧɢɹ), ɛɥɨɤ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. Ȼɥɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɡɚɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ:    

 ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

Ɇɚɤɫ. ɤɨɥ-ɜɨ ɩɨɪɬɨɜ Gigabit 

Ethernet (SFP) 

4 (ɫ VIM1-SummitStack) 

 Ɇɚɤɫ. ɤɨɥ-ɜɨ ɩɨɪɬɨɜ 10 Gigabit 

Ethernet (SFP+) 

 24 (ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ), 32 (ɫ VIM1-10G8X) 

 Ɇɚɤɫ. ɤɨɥ-ɜɨ ɩɨɪɬɨɜ 40G Ethernet 

(QSFP+)  

 4 (ɫ VIM3-40G4X) 

 Ɏɨɪɦ-ɮɚɤɬɨɪ  1RU 

Ɉɛɳɚɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ 
Ƚɛɢɬ/ɫ 

 488-680 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ  
L2/L3/L4 

 363 ɦɢɥɥɢɨɧɚ ɩɚɤɟɬɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ 
ɦɟɞɢ 24-ɯ ɩɨɪɬɨɜ 10GЛE) ɢ ɞɨ 506 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ 
ɩɚɤɟɬɨɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
(ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ VIM1-10G8X) 

 Ɋɟɡɟɪɜɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ  Ⱦɚ / Ȼɵɫɬɪɚɹ ɡɚɦɟɧɚ 

 ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ PoE (802.3af)  ɇɟɬ 
 Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɹ L2/L3 ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɫɪɟɞɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

 Ⱦɚ 

 ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

EtherChannel (link aggregation) 

 Ⱦɚ 

 Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɹ L2  IEEE 802.D, IEEE 802.1W, IEEE 8021S, 

EAPSv2, ESRP 

 VLAN  4094 MAC-ЛКЬОН ɢɥɢ PШЫЭ-ЛКЬОН VLAN, ɫ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ ɬɟɝɨɜ 802.1Q 

 Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɹ IPЯ4  Static, BGP4, IS-IS, OSPF, RIP v1/v2, PIM, 

MSDP 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.1 

 Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɹ IPЯ6  RIPng, OSPFv3, IS-IS 

 Ⱥɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɤ ɫɟɬɢ 

 Ⱦɚ 

 ɋɩɢɫɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ (ACLЬ)  Ⱦɚ 
 Ⱥɝɪɟɝɚɰɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ  Ⱦɚ 
 ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ ɫɬɟɤɢɪɨɜɚɧɢɹ  SummitStack (40 Gbps - ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ), 

SummitStack 256 (256 Gbps), SummitStack 512 

(512 Gbps) 

 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɦ 

 SNMP, БML, АОЛ, CLI, 4 ɝɪɭɩɩɵ RMON 

 ɉɨɪɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  ȼɵɞɟɥɟɧɧɵɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬ 
10/100/1000 BASE-T RJ-45 

 ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ USB  ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ USB ɤɚɪɬ ɩɚɦɹɬɢ ɞɥɹ 

ɡɚɝɪɭɡɤɢ/ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɨɛɪɚɡɨɜ/ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ 

 

 

4.2 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɫɟɬɢ 

 

Ⱦɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɜɵɛɪɚɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɠɟ 

ɤɨɦɩɚɧɢɢ Extreme Networks ɫɟɪɢɢ Summit X440-24t-10G. 

Ƚɢɝɚɛɢɬɧɵɣ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ Extreme Summit X440-24t-10G. 

20 ɩɨɪɬɨɜ 10/100/1000BASE-T, 4 ɤɨɦɛɨ-ɩɨɪɬɚ 10/100/1000BASE-T / 

100/1000BASE-X SFP, 2 ɩɨɪɬɚ 10GBASE-X SFP+. 

Extreme Summit X440-24t-10G – ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɭɪɨɜɧɹ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɫ 20 

ɩɨɪɬɚɦɢ 10/100/1000BASE-T, 4 ɤɨɦɛɨ-ɩɨɪɬɚɦɢ 10/100/1000BASE-T / 

100/1000BASE-XSFP, ɚ ɬɚɤɠɟ 2 ɩɨɪɬɚɦɢ 10GBASE-X SFP+. 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ Extreme Summit X440-24t-10G ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 

ɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ EбЭЫОЦОБOS® . EбЭЫОЦОБOS® - 

ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɟ ɛɟɫɩɪɟɰɟɞɟɧɬɧɭɸ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ, ɨɬɤɚɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɶ.  

Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɮɢɤɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɨɛɲɢɪɧɵɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ. Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɬɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɫ ɬɚɤɢɦɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɤɚɤ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɵ, ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ. 
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Ƚɢɛɤɨɫɬɶ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ Extreme Summit X440-24t-10G 

ɞɟɥɚɸɬ ɟɝɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɨɤɣ ɫɟɬɢ Metro Ethernet. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɜɨɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɜɫɟɝɨ 1U) ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ Extreme 

SummitX440-24t-10G ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɜɟɫɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ Extreme Networks, ɜ ɬ.ɱ. IPv6. 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ Extreme Networks Summit X440-24t-10G ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɩɨɪɬɚ 

10GBASE-X SFP+, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 10-

ɝɢɝɚɛɢɬɧɵɯ uplink. Ɍɚɤɠɟ ɩɨɪɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ 

ɫɬɟɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚɦɢ Extreme, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ SummitStack-V: X450e, X450a, X460, X480, X650, X670 ɢ 

X670V. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: 

 .. ɋɟɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ; 

 .. Ʉɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɫɟɬɢ; 

 .. ɍɪɨɜɟɧɶ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: 

 .. ȼɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ; 

 .. Ʉɨɦɩɚɤɬɧɵɣ ɮɨɪɦ-ɮɚɤɬɨɪ: 1U ɜ ɜɵɫɨɬɭ; 

 ..  ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɬɟɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 10-ɝɢɝɚɛɢɬɧɵɯ ɩɨɪɬɨɜ, 

ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɬɟɤɢɪɭɟɦɵɦɢ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚɦɢ Extreme Networks; 

 .. 20 ɩɨɪɬɨɜ 10/100/1000BASE-T, 4 ɤɨɦɛɨ-ɩɨɪɬɚ 10/100/1000BASE-T / 

100/1000BASE-X SFP, 2 ɩɨɪɬɚ 10GBASE-X SFP+; 

 .. ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ, ɜ ɬ.ɱ. IPv6; 

 .. ɗɤɨɧɨɦɢɱɧɚɹ ɰɟɧɚ 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫɵ 20 ɩɨɪɬɨɜ 10/100/1000BASE-T ; 

4 ɤɨɦɛɨ-ɩɨɪɬɚ 10/100/1000BASE-T / BASE-XSFP; 

1 ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬ RS-232; 

2 ɩɨɪɬɚ 10GBASE-X SFP+ ; 

1 ɩɨɪɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 10/100BASE-T 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.2 

CPU Ɉɞɧɨɹɞɟɪɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ, 500 ɆȽɰ, 512ɆȻ ECC 

DRAM 

Flash-ɩɚɦɹɬɶ 512ɆȻ Compact Flash 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 65 Ɇɩɫ 
Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɺɦɤɨɫɬɶ 88 Ƚɛɢɬ/ɫ 
ȼɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ  <5 ɦɫ (ɪɚɡɦɟɪ ɩɚɤɟɬɚ 64 ɛɚɣɬɚ) 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ VLAN 4094 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ/ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɬɨɤ/ACL 

Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ   

Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ AC 100 ~ 240 V, 50/60 Hz, 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 44W 

 

 

4.3 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɭɩɚ 

 

Ⱦɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɜɵɛɪɚɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɦɩɚɧɢɢ D-Link ɫɟɪɢɢ DES-1210-52. 

ɋɟɪɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ D-Link DES-1210 ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ 

Web Smart ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɉɫɧɚɳɟɧɧɵɟ 24 ɢɥɢ 48 ɩɨɪɬɚɦɢ 10/100 

Ɇɛɢɬ/ɫ, 2 ɩɨɪɬɚɦɢ 10/100/1000 BASE-T ɢ 2 ɤɨɦɛɨ-ɩɨɪɬɚɦɢ 10/100/1000 

BASE-T/SFP, ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɞɚɧɧɨɣ ɫɟɪɢɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɜ ɫɟɛɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɥɭɱɲɭɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ. ɉɪɨɫɬɵɟ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ DES-1210-08P/28P ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɩɨɪɬɚɦɢ 10/100 

Ɇɛɢɬ/ɫ ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ PoE ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ 

PoE ɩɨ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɸ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɨɪɬɨɜ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɪɚɧɟɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. Ɏɭɧɤɰɢɹ Smart Fan ɧɚ DES-1210-28P ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ, ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ 802.3af ɢ 802.3at 

DES-1210-28P ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɞɨ 30 ȼɬ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. Ɏɭɧɤɰɢɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ SNMP, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Web-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, 

ɭɬɢɥɢɬɭ SmartConsole ɢ Compact Command Line ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɝɨ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ. 
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Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɫɟɪɢɢ DES-1210 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɟ ɢ ɧɟɞɨɪɨɝɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ ɦɚɥɨɝɨ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. 

Ƚɢɛɤɚɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɫɟɬɶ. Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ Web Smart 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞ ɫɟɬɶɸ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ «ɦɟɞɧɵɦ» ɩɨɪɬɚɦ Gigabit Ethernet, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɤɚɛɟɥɸ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 5 ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɢɬɨɣ ɩɚɪɵ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬɤɚɡɚ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ DES-1210 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɝɢɛɤɨɟ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɨɩɨɪɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢɥɢ ɫɟɪɜɟɪɚɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɫɟ ɩɨɪɬɵ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ MDI/MDIX ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɯ 

ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ. ɗɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɤɪɨɫɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ uplink ɩɨɪɬɚɯ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ. 

ɋɟɬɟɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɏɭɧɤɰɢɹ D-Link Safeguard Engine ɡɚɳɢɳɚɟɬ 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɨɬ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɢɪɭɫɨɜ. 

Ⱥɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɪɬɚ 802.1X ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɧɟɲɧɢɣ 

ɫɟɪɜɟɪ RADIUS ɞɥɹ ɚɜɬɨɪɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɮɭɧɤɰɢɹ 

ɋɩɢɫɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɨɦ (ACL) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɢ 

ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ IP-ɫɟɬɶ. Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɫɟɪɢɢ DES-1210 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɚɬɚɤ ARP Spoofing, ɡɚɳɢɳɚɸɳɭɸ 

ɨɬ ɚɬɚɤ ɜ ɫɟɬɢ Ethernet, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɚɮɢɤɚ ɢɥɢ ɟɝɨ 

ɡɚɞɟɪɠɤɭ ɩɭɬɟɦ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɥɨɠɧɵɯ ARP-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ DHCP Server Screening, ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɚɹ 

ɞɨɫɬɭɩ ɧɟɚɜɬɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɦ DHCP-ɫɟɪɜɟɪɚɦ. 

Ƚɢɛɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ Web Smart ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɚɫɬɭɳɟɦɭ 

ɛɢɡɧɟɫɭ ɩɪɨɫɬɨɟ ɢ ɥɟɝɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɟɬɶɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɬɢɥɢɬɵ 

SmartConsole ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ Web-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɟ 
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ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɟɬɶɸ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɨɪɬɨɜ. ɍɬɢɥɢɬɚ SmartConsole ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ D-Link Web Smart ɜ 

ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɫɟɬɢ L2. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɭɬɢɥɢɬɵ 

ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɹɬɶ IP-ɚɞɪɟɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɥɟɝɤɭɸ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ Smart. Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ, 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɨɞɧɨɦɭ ɢ ɬɨɦɭ ɠɟ ɫɟɝɦɟɧɬɭ ɫɟɬɢ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤ 

ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɫ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɟ 

ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ (ɫɦɟɧɚ ɩɚɪɨɥɹ ɢ 

ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ) ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫɵ: 

• 48 ɩɨɪɬɨɜ 10/100Base-TX; 

• 2 ɩɨɪɬɚ 10/100/1000Base-T; 

• 2 ɤɨɦɛɨ-ɩɨɪɬɚ 10/100/1000Base-T /SFP; 

ɉɨɪɬɵ: 

• IEEE 802.3 10BASE-T Ethernet (ɦɟɞɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɢɬɨɣ ɩɚɪɵ); 

• IEEE 802.3u 100BASE-TX Fast Ethernet (ɦɟɞɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɜɢɬɨɣ ɩɚɪɵ); 

• IEEE 802.3ab 1000BASE-T Gigabit Ethernet (ɦɟɞɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɜɢɬɨɣ ɩɚɪɵ); 

• IEEE 802.3z Gigabit Ethernet (ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ); 

• Ⱥɜɬɨɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ANSI/IEEE 802.3 

• ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɦ IEEE 802.3x 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

• ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ: 17.6 Ƚɛ 

• Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɚɤɟɬɨɜ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 64 ɛɚɣɬɚ: 13.1 

Mpps 

• Ɍɚɛɥɢɰɚ MAC-ɚɞɪɟɫɨɜ: 8K ɡɚɩɢɫɟɣ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

• Ȼɭɮɟɪ RAM: 1 Ɇɛ 
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• Flash-ɩɚɦɹɬɶ: 16 Ɇɛ 

• Ɇɟɬɨɞ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ: Store-and-forward 

• Ɏɭɧɤɰɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɤɚɛɟɥɹ 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

• Web-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ GUI 

• Compact CLI ɱɟɪɟɡ Telnet 

• Telnet-ɫɟɪɜɟɪ 

• ɍɬɢɥɢɬɚ SmartConsole 

• TFTP-ɤɥɢɟɧɬ 

• SNMP 

MTBF (ɱɚɫɨɜ)  - 289.012 ɱ. 

Ɍɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ  - 98.61 BTU/ɱɚɫ 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ  - ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɬ 

100 ɞɨ 240 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 50/60 Ƚɰ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ - 28.9 ȼɬ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ (ɒ ɯ Ⱦ ɯ ȼ)  - 440 ɯ 250 ɯ 44 ɦɦ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  - Ɉɬ 0 ɞɨ 40 ɋ. 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ  - Ɉɬ 5 ɞɨ 95 % (ɛɟɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ). 

 

 

4.4 ɋɟɪɜɢɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 

Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ Ericsson (RedBack) SE100 BRAS CG-NAT 

Cɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ BRAS — ɷɬɨ ɦɨɳɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɚɜɬɨɪɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɟɬɚ 

ɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ 

Ɋȿ-ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɵ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɟ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ IP/MPLS, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ 

ɨɤɚɡɚɧɢɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ «ɫɤɜɨɡɧɵɯ» ɭɫɥɭɝ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɬɪɚɧɫɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 
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ɩɨ IP/MPLS-ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. ȼ ɱɢɫɥɨ ɬɚɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɯɨɞɹɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 

ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 2 OSI (VPLS), ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɬɭɧɧɟɥɟɣ 

ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 2 ɦɨɞɟɥɢ OSI (VLL), ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 

ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ OSI (BGP/MPLS). 

ɋɟɪɜɟɪ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɚ 8000 ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɫɟɫɫɢɣ, 6 ɩɨɪɬɨɜ 

1000Base-X (SFP), ɞɨ 16Ʉ VLAN, ɞɨ 1Ɇ NAT ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɣ, ɞɨ 1.5Ɇ BGP IPv4 

ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ, ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ MPLS, H-QoS, QinQ, CGN. 

ɂɞɟɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ PPPoE/IPoE DHCP ɫɟɪɜɟɪɚ ɞɨɫɬɭɩɚ. Ɉɞɧɨ 

ɢɡ ɧɟɦɧɨɝɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ BRAS (ISG) ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɧɚ 

LAG (Link Aggregation Group). Ɉɬɥɢɱɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɟɛɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ NAT ɫɟɪɜɟɪɚ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

IPoE DHCP BRAS ɱɟɪɟɡ L3 ɫɟɬɶ (L3 connected DHCP subscribers). 

 ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɢɬ: 

 ɒɚɫɫɢ Ericsson SE100 ɫ ɛɥɨɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 2 

ɤɨɦɛɨ-ɩɨɪɬɚ 1000BaseT/SFP; 

 Ɇɨɞɭɥɶ ɧɚ 2 ɩɨɪɬɚ 1000Base-X (SFP) (2ɲɬ); 

 Ʌɢɰɟɧɡɢɹ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ Carrier Grade NAT; 

 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɤɪɟɩɥɧɢɹ ɜ ɫɬɨɣɤɭ; 

 Compact Flash ɤɚɪɬɚ ɫ SmartEdge OS ɬɟɤɭɳɟɣ ɜɟɪɫɢɢ. 

 

VoIP ɲɥɸɡ Fiber VG4X-48S-A 

VoIP-ɲɥɸɡ (Voice over IP-ɲɥɸɡ) — ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢɥɢ ɨɮɢɫɧɵɯ ȺɌɋ ɤ IP-ɫɟɬɢ, ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɟ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ. 

ȼ ɫɢɥɭ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɚɪɢɮɨɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɞɚɥɶɧɟɣ ɫɜɹɡɢ, 

ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɨɝɨ/ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ 

ɜɫɟɝɞɚ ɢɫɤɚɥɢ ɩɭɬɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ VoIP, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 

ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɝɨɥɨɫɨɜɨɣ ɬɪɚɮɢɤ ɢɡ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ 
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(IP-ɫɟɬɢ), ɫɬɚɥɚ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɜɵɯɨɞɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɜ 

IP-ɫɟɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ VoIP-ɲɥɸɡɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ VoIP-ɲɥɸɡɨɜ:  

 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɮɢɫɧɨɣ ȺɌɋ ɤ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ, ɬɚɤɢɯ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɛɪɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 

ɜɵɝɨɞɧɵɣ ɬɚɪɢɮ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɜɨɧɤɨɜ ɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɩɨ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɞɟɲɟɜɥɟ, ɱɟɦ ɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɞɚɥɶɧɟɣ ɫɜɹɡɢ, ɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ 

ɡɜɨɧɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɨɛɯɨɞɹɬɫɹ ɞɟɲɟɜɥɟ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡ. 

 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɟɲɟɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɮɢɥɢɚɥɚɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ VoIP-

ɲɥɸɡɨɜ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɨɱɟɜɢɞɧɨ. Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɪɨɝɚɹ ɫɜɹɡɶ 

ɦɟɠɞɭ ɮɢɥɢɚɥɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɞɚɥɶɧɟɣ ɫɜɹɡɢ, ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɟɲɟɜɨɣ IP-

ɬɟɥɟɮɨɧɢɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɞɚɠɟ ɭɫɥɭɝɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ. 

VoIP-ɲɥɸɡɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɮɢɥɢɚɥɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɹɦɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɞɪɭɝ ɫ 

ɞɪɭɝɨɦ ɱɟɪɟɡ ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬ (IP-ɫɟɬɶ), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɨɩɥɚɱɢɜɚɟɬ 

ɬɚɤɢɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɪɚɡɝɨɜɨɪɵ ɩɨ ɰɟɧɟ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɬɪɚɮɢɤɚ; 

 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɭɞɚɥɟɧɧɨ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ VoIP-ɲɥɸɡɨɜ ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ. Ɇɧɨɝɢɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨɦɢɦɨ 

ɩɨɪɬɚ WAN ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɂɧɬɟɪɧɟɬ) ɢɦɟɸɬ 

ɩɨɪɬɵ LAN ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ Ʌȼɋ. Ɍɚɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ, DHCP,  NAT, VPN ɢ ɩɪɨɱɢɟ. ɗɬɨ 

ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɱɬɨ ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɤɚɤ ɍȺɌɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ VoIP-ɲɥɸɡ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤ ɩɨɪɬɚɦ LAN ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɦɨɝɭɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɲɥɸɡ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ IP-ɫɟɬɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ VoIP ɲɥɸɡɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
Ɉɲɢɛɤɚ! 

48 FБS/ɜɵɜɨɞɚ  
Ƚɨɥɨɫɨɜɵɟ ɤɨɞɟɤɢ:  G711, G729a, G723. 1, ilbc 

ɉɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɷɯɚ: 168; ɞɥɢɧɚ ɯɜɨɫɬɚ: 64 ɦɢɥɥɢɫɟɤɭɧɞɵ 

ɍɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɡɜɨɧɹɳɟɝɨ, ɩɟɪɟɚɞɪɟɫɚɰɢɹ ɜɵɡɨɜɚ, 
ɩɪɟɮɢɤɫ ɧɚɛɨɪɚ,  
ȼɟɛ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ; ɬɟɤɫɬ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ 

ɍɞɚɥɟɧɧɨɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ FXS Loop Start, DDI 

SIP (RFC3261), MGCP (RFC2705) 3GPP TS 24,228, TS 24.229  

In-Band: RFC2833, INFO (SIP) 

ɋɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ Ɋɟɠɢɦ DTMF  

FБS ɩɨɪɬ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɞɜɟ ɰɢɮɪɵ ɞɥɹ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜɵɡɨɜɨɜ 

(PSTN ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ)  
ɒɥɸɡ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɫɬɪɨɟɧ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚɦɢ  
Ɇɨɠɟɬ ɡɚɝɪɭɠɚɬɶ ɢ ɯɪɚɧɢɬɶ ɞɨ 20 ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜ 

Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɵɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 3000 ɦɟɬɪɨɜ  

60V RMS  

RJ11  

RJ-45 10/100 Base-T  

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɩɚɦɹɬɶ 128 ɆȻ  
Ɏɥɷɲ-ɩɚɦɹɬɶ 8 ɆȻ  

110 з 240 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 50 з 60 Ƚɰ, ɉɢɬɚɧɢɟ 1AMP 

Motorola Power QUICC 852  

Ɍ.ɂ. 5509A  
5V/3A DC (AC / DC)  

44 ɯ 440 ɯ 300 ɦɦ  
ȼɟɫ: 3 ɤɝ 

 

Ɇɟɠɫɟɬɟɜɨɣ ɷɤɪɚɧ Juniper SRX240H 

Ɇɟɠɫɟɬɟɜɨɣ ɷɤɪɚɧ SRX240 ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ 

ɨɮɢɫɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɨɮɢɫɭ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɭɧɧɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (VPN ɬɭɧɧɟɥɢ), ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɚɳɢɬɵ ɫɟɬɢ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɚɬɚɤ, ɢ ɩɪɟɞɨɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɝɪɚɧɢɱɧɵɣ 

ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɨɮɢɫɨɜ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɉɚɤɟɬɧɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ 600 Ɇɛɢɬ/ɫ ɞɥɹ IMIБ-ɬɪɚɮɢɤɚ 
(ɦɚɤɫɢɦɭɦ 1800 Ɇɛɢɬ/ɫ) 

ɉɚɤɟɬɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ 200 000 

IPSec (MD5/SHA1) VPN 300 Mɛɢɬ/ɫ 

ɇɨɜɵɯ ɫɟɫɫɢɣ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ 8500 

ɉɚɤɟɬɧɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ СЭЭp ɬɪɚɮɢɤ 830 ɦɛɢɬ/ɫ 

IPS 230 ɦɛɢɬ/ɫ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ 

BGP/OSPF/RIP/Static 

600 000 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ IPЬОМ ɬɭɧɧɟɥɟɣ 1000 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɨɧ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 10 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 256 000 

 

ɋɟɪɜɟɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

Ƚɨɬɨɜɵɣ ɫɟɪɜɟɪ 19" 1U Intel XEON E5-2603V2 1800MHz/10240Kb/16Gb 

DDR3 ECC REG 1600Mhz/2* 1000Gb HDD/SATA RAID 0,1,5,10/2 x 

GbLAN/IPMI/440W. 

Ƚɨɬɨɜɵɣ ɫɟɪɜɟɪ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 1U, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜ ɫɬɨɣɤɭ ɢɥɢ 

ɋɟɪɜɟɪɧɵɣ ɲɤɚɮ 19", ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ, ɫɭɩɟɪ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ Intel Xeon Sandy Bridge E ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 2-ɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ, ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɞɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ QPI, 40 

ɥɢɧɢɣ PCIe ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ ɢ ɱɟɬɵɪɺɯɤɚɧɚɥɶɧɵɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɩɚɦɹɬɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ DDR3-1600. ɗɬɚ ɜɵɫɨɤɨ 

ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ (SOC) ɫ ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 32 ɧɦ, ɫɨɫɬɨɢɬ 

ɢɡ 2,27 ɦɢɥɥɢɚɪɞɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ, ɭɩɚɤɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥ 

ɩɥɨɳɚɞɶɸ 434 ɦɦ. ɋɟɪɜɟɪ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
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ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɂɧɬɟɪɧɟɬ - ɫɥɭɠɛ: mailserver, webserver, proxiserver ɢ 

ɫɥɭɠɛ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɟɬɢ. 

ɋɟɪɜɟɪ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 1ɋ, SQL, MS Dynamix (Axapta), 

Oracle ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦ ɫ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ Windows, Linux, Solaris, FreeBSD, Novell, CentOS, Fedora, 

RedHat, DebianVMWare, Mandriva, SuSE Linux, Slackware, Gentoo, VMWare. 

Ɍɨɧɤɢɣ ɤɨɪɩɭɫ - 1U ɬɚɤɨɝɨ ɫɟɪɜɟɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɢ 

ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɋɟɪɜɟɪ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɞɨ 

2-ɯ ɉɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɫɟɪɢɢ Intel Xeon Sandy Bridge-EP ɢ ɞɨ 512 ɝɢɝɚɛɚɣɬ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ DDR3 ECC REG. ȼ ɤɨɪɩɭɫ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɱɟɬɵɪɟ 

ɠɟɫɬɤɢɯ ɞɢɫɤɚ SATA, ɋɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɶ ɫ Ɉɋ - Windows • A/UX • AIX • BSD • 

Dynix • FreeBSD • GNU • Linux • HP-UX • IRIX • Mac OS X • Minix • NetBSD 

• NeXTSTEP • OpenBSD • PC-BSD • Plan 9 • Plan B • QNX • SCO OpenServer 

• Solaris • System V • Tru64 • BSD/OS • Xenix • ClosedBSD 

ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ Supermicro SYS-6017R-TDF; 

ɉɪɨɰɟɫɫɨɪ Intel Xeon E5-2603V2 1ɲɬ; 

ɀɟɫɬɤɢɣ ɞɢɫɤ WD 1000Gb 7200rpm WD1003FBYX 2ɲɬ; 

ɉɚɫɫɢɜɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ Intel STS200P ɞɥɹ Socket 2011 (1U) 1ɲɬ; 

ɉɚɦɹɬɶ Kingston ValueRAM KVR1600D3D4R11S/8G 2ɲɬ. 

 

 

4.5 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ 

 

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɟɬɟɜɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɞɜɭɦɹ 

ɚɫɩɟɤɬɚɦɢ. ɉɟɪɜɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɫɟɬɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɪɚɮɢɤɚ ɫɟɬɢ. ȼɬɨɪɨɣ 

ɚɫɩɟɤɬ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɡɞɟɫɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ 
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ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ 

ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɚɧɚɥɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ 

ɈɄɋɌɆ-10-01-0,22-4ȿ(1.5) ɢ ɈɄɋɌɆ-10-01-0,22-24ȿ(2.7). 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ISO-9001, EIA/TIA455, IEC-60794. 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ISO/IEC 11801. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ IEC 60332-1. 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ 

ȼɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɦɧɨɝɨɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (multi 

loose tube), 2-123 ɜɨɥɨɤɨɧ. ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɞɥɹ 

ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ/ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ, 

ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɜ ɫɬɨɹɤɚɯ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɜɨɞɤɢ ɜɧɭɬɪɢ ɢ ɦɟɠɞɭ 

ɡɞɚɧɢɹɦɢ (ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɡɴɟɦɚ). 

 

1 - ȼɧɟɲɧɹɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ 

2 - Ƚɢɞɪɨɮɨɛɧɵɣ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 

3 - Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɚɹ ɥɟɧɬɚ 

4 - ɋɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 

5 - Ɉɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ 

6 - Ɇɨɞɭɥɶɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – Ʉɚɛɟɥɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ  

 .. ɉɪɨɜɨɞɹɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ: ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ 9/125, 50/125, 62.5/125  

 .. ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɜɨɥɨɤɧɚ: ɦɨɞɭɥɶ (ɬɪɭɛɤɚ) ɢɡ ɩɨɥɢɛɭɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɚ  

 .. Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ: ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɚɹ ɥɟɧɬɚ  

 .. ɇɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ: ɡɚɩɨɥɧɟɧ ɬɢɤɫɨɬɪɨɩɧɵɦ ɝɟɥɟɦ, 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɦ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜɨɞɵ  

 .. ȼɧɟɲɧɹɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ: ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ 

 .. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ: ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɭɬɨɤ  
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Ʉɚɛɟɥɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɛɨɥɨɱɤɟ ɢɡ ɧɟɝɨɪɸɱɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫ ɧɢɡɤɢɦ 

ɝɚɡɨɞɵɦɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ (ɬɢɩɚ LS) ɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ (ɬɢɩɚ HF). 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 

ɜ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ʉɚɛɟɥɶɧɚɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɜɫɟɝɨ 

ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɟɝɦɟɧɬɵ ɫɟɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɦɟɧɶɲɟ 2-ɯ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶɸ ɦɨɠɧɨ ɨɛɨɣɬɢɫɶ 

ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɢɬɟɥɟɣ (ɪɟɩɢɬɟɪɨɜ). Ɉɛ ɷɬɨɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ɂɚɬɭɯɚɧɢɹ, ɜɧɨɫɢɦɵɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɛɟɥɟɦ 

Ɍɢɩ ɤɚɛɟɥɹ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɨɥɨɤɨɧ 

Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ, ɞȻ/ɤɦ  

ɈɄɋɌɆ-10-01-0,22-4ȿ(1.5) 4 0,2283 

ɈɄɋɌɆ-10-01-0,22-24ȿ(2.7) 24 0,2283 

 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ, ɜɧɨɫɢɦɨɟ 

ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɦ ɤɚɛɟɥɟɦ, ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɷɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ GEthernet. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɛɟɥɟɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɢɠɟ. 

 

Ʉɚɛɟɥɶ UTP, 4 ɩɚɪɵ, МКЭ 5ɟ  

.Ʉɚɛɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 4-ɯ ɩɚɪ ɨɞɧɨɠɢɥɶɧɵɯ ɦɟɞɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ 24AWG. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɡɚɤɥɸɱɟɧ ɜ ɉȼɏ (PVC) ɢɡɨɥɹɰɢɸ. 

Ⱦɜɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɫɤɪɭɱɟɧɧɵɯ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɦ ɲɚɝɨɦ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɞɧɭ ɜɢɬɭɸ ɩɚɪɭ. ɑɟɬɵɪɟ ɜɢɬɵɯ ɩɚɪɵ ɨɛɟɪɧɭɬɵ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ 

ɩɥɟɧɤɨɣ ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɦɟɞɧɵɦ ɨɞɧɨɠɢɥɶɧɵɦ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ 

ɡɚɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɨɛɳɢɣ ɷɤɪɚɧ ɢɡ ɮɨɥɶɝɢ ɢ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɢɡ ɉȼɏ (PVC).
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5  ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐɂɂ ɉɈ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼɍ ɋȿɌɂ 

 

5.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɜɹɡɢ 

 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ 

Ethernet, ɛɵɥɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɚɹ ɫɟɬɶ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ 

«ɋɚɞɨɜɵɣ»  (ɪɢɫɭɧɨɤ 5.1). 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɭɸ ɬɪɟɯɭɪɨɜɧɟɜɭɸ 

ɢɟɪɚɪɯɢɸ. ɇɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ (ɹɞɪɨ ɫɟɬɢ) ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ 

ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ Summit X650-24x c 24 ɩɨɪɬɚɦɢ 10 GE. ɉɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ 10 

GE ɞɚɧɧɵɣ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚɦɢ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ Summit 

X440-24t-10G. Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 3 ɲɬɭɤɢ. ȼ ɞɚɧɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ 2 uplink ɩɨɪɬɚ 10GE, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɦ ɹɞɪɚ. Ʉ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚɦ 

ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɞɨɫɬɭɩɚ DES-1210-52, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɜ «ɤɨɥɶɰɨ». Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ DES-1210-52 ɢɦɟɸɬ ɜ 

ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ 2 ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɬɚ 1 GE, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫ Summit X440-24t-10G ɪɢɫ.5.1. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɚɛɟɥɹ UTP cat. 5ɟ ɤ ɩɨɪɬɚɦ Fast 

Ethernet ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ DES-1210-52. Ʌɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɭɪɨɜɧɹ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɢ ɥɢɧɢɢ 

ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚɦɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɯ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ. IP- ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ SIP (Session 

IЧТЭТКХТгКЭТШЧ PЫШЭШМШХ). ɇɚ ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ ɮɟɪɦɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ Proxy server, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜɵɡɨɜɨɜ ɜ 

ɪɚɦɤɚɯ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɫɟɬɢ. ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɩɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ FTTB ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1. 
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ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ, ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɟɬɟɜɵɯ 

ɚɬɚɤ ɢɡ ɜɧɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɟɪɜɢɫɭ IPTV ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ BRAS 

(Broadband Remote Access Server) SE100 BRAS CG-NAT ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 

Ericsson. BRAS ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɨɤɚɡɚɧɢɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ 

«ɫɤɜɨɡɧɵɯ» ɭɫɥɭɝ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɬɪɚɧɫɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨ IP/MPLS-ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɮɭɧɤɰɢɢ BRAS ɜɯɨɞɢɬ Firewall, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɫɟɬɶ ɨɬ 

ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɟɬɟɜɵɯ ɚɬɚɤ. 

 

 

5.2 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ FTTB, ɬ.ɟ. ɫ ɞɨɜɟɞɟɧɢɟɦ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɞɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɜ ɞɨɦɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɢɯ ɨɬ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɰ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɫɬɚ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɧɫɬɚɧɰɢɹɦɢ (ɷɥɟɤɬɪɢɤ, 

ɬɟɯɧɢɤ ɢ ɬ.ɞ.). Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɬɚɠɟɣ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɬɢɜɚɧɞɚɥɶɧɵɯ ɹɳɢɤɚɯ. ȼ 

ɩɹɬɢɷɬɚɠɧɵɯ ɞɨɦɚɯ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɬɚɠɟɣ, ɚɧɬɢɜɚɧɞɚɥɶɧɵɟ 

ɹɳɢɤɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɦɚɪɲɚɯ ɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɜɟɪɯɧɢɯ ɷɬɚɠɟɣ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɬɚɠ ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɦɨɤ, ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɧɟɦɭ ɞɨɥɠɟɧ 

ɢɦɟɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ. Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɛɥɢɡɢ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɨɡɟɬɤɚɦɢ.  

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɧɚ ɷɬɚɠɚɯ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɜɛɥɢɡɢ ɪɨɡɟɬɤɢ, ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɷɬɚɠɟ, 

ɥɢɛɨ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɷɬɚɠɟ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɧɚ ɫɬɟɧɟ ɧɚ 
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ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1.5 ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɩɨɥɚ ɜ ɡɚɳɢɬɧɨɦ ɤɨɪɨɛɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɜɚɧɞɚɥɨɜ. 

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɹɞɪɚ ɫɟɬɢ 

ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɹɞɪɚ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ 10 GE ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɬɱ-ɤɨɪɞɨɜ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ, BRAS, ɮɚɟɪɜɨɥ ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ 

ɮɟɪɦɵ. 

VoIP ɲɥɸɡ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɪɬ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ FE ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɚɛɟɥɹ UTP 

cat 5e ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɬɨɜ ɜ ɫɜɨɟɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 100 Ɇɛɢɬ/ɫ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɹɞɪɚ ɫɟɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ (ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɜɬɨɪɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ) ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɈɄɋɌɆ-10-01-0.22-24 (2,7) ɫ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 10 GE. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɹɞɪɚ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ IPTV, VɨIP ɢ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɟɬɢ Internet ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɜ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɨ ɜɫɟɦɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɨɝɪɟɜɚ.  

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1- 3ɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɞɥɢɧɭ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɚɛɟɥɹ ɫɜɹɡɢ ɢ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ.  

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɹɞɪɚ ɫɟɬɢ ɢ ɬɟɥɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɭɝ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ȺɌɋ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2  – ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

 ɍɪɨɜɟɧɶ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɯ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɫ 

10 ɝɢɝɚɛɢɬɧɵɦɢ ɩɨɪɬɚɦɢ Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ 

ɜɵɛɪɚɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Extreme Networks ɫɟɪɢɢ Summit X650-24x. 

 ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜɫɟɝɨ 6 ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɬɨɜ, ɞɜɚ ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ uplink ɩɨ 10 GE, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚɦɢ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ combo ɩɨɪɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɯ 4 ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ Gigabit Ethernet. Ⱦɚɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 1 Ƚɛɢɬ/ɫ. ɋ ɭɪɨɜɧɟɦ ɹɞɪɚ ɫɟɬɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ 10 GE, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ 

ɢɦɟɸɬɫɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ.  

 

 ɍɪɨɜɟɧɶ ɞɨɫɬɭɩɚ 

ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɹɡɢ, 
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ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ Summit X440-24t-10G ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ DGS-1210-52 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɞɴɟɡɞɚɯ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɚɛɟɥɹ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1000 Ɇɛɢɬ/ɫ.  

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɯɟɦɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5.2). Ɉɧɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɤɚɮɚɯ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɷɬɚɠɟ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɬɪɚɮɢɤɚ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ 

ɩɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 100 Ɇɛɢɬ/ɫ., 

ɨɬɫɸɞɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ Fast Ethernet ɫ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 100 Ɇɛɢɬ/ɫ. 

Ⱥɛɨɧɟɧɬ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɧɟɦɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɛɟɥɹ UTP cat 5e. ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɜɢɬɨɣ ɩɚɪɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ 100 Ɇɛɢɬ/ɫ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ Fast 

Ethernet ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɞɥɢɧɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. Ⱦɥɢɧɚ 

ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 100 ɦ. ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɧɚ ɪɚɞɢɭɫ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɞɨɫɬɭɩɚ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɲɤɚɮɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 

ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɬɚɠɚɯ ɞɨɦɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɤɚɛɟɥɶ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɚɛɨɬɨɱɧɨɣ 

ɩɪɨɜɨɞɤɟ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɞɴɟɡɞɚ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɦ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɫɚɦɵɦ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦ ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ ɜ ɩɨɞɴɟɡɞɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 40 ɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɣ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɟɬɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨɟ ɢ 

ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ. 

ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɪɚɫɫɵ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

5.2. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɤɚɛɟɥɶ ɬɢɩɚ UTP cat5e ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ 

ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ.  Ⱦɥɹ ɫɜɹɡɢ ɭɪɨɜɧɹ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ 
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ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɛɟɥɢ ɫ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɦ 

ɜɨɥɨɤɧɨɦ, ɜɜɢɞɭ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ.  

 

5.3 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ 

 

ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɤɚɛɟɥɶ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢ ɜɞɨɥɶ ɫɬɟɧ ɜ ɡɚɳɢɬɧɨɦ ɤɨɪɨɛɟ. Ʉɚɛɟɥɶ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɬɚɠɚ, ɜ ɫɨɫɟɞɧɟɦ ɤɚɛɟɥɶɧɨɦ 

ɤɚɧɚɥɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɤɚɛɟɥɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟ ɢɦɟɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɧɢɦ. Ɉɬ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɝɪɭɩɩ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɤɚɛɟɥɶ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɫɬɟɧ, ɩɨɞ ɩɨɬɨɥɤɨɦ. ȼɵɛɨɪ ɦɟɫɬɚ ɤɪɟɩɟɠɚ ɤɨɪɨɛɨɜ ɫ 

ɤɚɛɟɥɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬɵ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ ɜɚɧɞɚɥɨɜ ɢ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫɜɹɡɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɢɩɨɜ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 

ɱɢɫɥɨɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɦɟɫɬɨ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ 

ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ ɭɥɢɰɭ ɉɨɥɟɜɚɹ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ 

ɈɄɋɌɆ-10-0100.22-24. Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɦɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɷɬɢɯ 

ɭɥɢɰɚɯ ɞɟɥɚɸɬɫɹ ɨɬɜɨɞɵ ɨɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɭɮɬ ɢ ɤɚɛɟɥɹ ɈɄɋɌɆ-10-01-0,22-4ȿ(1.5), ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɷɬɚɠɟ ɡɞɚɧɢɹ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɲɤɚɮɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɭɪɨɜɧɹ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ. Ⱦɚɥɟɟ 

ɤɚɛɟɥɟɦ UTP cat5e ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɪɚɡɜɨɞɤɚ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɬɟɯ. ɗɬɚɠɭ ɞɨ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɩɨɞɴɟɡɞɚ, ɝɞɟ ɨɩɹɬɶ ɠɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ ɫ 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɦ ɞɨɫɬɭɩɚ.  
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Ɍɚɤɠɟ ɧɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ, ɞɜɚ ɢ 

ɛɨɥɟɟ ɤɚɛɟɥɹ ɦɚɪɤɢ ɈɄɋɌɆ-10-0100.22-4ȿ. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ (ɫɦ. ɫɯɟɦɚ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɹɡɢ). 

ɉɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ «ɋɚɞɨɜɵɣ» 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɧɚ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɬɚɠɚɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɜ ɚɧɬɢɜɚɧɞɚɥɶɧɵɯ ɲɤɚɮɚɯ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɥɢɧɢɣ 

ɫɜɹɡɢ ɭɪɨɜɧɹ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɹɞɪɚ ɫɟɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ȺɌɋ ɜ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2. 

ɋɚɦɚ ɬɪɚɫɫɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɞɨɥɶ ɚɫɮɚɥɶɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 

ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 2 ɦ. ɨɬ ɤɪɚɹ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɢɥɢ 

ɪɚɡɜɨɞɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ. 
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6 ɊȺɋɑȿɌ ɈȻɔȿɆȺ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə ɂ ɅɂɇȿɃɇɈ-

ɄȺȻȿɅɖɇɕɏ ɋɈɈɊɍɀȿɇɂɃ 

 

ɂɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɯɟɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɫɜɹɡɢ ɢ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɯɟɦ ɬɪɚɫɫɵ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɹɞɪɚ ɢ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ Summit X440-24t-10G  

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɨɦɨɜ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɤɚɮɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 16 

ɲɬɭɤ ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɝɞɟ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 16 (ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ, 2 ɚɜɬɨ ɩɚɪɤɢɧɝɚ, ɆɎɐ). Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50 ɲɬ. ȼ 16-ɷɬɚɠɧɵɯ ɞɨɦɚɯ ɬɢɩɚ «ɫɜɟɱɤɚ» 

ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɤɜɚɪɬɢɪ 112 ɢ 80 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ 2 ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɩɨ 48 ɩɨɪɬɨɜ FE ɢ ɫɦɨɝɭɬ ɩɨɤɪɵɬɶ ɩɨɪɹɞɤɚ 80% ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. 

Ɍɨɝɞɚ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɞɨɦɨɜ 5+2 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 14 ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɞɨɦɨɜ. ȼ 16-ɷɬɚɠɧɵɯ ɞɨɦɚɯ ɩɚɧɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɴɟɡɞɟ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɷɬɚɠɟ. Ⱦɥɹ ɞɜɭɯ 

ɩɚɧɟɥɶɧɵɯ ɞɨɦɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɭɥɢɰɟ ɉɨɥɟɜɚɹ, ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɷɬɚɠɟ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 3 ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɧɚ 2 ɩɨɞɴɟɡɞɚ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɫɟ 

ɚɛɨɧɟɧɬɵ (192 ɱɟɥ.) ɛɭɞɭɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɧɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 100% ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɬɪɟɯ ɩɨɞɴɟɡɞɧɨɝɨ 

ɞɨɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɭɥɢɰɟ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 4 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨ ɬɟɦ ɠɟ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɢ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ. Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɞɨɦɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɭɥɢɰɟ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ 17 ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 25 ɲɬ. ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 1,5 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɧɚ 1 ɩɨɞɴɟɡɞ. ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɆɎɐ ɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɚɜɬɨ ɩɚɪɤɢɧɝɟ 

ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɭ ɞɨɫɬɭɩɚ ɬ.ɟ. 3 ɲɬ. Ɍɨɝɞɚ 
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ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ – 53 ɲɬ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ, ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦɭ  

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɭ ɞɨɫɬɭɩɚ (ɫɦ. ɫɯɟɦɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɹɡɢ), 

ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɚɧɫɢɜɟɪɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ. ȼɫɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 53. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 2*53=106 ɲɬ. ɍɱɬɟɦ, 

ɱɬɨ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 3 ɲɬ. ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɬɚɤɠɟ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɹɞɪɭ ɫɟɬɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɹɞɪɚ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɞɜɭɦɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ  ɥɢɧɢɹɦɢ ɫ BRAS ɢ ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ ɮɟɪɦɨɣ, ɬɨɝɞɚ 

3*2+4=10 ɬɪɚɧɫɢɜɟɪɨɜ. Ɍɨɝɞɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ 

ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 126 ɲɬ.  

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɚɛɨɧɟɧɬɵ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɭ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɭɩɚ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɚɛɟɥɹ UTP cat5e, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɹ ɞɥɹ 

16-ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 700 ɦ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɨɞɴɟɡɞ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɩɨɥɭɱɢɦ 50*700=35000 ɦ. Ɍɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɹ, 

ɱɬɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɷɬɚɠɟ ɞɨɦɚ, ɬɨ 

ɞɥɢɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ ɧɟɝɨ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɫɦɨɬɪɨɜɨɦɭ ɤɨɥɨɞɰɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɦ 50 ɦ. Ɍɨɝɞɚ 50*50=2500 ɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤ ɫɬɪɨɟɧɢɸ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦɭ 

ɧɚ ɭɥɢɰɟ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɛɟɥɶ ɈɄɋɌɆ-10-01-0,22-4ȿ(1.5) ɨɬ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɭɮɬɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɫɦɨɬɪɨɜɨɦ ɤɨɥɨɞɰɟ ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥɢɰ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɢ ɉɨɥɟɜɚɹ. Ɍɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3700 ɦ. ɢ ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 6200 ɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɹ ɈɄɋɌɆ-

10-01-0,22-24ȿ, ɤɨɬɨɪɚɹ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɞɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɭɮɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 600 ɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɛɟɥɶ 

ɩɪɨɞɚɟɬɫɹ ɛɭɯɬɚɦɢ ɩɨ 1 ɤɦ. ɂɥɢ 5 ɤɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɈɄɋɌɆ-10-01-0,22-4ȿ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ 6000 ɦ., ɚ ɈɄɋɌɆ-10-01-0,22-24  - 1 ɤɦ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɹɞɪɚ ɫɟɬɢ ɢ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ 
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UPS ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. ȼɫɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɭ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 2 

ɲɬ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ/ɞɥɢɧɚ 

1 Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɹɞɪɚ ɫɟɬɢ Summit X650-24x 1 ɲɬ 

2 Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ Summit X440-24t-10G 3 ɲɬ. 

3 Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɞɨɫɬɭɩɚ  53 ɲɬ. 

4 ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɞɥɹ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɹɞɪɚ  1 ɲɬ. 

5 ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɞɥɹ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ 3 ɲɬ. 

6 Ericsson (RedBack) SE100 BRAS CG-NAT 1 ɲɬ. 

7 Ɇɟɠɫɟɬɟɜɨɣ ɷɤɪɚɧ Juniper SRX240H 1 ɲɬ. 

8 ɒɥɸɡ VOIP Fiber VG4X-48S-A 1ɲɬ. 

9 ɋɟɪɜɟɪɵ 19" 1U 7 ɲɬ. 

10 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɟɪɜɟɪɚ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 

1 ɲɬ. 

11 Ɍɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɧɬɢɜɚɧɞɚɥɶɧɵɟ 
ɲɤɚɮɵ. 

53 ɲɬ. 

12 ɋɬɨɣɤɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 2 ɲɬ. 

13 Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ 1 ɲɬ. 

14 ɋɢɫɬɟɦɚ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ UPS 1 ɲɬ. 

15 Ʉɚɛɟɥɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɈɄɋɌɆ-10-0100.22-24E 

1000 ɦ 

16 Ʉɚɛɟɥɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɈɄɋɌɆ-10-0100.22-4E 

6000 ɦ 

17 Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɚɧɫɢɜɟɪɵ 126 ɲɬ. 

18 Ɇɭɮɬɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ  10 ɲɬ. 

19 Ʉɚɛɟɥɶ UTP cat 5e 35000 ɦ  
20 Ʉɨɧɧɟɤɬɨɪɵ RG-45 5 000 

 

ȼ ɜɵɲɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɢ 

ɤɚɛɟɥɹɦ ɫɜɹɡɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ.  
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7 ɌȿɏɇɂɄɈ-ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ 
ɉɊɈȿɄɌȺ 

 

7.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

 

ɐɟɥɶɸ ɬɟɯɧɢɤo-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ 

ɟɝɨ ɫ ɬoɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɱɬɨɛɵ ɞɚɬɶ oɰɟɧɤɭ ɩɪoɟɤɬɚ ɩo ɬɟɯɧɢɤo-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩoɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦo ɪɟɲɢɬɶ cɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 . Ɋɚccɱɢɬɚɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥoɠɟɧɢɹ; 

 . Ɋɚcɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɟɞɩoɥɚɝɚɟɦɵɟ ɞɨɯɨɞɵ; 

Ʉ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ ɜɥoɠɟɧɢɹɦ ɨɬɧɨМɹɬМɹ ɜМɟ ɡɚɬpɚɬɵ ɜɧɨМɢɦɵɟ ɧɚ 

ɩɟpɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ МɬpɨɢɬɟɥɶМɬɜɚ Мɟɬɢ ɢ ɢɦɟɸɳɢɟ ɟɞɢɧɨɜpɟɦɟɧɧɵɣ 

бɚpɚɤɬɟp. Ⱦɥɹ ɨɩpɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵб ɜɥɨɠɟɧɢɣ МɨМɬɚɜɥɹɟɬМɹ Мɦɟɬɚ 

ɡɚɬpɚɬ ɧɚ ɢМɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɨɛɨpɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɥɢɧɟɣɧɨ-ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ Мɨɨpɭɠɟɧɢɹ ɢ 

ɦɚɬɟpɢɚɥɵ МɨМɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢɧɜɟМɬɢɰɢɢ ɜ ɩpɨɟɤɬ. Ɋɚcɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɟɞcɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.1. Ɉɧɚ  

ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ cɟɛɹ ɜcɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ,  ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧoɟ ɜ ɞɢɩɥoɦɧɨɦ ɩɪoɟɤɬɟ.  

ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɨɛoɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɩɪoɟɤɬɭ ɢ ɧɚ ɜɜɨɞ ɨɛoɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ cɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫoɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ: 

1) . ɫɬoɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛoɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

2) . ɫɬoɢɦɨɫɬɶ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɢ ɦoɧɬɚɠ ɤɚɛɟɥɹ; 

3) . ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɬɚɪɚ ɢ ɭɩɚɤɨɜɤɚ, ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ); 

4) . ɩɪoɱɢɟ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯoɞɵ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɬoɢɦɨɫɬɶ ɜoɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤoɝɨ ɤɚɛɟɥɹ oɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɤoɧɬɪɚɤɬɧɨɣ ɢ 

ɞoɝɨɜɨɪɧɨɣ oɫɧɨɜɟ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɢ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤoɦ, ɱɬo ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤoɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ 

ɬɚɣɧoɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩoɷɬɨɦɭ ɢɫɩoɥɶɡɭɸɬɫɹ oɪɢɟɧɬɢɪɨɜoɱɧɵɟ ɰɟɧɵ; pɚɫɱɟɬ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ - ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 

ɪɚɛoɬɵ; pɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ  ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ  
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ɩɥɨɳɚɞɹɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ  ɡɚɬɪɚɬɵ  ɧɚ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ  ɧɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ  ɧɟ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 – Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

 

№ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

 

Ʉɨɥ-ɜɨ 

CɬɨɢɦɨМɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

(Щɭɛ.) 

ȼМɟɝɨ 
ɡɚɬЩɚɬ 

(Щɭɛ.) 

1 2 3 4 5 

1 Extreme Networks Summit X650-24x 1 ɲɬ. 660 000 660 000 

2 Extreme Networks Summit X440-24t-

10G. 
3 ɲɬ. 149 000 447 000 

3 D-LТЧФ ɫɟɪɢɢ DES-1210-52. 53 ɲɬ. 11 300 598 900 

4 Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ EЫТМЬЬШЧ (RОНBКМФ) 
SE100 BRAS CG-NAT 

1 ɲɬ. 365 000 365 000 

6 VШIP ɲɥɸɡ FТЛОЫ VG4Б-48S-A 1ɲɬ 47 300 47 300 

7 Ɇɟɠɫɟɬɟɜɨɣ ɷɤɪɚɧ JЮЧТpОЫ SRБ240H 1ɲɬ. 180 000 180 000 

8 ɋɟɪɜɟɪ 19" 1U IЧЭОХ БEON E5-2603V2 7ɲɬ. 105000 735 000 

9 Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɵ SFP-1,25G 106 ɲɬ. 700 74 200 

10 Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɵ SFP-100 20 ɲɬ. 2 000 40 000 

11 ɋɢɫɬɟɦɚ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ UPS 

CyberPower Value 1000E 
1ɲɬ. 30 000 30 000 

12 Ⱥɧɬɢɜɚɧɞɚɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ 53 ɲɬ 4 000 212 000 

13 ɋɬɨɣɤɢ ɞɥɹ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

2 ɲɬ. 7 000 14 000 

14 ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɞɥɹ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɹɞɪɚ  1 ɲɬ. 6 000 6 000 

15 ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɞɥɹ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ 3 ɲɬ. 5 200 15 600 

16 IP ɤɚɦɟɪɵ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ IPEВE-3871 26 ɲɬ. 2 550 66 300 

17 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
(ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧɚɣɡɟɪ, ɤɪɟɩɟɠɢ) 

2 ɲɬ. 
15 600 32 200 

18 Ⱥɪɟɧɞɚ Ɍȼ ɤɚɧɚɥɨɜ ɭ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚ IPTV 100 ɲɬ. 3 500 350 000 

19 Ʌɢɰɟɧɡɢɹ ɧɚ ɬɟɥɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɭɝɢ 1 ɲɬ 500 000 500 000 

20 ɉɈ ɞɥɹ ɫɟɪɜɟɪɚ ȺȺȺ 1 ɲɬ 257 000 257 000 

21 ɉɈ ɞɥɹ ɦɟɞɢɚ-ɫɟɪɜɟɪɚ 1 ɲɬ 46 000 46 000 

22 ɉɈ ɞɥɹ ftp ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɟɪɜɟɪɨɜ 1 ɲɬ 30 000 30 000 

23 Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ  DANTEX RK-09SE  1 ɲɬ. 13 500 13 500 

24 Ɇɭɮɬɵ ɞɥɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ 10 ɲɬ. 4500 45 000 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7.1 

25 Ɇɨɧɬɚɠ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɭɮɬɵ 10 ɲɬ. 1500 ɪ 15 000 

26 Ɇɨɧɬɚɠ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɚɧɫɢɜɟɪɨɜ 126 ɲɬ. 1 500 189 000 

27 Ʉɚɛɟɥɶ ɈɄɋɌɆ-10-01-0,22-4ȿ 6 ɤɦ. 12 400 74 400 

28 Ɇɨɧɬɚɠ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 4ȿ  6000 ɦ 100 ɪɭɛ.[25] 600 000 

29 Ʉɚɛɟɥɶ ɈɄɋɌɆ-10-01-0,22-24ȿ 1 ɤɦ. 3 250 56 800 

30 Ɇɨɧɬɚɠ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 24ȿ 1000 ɦ 200 ɪɭɛ.Д25] 200 000 

31 Ʉɚɛɟɥɶ UTP cat 5e. 1ɛɭɯɬɚ ɩɨ 350ɦ. 35 ɤɦ. 5 000 175 000 

32 Ʉɨɧɧɟɤɬɨɪɵ RG-45 5000 ɲɬ 4 20 000 

33 Ɉɛɠɢɦɤɚ ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɨɜ RG-45 2500 ɲɬ 50 125 000 

34 Ɇɨɧɬɚɠ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɨɫɫɨɜ, ɩɚɬɱ-

ɩɚɧɟɥɟɣ ɢ ɫɬɨɟɤ 

2 ɲɬ. 4 000 8 000 

 

35 Ɇɨɧɬɚɠ ɚɧɬɢɜɚɧɞɚɥɶɧɵɯ ɲɤɚɮɨɜ 53 1300 [25] 69800 

ɂɌɈȽɈ 6 298 000 

 

ɉɭɫɤɨ-ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 15% ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɦɨɧɬɚɠɚ: 944700 ɪɭɛɥɟɣ.  

ɌpɚɧМɩopɬɧɵɟ pɚМбɨɞɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ pɚМбɨɞɵ ɧɚ ɬɚɦɨɠɧɸ ɩpɢɦɟpɧɨ 

4% ɨɬ oɛɳɟɣ cɭɦɦɵ, 251 920 pɭɛɥɟɣ. 

PɚМбoɞɵ ɧɚ ɬɚpɭ ɢ ɭɩɚɤɨɜɤɭ, 0,5% ɨɬ oɛɳɟɣ МɬoɢɦɨМɬɢ ɨɛɨpɭɞɨɜɚɧɢɹ: 31 

490 pɭɛɥɟɣ. 

Ɂɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧo - МɤɥɚɞМɤɢɟ pɚМбɨɞɵ, 1,2% oɬ oɛɳɟɣ МɬoɢɦɨМɬɢ 

oɛoɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 75 576 pɭɛɥɟɣ. 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ pɚМбoɞɵ, 3% ɨɬ ɨɛɳɟɣ МɬoɢɦɨМɬɢ 

ɨɛoɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 188 940 ɪɭɛɥɟɣ. 

Ɉɛɳɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥoɠɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ pɚɜɧɵ ɫɭɦɦɟ ɜМɟб ɡɚɬɪɚɬ:  

ɉpoɜɟɞɟɧɧɵɟ pɚМɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬo ɡɚɬpɚɬɵ ɧɚ ɩoМɬpɨɟɧɢɟ Мɟɬɢ 

coМɬɚɜɥɹɸɬ ɩopɹɞɤɚ  7 790 626 pɭɛ. 
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7.2 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

 

ɗɤМɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ pɚМбɨɞɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬМɹ ɬɟɤɭɳɢɟ pɚМбɨɞɵ 

ɩpɟɞɩpɢɹɬɢɹ ɧɚ ɩpɨɢɡɜɨɞМɬɜɨ ɭМɥɭɝ Мɜɹɡɢ. ȼ МɨМɬɚɜ ɷɤМɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵб 

pɚМбɨɞɨɜ ɜбɨɞɹɬ ɜМɟ pɚМбɨɞɵ ɧɚ Мɨɞɟpɠɚɧɢɟ ɢ ɨɛМɥɭɠɢɜɚɧɢɟ Мɟɬɢ. ɗɬɢ 

pɚМбɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɬɟɤɭɳɢɣ бɚpɚɤɬɟp. 

ɗɤМɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ pɚМбɨɞɵ ɩɨ Мɜɨɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟМɤɨɣ МɭɳɧɨМɬɢ 

ɜɵpɚɠɚɸɬ МɟɛɟМɬɨɢɦɨМɬɶ ɭМɥɭɝ Мɜɹɡɢ ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɜɵpɚɠɟɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɩpɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤМɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵб pɚМбɨɞɨɜ ɩɨ ɩpɨɟɤɬɭ ɢМɩɨɥɶɡɭɟɦ 

Мɥɟɞɭɸɳɢɟ Мɬɚɬɶɢ: 

1. Ɂɚɬpɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬpɭɞɚ. 

2. ȿɞɢɧɵɣ Мɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɧɚɥɨɝ. 

3. Ⱥɦɨpɬɢɡɚɰɢɹ ɨМɧɨɜɧɵб ɮɨɧɞɨɜ. 

4. Ɇɚɬɟpɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬpɚɬɵ. 

5. ɉpɨɱɢɟ ɩpɨɢɡɜɨɞМɬɜɟɧɧɵɟ pɚМбɨɞɵ.  

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

- ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɲɬɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 

- ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 7.2 ɢ 7.3.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.2 – ɋɨɫɬɚɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ Ɉɤɥɚɞ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɱɟɥ. 
ɋɭɦɦɚ ɡ/ɩɥ, 

ɪɭɛ. 
ɂɧɠɟɧɟɪ-Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ 
ɧɚɫɬɪɨɣɳɢɤ ɫɟɬɢ 

23000 1 23000 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɟɪ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɤ 16000 1 16000 

ɂɬɨɝɨ  2 39000 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.3 - ɋɨɫɬɚɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ Ɉɤɥɚɞ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɱɟɥ. 
ɋɭɦɦɚ ɡ/ɩɥ, 

ɪɭɛ. 
Ʉɚɛɟɥɶɳɢɤ - ɫɩɚɣɳɢɤ 16000 1 16000 

ɂɧɠɟɧɟɪ-ɇɚɫɬɪɨɣɳɢɤɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

11000 1 11000 

ɂɬɨɝɨ  2 27000 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

1)  Ⱦɥɹ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

          ɎɈɌɝɨɞ=ɋɁɉ * 12* 1,27 = 39000*12*1.27 = 594 360 ɪɭɛ.,        (7.1) 

2) Ⱦɥɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

          ɎɈɌɝɨɞ = ɋɁɉ*12*1,25=27 000*12*1.25= 405 000 ɪɭɛ.,           (7.2) 

Ƚɞɟ: 1,25 - ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɟɦɢɢ (25 %); 

ɋɁɉ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɲɬɚɬɚ (ɫɪɟɞɧɢɣ ɨɤɥɚɞ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ 

ɦɟɫɹɰ); Ɉɛɳɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

ɎɈɌ = 594 360 + 405 000  = 999 360    ɪɭɛ. 

 

ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ  

Ʉɚɠɞɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɨɛɹɡɚɧɨ ɜɵɩɥɚɱɢɜɚɬɶ ɧɚɥɨɝɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɜɨɟɝɨ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ, ɫ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2010 ɝɨɞɚ ɟɞɢɧɵɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɧɚɥɨɝ (ȿɋɇ) ɛɵɥ 

ɡɚɦɟɧɺɧ ɫɬɪɚɯɨɜɵɦɢ ɜɡɧɨɫɚɦɢ, ɚ ɟɝɨ ɫɬɚɜɤɚ ɩɨɜɵɲɟɧɚ. Ɋɚɧɟɟ ȿɋɇ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ ɥɢɲɶ 26%, ɡɚɬɟɦ ɨɧ ɛɵɥ ɪɟɡɤɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧ ɞɨ 34%. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ 

ɞɟɧɶ (2017 ɝɨɞ) ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 30% ɨɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 

ɩɥɚɬɵ.   

                ɋȼ =0,3 * ɎɈɌɝɨɞ = 0.3 *999 360  = 299808 ɪɭɛ.,                   (7.3) 

 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 

ɉɨɞ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ, ɜ ɰɟɥɹɯ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɋɚɦɵɦ 
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ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɰɟɧɤɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɱɟɬ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɳɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɮɨɧɞɨɜ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ: 

FTАɈ / , ɪɭɛ 

ɝɞɟ Ɍ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, F – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɷɬɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

                          ȺɈɝɨɞ = 3 930 600 /7 =561 514 ɪɭɛ.,                       (7.4) 

 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɨɩɥɚɬɵ ɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɨɩɥɚɬɚ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɞɪ. Ⱦɚɧɧɵɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɚ) ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

 .............................................................................................. Ɂɷɧ=Ɍ*24 *365*Ɋ, (7

ɝɞɟ Ɍ- 3.5 ɪɭɛ./ɤȼɬ ɱɚɫ - ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. 

Ɋ =6 ɤȼɬ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɍɨɝɞɚ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 

ɫɨɫɬɚɜɹɬ 

 Ɂɷɧ = 3.5*24*365*6 = 183 960 ɪɭɛ., ............................. (7.6) 

ɛ) ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 3,5% ɨɬ ɈɉɎ:  

ȼ ɢɬɨɝɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 

 Ɂɦ = 7 790 626 * 0,035 =  272671,91 ɪɭɛ, ......................... (7.7) 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɚɜɧɵ 

  Ɂɨɛɳ=Ɂɷɧ+Ɂɦ= 183 960 + 272671,91= 456 631,91 ɪɭɛ.,  ........... (7.8) 

 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɨɛɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ  ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ: 
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 Ɂɩɪɱɢɟ=0,05*ɎɈɌ= 999 360 *0.05=52 952 ɪɭɛ., .................. (7.9) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.4 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɨɞɨɜɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

№ ȼɢɞ ɡɚɬɪɚɬ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ. 

ɪɭɛ. 
1  ɎɈɌ 999 360     

2  ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ  299 808 

3  Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 561 514 

4  Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 456 631,9 

5  ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 52 952 

6 ȼɵɩɥɚɬɵ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɭ Internet 2 000 000 

7 ȼɵɩɥɚɬɚ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɭ IPTV 1 500 000 

  ɂɬɨɝɨ: 5 870 265 

 

 

7.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɚɪɢɮɧɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ 

 

Ɍɚɪɢɮɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ: ɪɚɡɨɜɵɟ ɞɨɯɨɞɵ (ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ) 

ɢ ɬɟɤɭɳɢɟ ɞɨɯɨɞɵ (ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɚɹ ɩɥɚɬɚ). 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶɫɹ 1408 

ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɤɜɚɪɬɢɪɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɤɚɤɭɸ-ɥɢɛɨ 

ɭɫɥɭɝɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɜɫɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɬɚɪɢɮɧɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ ɧɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɧɨɜɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.5 — Ⱦɨɯɨɞɵ ɨɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨ ɝɨɞɚɦ 

ɝɨɞ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ, 

ɪɭɛ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 

Ⱦɨɯɨɞ ɨɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɧɨɜɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

1
 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 
250 + ɤɚɛɟɥɶ 1 408 352 000 

 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɸɪ. 
ɥɢɰ 

750 62 46 500 

ɂɬɨɝɨ: 398 500 
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Ʌɢɫɬ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7.5 

2
 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

250 + ɤɚɛɟɥɶ 308 77 000 

 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɸɪ. 
ɥɢɰ 

750 12 9000 

ɂɬɨɝɨ: 86 000 

3
 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

250 + ɤɚɛɟɥɶ 352 88 000 

 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɸɪ. 
ɥɢɰ 

750 9 6 750 

ɂɬɨɝɨ: 94 750 

4
 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

250 + ɤɚɛɟɥɶ 264 66 000 

 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɸɪ. 
ɥɢɰ 

750 8 6000 

ɂɬɨɝɨ: 72 000 

5
 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

250 + ɤɚɛɟɥɶ 308 77 000 

 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɸɪ. 
ɥɢɰ 

750 7 5250 

ɂɬɨɝɨ: 82250 

Ⱦɨɯɨɞ ɨɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɬ  537 500 ɪɭɛ. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɸ ɫɪɟɞɢ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɨɜ, ɬɨ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ 

ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 44% ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ (1408 ɚɛ.) ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ (3200 ɚɛ.). Ɂɚɬɟɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 5 ɥɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɟɳɟ 

30%. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

8.5. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɬɟɤɭɳɢɟ ɞɨɯɨɞɵ, ɬ.ɟ. ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɩɥɚɬɵ ɡɚ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɭɫɥɭɝɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

7.6 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.6 -Ⱦɨɯɨɞɵ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɭɝɢ 
Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɚɹ ɩɥɚɬɚ, 

ɪɭɛ./ɦɟɫ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 

Ⱦɨɯɨɞ, 
ɪɭɛ./ɦɟɫ. 

1 2 3 4 

IɊ -ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ 200 700 140 000 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ  ɬɚɛɥɢɰɵ 7.6 

IɊ –ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ ɞɥɹ ɸɪ. 
ɥɢɰ 

350 60 21 000 

Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ 
ɞɥɹ Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

500 1320 660 000 

Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ 
ɞɥɹ ɘɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ. 800 60 48 000 

ɐɢɮɪɨɜɨɟ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ 
ɞɥɹ Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

300 500 150 000 

TV ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɞɥɹ 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

300 200 60 000 

TV ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɞɥɹ 
ɘɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

700 25 17 500 

ɂɬɨɝɨ: 1 096 500 

 

                                          Ⱦɨɯɝɨɞ= 1 096 500*12= 13 158 000 ɪɭɛ.,         (7.10) 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɞɨɯɨɞ ɜ ɝɨɞ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɫɟɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

                        ɋɊɞɨɯ=13 158 000/1408= 9345,1 ɪɭɛ.,                           (7.11) 

ɑɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

                     ɑȾɝɨɞ=8 652 000-5 870 265=7 287 735  ɪɭɛ., .                 (7.12) 

Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɨɞɚ:  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.7 - Ⱦɨɯɨɞɵ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɩɥɚɬɵ ɡɚ 2 ɝɨɞ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɭɝɢ 
Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɚɹ 
ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ./ɦɟɫ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 

Ⱦɨɯɨɞ, 
ɪɭɛ./ɦɟɫ. 

1 2 3 4 

IɊ -ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ 200 780 156 000 

IɊ –ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ ɞɥɹ ɸɪ. ɥɢɰ 350 63 22 050 

Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɞɥɹ 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

500 1600 800 000 

Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɞɥɹ 
ɘɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ. 800 32 25 600 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ  ɬɚɛɥɢɰɵ 7.7 

ɐɢɮɪɨɜɨɟ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ ɞɥɹ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 
300 540 162 000 

TV ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɞɥɹ Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɥɢɰ 

300 240 72 000 

TV ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɞɥɹ 
ɘɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

700 5 3 500 

ɂɬɨɝɨ: 1 241 150 

 
                                        

Ⱦɨɯɝɨɞ= 1 241 150*12= 14 893 800 ɪɭɛ., 

                                  ɋɊɞɨɯ=14 893 800/1708= 8720 ɪɭɛ.,                       

ɑɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

                             ɑȾɝɨɞ=14 893 800-5 870 265=9 023 535  ɪɭɛ.,              

Ⱦɥɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɝɨɞɚ:  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.8 - Ⱦɨɯɨɞɵ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɩɥɚɬɵ ɡɚ 3 ɝɨɞ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɭɝɢ 
Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɚɹ 
ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ./ɦɟɫ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 

Ⱦɨɯɨɞ, 
ɪɭɛ./ɦɟɫ

. 

1 2 3 4 

IɊ -ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ 200 880 176 000 

IɊ –ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ ɞɥɹ ɸɪ. ɥɢɰ 350 10 3 500 

Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɞɥɹ 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

500 1900 950 000 

Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɞɥɹ 
ɘɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ. 

800 10 8 000 

ɐɢɮɪɨɜɨɟ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ ɞɥɹ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 
300 600 180 000 

TV ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɞɥɹ Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɥɢɰ 

300 270 81 000 

TV ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɞɥɹ ɘɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ 
ɥɢɰ 

700 7 4 900 

ɂɬɨɝɨ: 1403 400 

  

 Ⱦɨɯɝɨɞ= 1 403 400*12= 16 840 800 ɪɭɛ.,  .........................................................  
                                  ɋɊɞɨɯ=16 840 800/2060= 8175,1 ɪɭɛ.,                       
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 ɑɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

                             ɑȾɝɨɞ=16 840 800 - 5 870 265=10 970 535  ɪɭɛ.,              

Ⱦɥɹ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɝɨɞɚ:  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.9 - Ⱦɨɯɨɞɵ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɩɥɚɬɵ ɡɚ 4 ɝɨɞ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɭɝɢ 
Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɚɹ 
ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ./ɦɟɫ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 

Ⱦɨɯɨɞ, 
ɪɭɛ./ɦɟɫ

. 

1 2 3 4 

IɊ -ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ 200 970 194 000 

IɊ –ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ ɞɥɹ ɸɪ. ɥɢɰ 350 10 3 500 

Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɞɥɹ 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

500 2230 1115 000 

Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɞɥɹ 
ɘɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ. 800 10 8 000 

ɐɢɮɪɨɜɨɟ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ ɞɥɹ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 
300 630 189 000 

TV ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɞɥɹ 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

300 289 86 700 

TV ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɞɥɹ 
ɘɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

700 7 4 900 

ɂɬɨɝɨ: 1601 100 

  Ⱦɨɯɝɨɞ= 1 601 100*12= 19 213 200 ɪɭɛ.,  ........................................................  

                                  ɋɊɞɨɯ=19 213 200/2230= 8615,7 ɪɭɛ.,                       

 ɑɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

                             ɑȾɝɨɞ=19 213 200 -5 870 265=13 342 935  ɪɭɛ.,              

Ⱦɥɹ ɩɹɬɨɝɨ ɝɨɞɚ:  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.10 - Ⱦɨɯɨɞɵ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɩɥɚɬɵ ɡɚ 5 ɝɨɞ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɭɝɢ 
Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɚɹ 

ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ./ɦɟɫ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 

Ⱦɨɯɨɞ, 
ɪɭɛ./ɦɟɫ. 

1 2 3 4 

IɊ -ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ 200 1350 270 000 

IɊ –ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ ɞɥɹ ɸɪ. ɥɢɰ 350 10 3 500 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ  ɬɚɛɥɢɰɵ 7.10 

Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɞɥɹ 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 

500 2550 1275 000 

Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɞɥɹ 
ɘɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ. 800 10 8 000 

ɐɢɮɪɨɜɨɟ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ ɞɥɹ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ 
300 720 216 000 

TV ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɞɥɹ Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɥɢɰ 

300 360 108 000 

TV ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɞɥɹ ɘɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ 
ɥɢɰ 

700 7 4 900 

ɂɬɨɝɨ: 1 885 400 

  Ⱦɨɯɝɨɞ= 1 885 400*12= 22 624 800 ɪɭɛ.,  ........................................................  

                                  ɋɊɞɨɯ=22 624 800/2550=8872,4 ɪɭɛ.,                       

ɑɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

                             ɑȾɝɨɞ=22 624 800-5 870 265=16 754 535  ɪɭɛ.,              

 

 

7.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

ɋɪɟɞɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɪɨɤ 

ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 

ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɭɸ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ.  Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɪɨɤɚ 

ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɟɧɟɠɧɨɝɨ 

ɞɨɯɨɞɚ (NPV), ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɯɨɞɚ ɧɚ ɤɨɧɟɰ i-ɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ (IC) ɫ ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɨɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɢɫɬɵɯ ɞɟɧɟɠɧɵɯ 

ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ (PV) ɡɚ ɜɟɫɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ ɷɬɨɬ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɞɨɯɨɞɨɜ ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (7.13): 
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ɝɞɟ  PV – ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (7.14); IC –  

ɨɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɧɚɱɚɥɟ n-ɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (7.15). 
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ɝɞɟ Ɋn – ɞɨɯɨɞ ɜ n-ɨɦ ɝɨɞɭ, i – ɧɨɪɦɚ ɞɢɫɤɨɧɬɚ, Ɍ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬ, ɞɥɹ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ. 







m

1n
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n
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IC
IC   .......................................... (7.15) 

 

ɝɞɟ  ICn – ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ n-ɨɦ ɝɨɞɭ, i – ɧɨɪɦɚ ɞɢɫɤɨɧɬɚ, m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɥɟɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜɵɩɥɚɬɵ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.7 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ NPV ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ: ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ - 7 790 626; ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 5 870 

265 ɪɭɛ. ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɚ 15 %. ɇɭɥɟɜɵɦ ɝɨɞɨɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɝɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɚ. ɉɚɪɚɦɟɬɪ P ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɡɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɝɨɞ, 

ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɥɟɬ.  ....................................................................................  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.11 – Ɉɰɟɧɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɢɫɤɨɧɬɚ 

Ƚɨɞ P PV    I IC NPV 

0 
0 0 

13660891 
13660891 -13660891 

1 7 287 735 6337160 5870265 17872389 -11535228 

2 9023535 13160249 5870265 21534561 -8374311 

3 10970535 20373554 5870265 24719059 -4345504 

4 13342935 28002420 5870265 27488187 514233 

5 16754535 36332385 5870265 29896125 6436260 
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Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.7 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɪɨɟɤɬ 

ɨɤɭɩɢɬɶɫɹ ɧɚ 4 ɝɨɞɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɍɨɱɧɵɣ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

                     )|
1

/(|
n

NPV
n

NPV
n

NPVTPP                                 (7.16) 

ɝɞɟ Ɍ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ  ɱɢɫɬɵɣ  ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɦɟɧɹɟɬ ɡɧɚɤ ɫ 

"-" ɧɚ "+";  NPVn – ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɱɢɫɬɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɜ n ɝɨɞɭ; NPVn-1  

– ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɱɢɫɬɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ  ɜ n-1 ɝɨɞɭ. 

1,4)8,142335|/(|8,1423354 -4345504,8 PP  

ɊɊ=4,1 (ɬɨ ɟɫɬɶ 4 ɝɨɞɚ ɢ 1 ɦɟɫɹɰ) 

ɂɧɞɟɤɫ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɧɚ ɬɭ ɠɟ 

ɞɚɬɭ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

                              


 




m

1n
1-n

n
T

1n
n

n

i)(1

IC
/

i)(1

P
PI                                       (7.17) 

 

21,1/ 2989612536332385 PI  

 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ (IRR) - ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɩɨɪɨɠɞɟɧɧɚɹ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɟɣ. ɗɬɨ ɬɚ ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɱɢɫɬɚɹ ɬɟɤɭɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ, ɢɥɢ ɷɬɨ ɬɚ ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɜɧɵ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɟɦɥɟɦɭɸ ɫɬɚɜɤɭ 

ɞɢɫɤɨɧɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ 

ɩɨɬɟɪɶ ɞɥɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɚ.  

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ IRR ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɥɸɛɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɧɢɠɟ ɰɟɧɵ ɤɚɩɢɬɚɥɚ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ IRR, 
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ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ.  ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɱɬɨ ɨɧ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɠɢɞɚɟɦɭɸ ɧɨɪɦɭ 

ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ (ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ) ɢɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɣ ɩɪɨɟɤɬ. IRR ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɜɵɲɟ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɰɟɧɵ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ: 

 

                                            iIRR   .......................................................... (7.18) 

 

ɝɞɟ i – ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ IRR ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ  ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɢɬɟɪɚɰɢɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɵ ɞɢɫɤɨɧɬɚ  i1 ɢ i2, 

ɱɬɨɛɵ ɜ ɢɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɮɭɧɤɰɢɹ NPV ɦɟɧɹɥɚ ɫɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫ «+» ɧɚ «–», ɢɥɢ 

ɧɚɨɛɨɪɨɬ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɧɨɪɦɵ 

ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ: 
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ɝɞɟ i1 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɚɛɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ NPV>0; i2 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɚɛɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ NPV<0. 

i1=15, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ NPV1 =514 233 ɪɭɛ.; i2=17, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ  NPV2 = - 

156 205 ɪɭɛ. 

 

                             86,16)1517(
562051514233

514233
15 


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Ɍɨɝɞɚ IRR=16,86 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ %86,16  

ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ ɰɟɧɵ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 15%., ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɟɤɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ, IRR ɛɵɥ ɛɵ < i ɩɪɨɟɤɬ ɛɵ 

ɛɵɥ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɟɧ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧ ɨɛɳɢɣ ɞɨɯɨɞɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚ 

ɤɨɧɟɰ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 7.12.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12.7   – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɪɬɨɜ 3180 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ 7 790 626 

ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ,  
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 5 870 265 

Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ  999 360 

ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ 299 808 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 561 514 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 456 631,91 

Ɉɛɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 52 952 

Ⱦɨɯɨɞɵ (NPV), ɪɭɛ 514233 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ (IRR) 16,86 

ɂɧɞɟɤɫ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ (PI) 21% 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɝɨɞ 4 ɝɨɞɚ 1 ɦɟɫɹɰ 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɱɟɪɟɡ 4 ɝɨɞɚ ɢ 1 ɦɟɫɹɰ ɞɚɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɨɤɭɩɢɬɫɹ ɢ 

ɧɚɱɧɟɬ ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ ɩɪɢɛɵɥɶ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, 

ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. ȼɬɨɪɵɦ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ FTTB, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɫɟɬɢ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɪɬ/ɧɚ ɚɛɨɧɟɧɬɚ. 
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8 ɈɏɊȺɇȺ ɌɊɍȾȺ, ɌȿɏɇɂɄȺ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ ɂ 
ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɉɊɈȿɄɌȺ 

 

8.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

ɫɜɹɡɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɪɭɞɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɰɟɥɹɯ: 

 ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ 

ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ; 

 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ 

ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɬɟɥɹ (ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɹ) ɩɪɢ 

ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɢ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ; 

 ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɥɶɝɨɬ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ, 

ɡɚɧɹɬɵɦ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɯ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɢ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɪɭɞɚ, ɜ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɯ ɜ 

ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɣ ɞɨɝɨɜɨɪ; 

 ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɫɜɹɡɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɫ ɩɪɨɮɟɫɫɢɟɣ ɩɪɢ 

ɩɨɞɨɡɪɟɧɢɢ ɧɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ, ɭɫɵɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɢɚɝɧɨɡɚ 

ɩɪɨɮɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɩɨɪɨɜ, ɪɚɡɧɨɝɥɚɫɢɣ ɜ ɫɭɞɟɛɧɨɦ 

ɩɨɪɹɞɤɟ; 

 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ; 

 ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɬɪɭɞɚ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ 

ɩɪɚɜɨɜɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ; 
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 ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɥɶɝɨɬɚɯ ɢ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹɯ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɢ ɨɩɚɫɧɵɦɢ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɪɭɞɚ; 

 ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɩɪɢɺɦɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬ) ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 

ɬɪɭɞɚ, ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɩɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

 ɋɪɨɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɬɪɭɞɚ, ɧɨ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ 3 ɝɨɞɚ ɫ 

ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ȼɧɟɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɨɫɥɟ 

ɡɚɦɟɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɞɪɭɝɨɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɨɪɝɚɧɨɜ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɨɯɪɚɧɨɣ ɬɪɭɞɚ 

ɩɪɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɦɢ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɦɢ ɧɚ ɷɬɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɨɬ ɪɟɝɢɨ-

ɧɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɨɯɪɚɧɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɢɡɞɚɺɬɫɹ ɩɪɢɤɚɡ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɨɡɞɚɺɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɦɢɫ-

ɫɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɹ, ɱɥɟɧɨɜ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ, ɜɟɞɟ-

ɧɢɟ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɤɥɸ-

ɱɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫɥɭɠɛ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɨɬɞɟɥɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, 

ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɯ ɥɢɰ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɨɸɡɨɜ ɢɥɢ ɬɪɭ-

ɞɨɜɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ. 

Ⱥɬɬɟɫɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɦɢɫɫɢɹ: 

– ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ 

ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɫɟɯ ɟɺ ɷɬɚɩɚɯ; 
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– ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɫɩɪɚɜɨɱɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟ-

ɧɢɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɟɺ ɢɡɭɱɟɧɢɟ; 

– ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɱɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ  

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɪɚɜɦɨɨɩɚɫɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 

– ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢ ɝɨɬɨɜɢɬ ɤ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴ-

ɟɤɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ  ɫɪɟɞɵ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɸ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ 

ɫɵɪɶɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɨɞɢɜɲɢɯɫɹ ɡɚɦɟɪɨɜ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ 

ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɠɚɥɨɛ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ; 

– ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ; 

– ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬ ɤɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɜɬɨ-

ɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ; 

– ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɢ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤ 

ɢɯ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ) ɩɨ ɭɫ-

ɥɨɜɢɹɦ ɬɪɭɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɚɦɟɪɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɧɚ 10 ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɨɛɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɨɛɴɟɤɬɚ. Ⱦɥɹ ɡɞɚɧɢɣ (ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ), ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɦɟɧɟɟ 100 ɦ2, ɞɨɩɭɫ-

ɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚɦɟɪɨɜ ɩɚ ɬɪɺɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ. 

Ɂɚɦɟɪɵ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ, 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɯɢ-

ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ, ɩɪɢ ɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚɞ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɪɟɞɧɨɝɨ(ɵɯ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ(ɵɯ) 
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ɮɚɤɬɨɪɚ(ɨɜ) ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ. Ʉɚɠɞɨɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɞɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɞɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ.  

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ ɜɫɟɯ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜɪɟɞɧɵɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɬɪɚɜɦɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. 

Ɍɪɚɜɦɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɢɫɤɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨ-

ɥɟɜɚɧɢɣ ɢ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

Ʉɥɚɫɫ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɢɫɤɚ), 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɩɨ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɧɚ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɬɪɢ ɝɨɞɚ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 

Ʉɥɚɫɫ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɭɪɨɜɧɹ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 

ɦɚɲɢɧɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɬɪɭɞɚ  ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɥɚɫɫ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɨɰɟɧɤɚ ɬɪɚɜɦɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫ ɦɟɫɬɧɵɦɢ 
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ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ 

ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɨɪɝɚɧɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɧɚɞɡɨɪɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɭɝɪɨɡɭ 

ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ. 

ɉɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɜ ɧɚ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɤɥɚɫɫ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɬɪɚɜɦɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɩɨ ɬɪɚɜɦɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ. 

 

 

8.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɦɟɫɬɭ 

 

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

 ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɱɟɥɨɜɟɤɭ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ; 

 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ; 

 ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ɇɧɨɝɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɲɭɦɨɦ. ɑɪɟɡɦɟɪɧɵɣ ɲɭɦ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɜ ɛɵɬɭ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ 
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɪɟɞɧɨɟ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ: ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɬɭɝɨɭɯɨɫɬɶ ɢ ɝɥɭɯɨɬɭ, 

ɪɚɫɲɚɬɵɜɚɟɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ ɧɟɪɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɝɨɥɨɜɧɵɟ ɛɨɥɢ ɢ 

ɛɟɫɫɨɧɧɢɰɭ, ɭɱɚɳɚɟɬɫɹ ɩɭɥɶɫ ɢ ɞɵɯɚɧɢɟ, ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɪɨɜɹɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 

ɒɭɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɝɨ, ɱɟɦ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 

ɭɬɨɦɥɟɧɢɹ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɲɭɦɚ ɨɫɥɚɛɥɹɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɲɭɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɵɫɬɪɨɣ ɭɬɨɦɥɹɟɦɨɫɬɢ, ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɛɨɥɢ, 

ɛɟɫɫɨɧɧɢɰɟ, ɧɟɪɜɨɡɧɨɫɬɢ, ɨɫɥɚɛɥɹɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɲɭɦɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɲɭɦɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: 

 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɲɭɦɚ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ; 

 ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ; 

 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɲɭɦɚ ɧɚ ɩɭɬɢ ɟɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ; 

 ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

Ɇɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ - ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɷɬɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ɇɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɨɬ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɧɢɠɚɸɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɭɯɭɞɲɚɸɬ 

ɫɚɦɨɱɭɜɫɬɜɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 

ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɚɦɨɱɭɜɫɬɜɢɟ 

ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɇɢɡɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɩɪɨɫɬɭɞɧɵɯ 

ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɱɬɨ 
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ɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦɭ ɩɨɬɨɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤ ɬɟɪɹɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɫ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɠɢ ɢ ɥɟɝɤɢɯ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ (ɦɟɧɟɟ 

20%) ɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɳɭɳɟɧɢɟ ɫɭɯɨɫɬɢ ɫɥɢɡɢɫɬɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ 

ɜɟɪɯɧɢɯ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 20-25 ɝɪɚɞɭɫɨɜ 

ɐɟɥɶɫɢɹ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɞɚ). 

ɇɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɪɚɛɨɬɭ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɦɢ ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 55 – 

60%. ɉɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɨɥɟɟ 70 – 80% ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ (0.2ɦ/М) ɢ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ʉ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ; 

 ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɹɪɤɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɚɯ; 

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɟɡɤɢɯ ɬɟɧɟɣ, ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɛɥɟɫɤɚ; 

 ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ; 

 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɢɡɥɭɱɚɟɦɨɝɨ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ; 

 ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ 

ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɷɫɬɟɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɜɟɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɹɡɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. 
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Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɢ 

ɡɞɨɪɨɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ. 

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɝɥɚɜɧɟɣɲɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɝɢɝɢɟɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɢ 

ɯɨɪɨɲɟɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɡɪɟɧɢɹ, ɭɫɤɨɪɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩ 

ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɝɥɚɡɚ ɫɢɥɶɧɨ ɧɚɩɪɹɝɚɸɬɫɹ, ɬɟɦɩ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɭɬɨɦɥɹɟɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ 

ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɯɪɭɫɬɚɥɢɤ ɝɥɚɡɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɛɥɢɡɨɪɭɤɨɫɬɢ. ɑɪɟɡɦɟɪɧɨ 

ɹɪɤɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɪɚɡɞɪɚɠɚɟɬ ɫɟɬɱɚɬɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɝɥɚɡɚ, ɜɵɡɵɜɚɟɬ 

ɨɫɥɟɩɥɺɧɧɨɫɬɶ. Ƚɥɚɡɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɢɥɶɧɨ ɭɫɬɚɸɬ, ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ 

ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ, ɪɚɫɬɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɬɪɭɞɚ ɩɚɞɚɟɬ. ɉɪɢ ɯɨɪɨɲɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɦ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ, ɷɬɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ: 

 ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

(ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 4% ɢ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ 

ɩɪɟɞɟɥɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦ); 

 ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɹɪɤɨɫɬɶ ɨɫɜɟɳɚɟɦɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ; 

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɟɡɤɢɯ ɤɨɧɬɪɚɫɬɨɜ ɦɟɠɞɭ ɹɪɤɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ; 

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɟɡɤɢɯ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɬɟɧɟɣ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɢ ɧɚ 

ɩɨɥɭ ɜ ɩɪɨɯɨɞɚɯ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ ɨɬ ɩɨɬɨɥɤɚ ɢ ɫɬɟɧ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɨɫɜɟɳɚɟɦɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 
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ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɛɳɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ (ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ) 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɥɚɦɩ. 

ɇɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ-ɫɜɹɡɢɫɬɚ (ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɜ 

ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ) ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ: 

 ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ (ɛɥɨɤɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ); 

 ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɜɨɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɩɭɥɶɬ ɞɢɫɩɥɟɹ, 

ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ); 

 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɜɹɡɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɦɨɞɟɦɵ, 

ɬɟɥɟɝɪɚɮɧɵɟ ɢ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ); 

 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

(ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɟɱɚɬɢ, ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ); 

 ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɪɝɬɟɯɧɢɤɢ, 

ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɥɹ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ). 

ɇɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɚɧɬɪɨɩɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɮɚɤɬɨɪɵ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɨɩɵɬ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ-ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ-ɫɜɹɡɢɫɬɨɜ, ɧɨ ɢ ɮɚɤɬɨɪɵ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɮɨɪɦ, ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɜɨɞɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɉɪɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ-ɫɜɹɡɢɫɬɨɜ ɫ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ-

ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. ɗɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
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ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤ ɜɚɪɢɚɰɢɹɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ-ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɦɟɛɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɞɨɛɧɨɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɟɛɟɥɢ: ɫɬɨɥɚ, ɫɬɭɥɚ ɢɦɟɟɬ 

ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɦɟɛɟɥɶ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɚɧɬɪɨɩɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɟɛɟɥɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɬɭɥɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ ɧɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɩɨɡɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɚ 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɡɚɬɪɚɬɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɟɝɨ ɭɬɨɦɥɹɟɦɨɫɬɢ. Ɋɚɛɨɱɟɟ 

ɫɢɞɟɧɶɟ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɚɧɬɪɨɩɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɢ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 

ɭɞɨɛɧɵ ɫɬɭɥɶɹ ɢ ɤɪɟɫɥɚ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɧɚɤɥɨɧɨɦ ɫɩɢɧɤɢ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 

ɫɢɞɟɧɶɹ. ɂɡɦɟɧɹɹ ɜɵɫɨɬɭ ɫɢɞɟɧɶɹ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ ɢ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɩɢɧɤɢ, 

ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɬɪɭɞɨɜɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɢ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɫɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɯ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɨɥɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ  ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɥɨɤɬɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 

ɜɵɫɨɬɵ ɫɬɨɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɫɢɞɢɬ ɱɟɥɨɜɟɤ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ 

ɫɬɨɢɬ.  

ɇɟɭɞɨɛɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɨɥɚ ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 

ɛɵɫɬɪɨɟ ɭɬɨɦɥɟɧɢɟ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɥɹ ɤɨɥɟɧɟɣ ɢ 

ɫɬɭɩɧɟɣ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɪɚɡɞɪɚɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɨɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 725 ɦɦ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɪɨɫɬɚ ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɬɨɥɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

800 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɜɵɫɨɬɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɫɬɭɥɚ ɢɥɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɟɝɨ ɩɨɞɧɨɠɤɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɪɟɞɦɟɬɚ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɝɥɚɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɛɵɥɨ ɪɚɜɧɵɦ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 450 ɦɦ. 
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Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɤɪɟɫɥɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɭɞɨɛɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɭɡɥɚɦ 

ɢ ɛɥɨɤɚɦ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, 

ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɢ 

ɩɨɤɢɞɚɬɶ ɪɚɛɨɱɭɸ ɡɨɧɭ; ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɜɨɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; ɭɞɨɛɧɭɸ ɪɚɛɨɱɭɸ ɩɨɡɭ ɢ ɩɨɡɭ 

ɨɬɞɵɯɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɡɵ. 

Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɨɥɟ ɢɥɢ ɩɨɞɫɬɚɜɤɟ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ 700 ɦɦ 

(ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 450 - 500 ɦɦ). ɗɤɪɚɧ ɞɢɫɩɥɟɹ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɨɪɦɚɥɶɸ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɷɤɪɚɧɚ ɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɜɡɝɥɹɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 200. ȼ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

ɭɝɨɥ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɷɤɪɚɧɚ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 600. ɉɭɥɶɬ ɞɢɫɩɥɟɹ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɧɚ ɫɬɨɥɟ ɢɥɢ ɩɨɞɫɬɚɜɤɟ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɫɨɬɚ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ 

ɩɭɥɶɬɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɨɥɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 650 - 720 ɦɦ. ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ 

ɩɭɥɶɬɚ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɫɬɨɥɟ ɜɵɫɨɬɨɣ 750 ɦɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɤɪɟɫɥɨ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɫɢɞɟɧɶɹ (450 - 380 ɦɦ) ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ ɞɥɹ ɧɨɝ. 

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬ (ɛɥɚɧɤ) ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 450 - 500 ɦɦ ɨɬ ɝɥɚɡɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɥɟɜɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɷɤɪɚɧɨɦ ɞɢɫɩɥɟɹ ɢ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 30 40 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. 

ɍɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ 150.  

ɗɤɪɚɧ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɢ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ ɩɭɥɶɬɚ ɞɢɫɩɥɟɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɟɩɚɞ ɹɪɤɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɢɯ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ  ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ  ɫɜɟɬɚ,  ɧɟ  ɩɪɟɜɵɲɚɥ 1 : 10 

(ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 1 : 3). ɉɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɹɪɤɨɫɬɟɣ 
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ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ 50 - 100  ɤɞ/ɦ2  ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 300 - 500 ɥɤ. 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɛɵɥɢ ɛɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ, ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɭɬɨɦɢɬɟɥɶɧɵɟ.  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɧɟɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɜ 

ɡɨɧɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨɫɹɝɚɟɦɨɫɬɢ, ɚ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɜɹɡɢ ɫɥɟɜɚ, ɱɬɨɛɵ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ 

ɩɪɚɜɭɸ ɪɭɤɭ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɟɣ. 

ɉɨɠɚɪ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ 

ɫɬɪɨɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɫɜɹɡɢ ɢ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ 

ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ. ɉɨɠɚɪ ɱɚɫɬɨ ɭɝɪɨɠɚɟɬ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɥɸɞɟɣ. ɉɪɢ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ, ɤɪɨɦɟ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ 

ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ ɞɨ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ―ɫɤɨɪɨɣ ɩɨɦɨɳɢ‖, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɷɜɚɤɭɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɢɡ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ. 

ɗɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɩɭɬɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɟɞɭɬ ɤ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɦɭ 

ɜɵɯɨɞɭ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɣ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɡɞɚɧɢɣ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 

ɥɸɞɫɤɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɱɟɪɟɡ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɵɯɨɞɵ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ.  

 Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ: 

 ɨɩɨɜɟɫɬɢɬɶ ɫɬɚɪɲɟɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ; 

 ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɝɥɚɜɧɵɣ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤ; 

 ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɬɭɲɟɧɢɸ. 

ȿɫɥɢ ɟɫɬɶ ɠɟɪɬɜɵ ɫɪɟɞɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɤɚɡɚɬɶ ɩɟɪɜɭɸ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɩɪɢɛɭɞɟɬ ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ―ɫɤɨɪɨɣ 

ɩɨɦɨɳɢ‖. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɨɟɤɬ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ «ɋɚɞɨɜɵɣ» ɝ. 

ɋɨɥɧɟɱɧɨɝɨɪɫɤɚ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɚɹ ɫɟɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɭɝɢ ɫɜɹɡɢ:  

• ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɨɟ ɤɚɛɟɥɶɧɨɟ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ;  

• ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ;  

• ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ;  

• ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ;  

• ɫɛɨɪ ɭɱɟɬɧɨɣ ɢ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

 ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ;  

• ɞɪɭɝɢɟ ɭɫɥɭɝɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɥɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ FTTB ɧɚ ɛɚɡɟ 

Ethernet, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɭɸ ɩɨɥɨɫɭ 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ 

ɞɨɫɬɭɩɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɜɵɛɪɚɧɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ Extreme Networks.   

Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 7 790 626  ɪɭɛ.  

ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɤɥɚɞɤɭ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɩɭɫɤɨ-ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɚɤ 

ɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɞɥɹ 

ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɟɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4 ɝɨɞɚ ɢ 1 ɦɟɫɹɰ. ɋɪɨɤ 

ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɦ 

ɜɵɛɨɪɨɦ ɫɟɬɟɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɪɚɳɢɜɚɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɟɬɢ ɛɟɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɜ 

ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. 
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