
I88N 2224-5286 Бепез скет1$1гу апй 1ескпо1оду. 1. 2021

N Е  ^  8
ОР Т Н Е  N А Т IО N А ^ А С А ^ Е М У  ОР 8 0 Ш С Е 8  ОР Т Н Е  К Е Р ^ В ^ IС  ОР К А 2 А К Н 8 Т А N  

8 Е К 1 Е 8  С Н Е М 1 8 Т К У  А N ^  Т Е С Н N О ^ О С У

I8 8 N  2224-5286

V о1и те 1, Ш т Ь е г  445 (2021), 119 -  125 Ь«р8://йо1.ог§ /10 .32014/2021.2518-1491.15

Ш С : 619:57.065:578 .828

К . К . V аП п1, К Ь . К Ь . С ^1тапоV 1, А . С . С а Ы у а п 1, N . 8. Р^уап^сЬп^коVа1,
А . V. В^§аеVа1, Е . С . ^а2а^еV а1, V. 8. К а2акоV а2

1А11-Ки881ап Ке8еагсЬ ^РЬиРе оР Б а и у  ШйшРгу, Мо8соте, Ки881а;
2"К егато8-В е10Б  ООО" (Ъ т Ъ е й  ^^аЬ^Ыу С отр ап у), Ве1догой, К и881а.

Е -таЛ : VаР^п-гат^1@та^1.т

Т Е С ^ О Е О С У  ОГ БОУШЕ ЬЕЕКЕМЫ УШШ 
СЕNО^IАСNО8ТIС8 IN САТТЬЕ,

IN РКОБЕСЕБ К А ^  МАТЕК1АЬ8 АN^ РКОБЕСТ8

АЬвРгаеР. ТЬе то8Р троП апР  1а8к оР РЬе йа1гу саРР1е тйи8Ргу 18 Ро оЫа1п ЫдЬ ^иаШу гате т11к. То асЫеVе И, 
а 8еР оР теа8иге8 18 ге^и^гей, т с 1 и й т д  а1тей  а! т с г е а 8 т д  РЬе Ью1одюа1 8аРеРу оР ргойисей гате таРепа18. ТЬе а1т  
оР РЬе 8Рийу теа8 Ро сгеаРе а 8с1епИР1с апй теРЬойо1одюа1 Ьа818 Рог РЬе Боуте 1еикетга у1ты8 (В ^ V ) депе й1адпо8Ьс8 
т  а сотЬ ш ей  РогтаР оР раРЬодеп шйКаЬоп апй ШепРШсаЬоп. ТЫ8 ге^и^гей ирйаРшд РЬе 8РгаРеду оР В Б У  
РСК-КРЪР депоРуртд, соп818РепР теЬЬ Й8 рЬу1одепеИс с1а881Р1саРюп, 1ак1пд тРо ассоипР РЬе дготетд  кпоте1ейде 
аЬоиР РЬе депеНс йКегаРу оР 11 депо!уре8 оР РЬе 8Рий1ей V̂ га1 раРЬодеп. ^ Ь е п  8!ад1пд пе8Рей РСК, оИдопис1еоШ е 
рпт ег8  тееге и8ей, теЫсЬ шШаРе а! РЬе Р1па1 8!аде оР РЬе геасИоп РЬе ргойисЬоп оР а 444 Ьр епу-депе Ргадтеп! оР 
РЬе раРЬодеп. РК е ге8Рп сРюп епйопис1еа8е8 тееге и8ей т  РСК-КР^Р В Б У  депо!ур1пд оР: РуиН, Ззр^ АвиНРХ 
ИаеШ, апй Д У Х 2 ! А8 а ге8и1! оР Vег^Р^са!^оп оР РЬе йеVе1орей Боуте 1еикет1а у1гии теРЬой Рог депе ШепРШсаРюп 
текЬ ап ирйаРей депо!ур1пд 8!га!еду, а РесЬтса1 ге8и1! теа8 оЬРатей, ехрге88ей т  РЬе аЬШРу !о ШепШу а11 11 В ^ V  
депо!уре8 й^8СОVегей !о йаРе Ьу тРегргеЬпд РЬе депегаРей 58 депоРуре-а88ос1аРей сотЫ паРю ш  оР РСК-КР^Р  
ргоРИе8.

К еу  тсогйз: Боуте 1еикет1а утш, В ^ V , са!!1е, тЪ к, РСК, К Р^Р, 8е^иепс^пд, депе Й1адпо80с8, депо!ур1пд, 
епV-депе.

1пРгойисйоп. О Ь Р а т т д  ЫдЬ-диаИРу гате т й к  8̂ РЬе т о 8 !  трогРапР !а8к Рог РЬе й а ^  Рагш тд 
тйш Ргу, т с 1 и й т д  Рог РЬе ргойисРюп оР РипсРюпа1 апй §егой^еРеР^с Роой ргойис!8. То асЬ^еVе Р̂, а  8е! оР 
теа8иге8 8̂ ге^и^гей, ^пс1ий^п§ а^ тей  а! т с г е а 8 т §  !Ье Ь^о1о§^са1 8аРе!у оР !Ье ргойисей гате таРег^а18, 
теЫсЬ и1^^та^е1у аРРес!8 РЬе ргойисР8 диаШ у [1,2].

Боугпе 1еикетга у1тш 18 а  сЬгошс ^пРес^^ои8 Й^8еа8е оР а  !и т о г  паРиге, саи8^п§ 81§шйсап! есоп от^с  
й а т а д е  Ро РЬе йа1гу Рагт^п§ ^пйи8Ргу, ^пс1ий^п§ йие Ро ргойисР8 8ЬогРаде апй а  Йесгеа8е ^п Р̂8 ^иа1^Ру. ТЬе 
саш аР ^ е  адепР оР РЬе Й^8еа8е 1Р8е1Р -  РЬе Боуте 1еикет1а у\гт  (ВЦУ) сап а18о Ье йеРесРей ^п т^1к гате 
таРег^а18 оЬРатей Ргот ^пРесРей соте8 [3,4].

К  18 ЬеНеVей РЬаР то8Р оР РЬе Рга&Рюпа11у и8ей Руре8 оР РесЬпо1о§юа1 т^1к ргосе88^п§, то8Р1у ЬеаР 
РгеаРтепР, ^пасР^VаРе РЬе V^ги8, ЬиР Йо поР йе8Ргоу РЬе д е п о т е . АР РЬе 8 а т е  Р^те, РЬе а88огРтепР оР Йа^^у 
ргойисР8 тс1ийе8 а  п и тЬ е г  оР ргойисР8 -шРЬ депР1е ргосе88 рагатеРег8 РЬаР Йо поР ЬаVе а  1еРЬа1 еРРесР оп 
РЬе V^ги8 [5,6].

СиггепР1у, Ро егай^саРе В ^V , еаг1у раРЬодеп депе й^адпо8Р^С8 8̂ ^пРгойисей тР о  РЬе 8у8Рет оР апР^ер^- 
гооРю теа8иге8 , Ро11отеей Ьу РЬе тРесРей ап^та1’8 гетоVа1 Р гот РЬе Ьегй. Ы  РЬ^8 гедагй, РЬе раРЬодеп 
депе ЫепР1йсаРюп 8̂ оР дгеаР ^трогРапсе [7,8].

Мо1еси1аг депеР^с ге8еагсЬ теРЬой8 т а к е  Р̂ ро88^Ые Ро а88е88 РЬе депеР^с й^Vег8^Ру оР ВЦУ, апй аге 
РЬе то8Р ^пРогтаР^Vе арргоасЬе8 Ро Р̂8 депе ЫепРШсаРюп, ЬоРЬ теЬеп и8^пд рЬу1одепеРю апа1у8^8 оР 
8едиепсей пис1еоР^йе ^ N А  8едиепсе8 оР РЬе ргоV^ги8, апй РС К -К ^Ъ Р апа1у8^8 ^п ассогйапсе -шРЬ РЬе 
рЬу1одепеР^с раРЬодеп с1а88^йсаР^оп [9,10].
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Ы уезйдайопз об !Ье 1а8! йесайе Ьауе Ы епШ ей 11 В ^ V  депо!уре8, Ьотоеуег, !Ье беа!иге8 об 
депо!уре-а88оаа!ей ра!Ьодепе8^8 Ьауе по! Ьееп 8!и&ей [11-17].

ТЬе а т  об !Ье 8!ийу 8̂ !о сгеа!е а  з а е п й й с  апй те!Ьойо1одюа1 Ьа8^8 бог !Ье В ^ V  депе &адпо8йс8 
т  а  с о т Ь т е й  богта! об т й ю а й о п  апй Ы епйбюайоп об !Ье т б е с й о ш  адеп!. То асЫеVе !Ье доа1, !Ье 
сиггеп! ге8еагсЬ !а8к тоа8 богти1а!ей:

- ирйа!е !Ье 8!га!еду об Р С К -К Р ^ Р -д еп о !у р тд  об В ^ V , соп818!еп! тойЬ Й8 рЬу1одепе!ю 
с1а88^б^са!юп, ! а к т д  т ! о  ассоип! !Ье дгототд  кпото1ейде аЬои! !Ье депейс й ^ егей у  об е ^ е п  кпотоп 
депо!уре8 об !Ье 8!и&ей V г̂а1 ра!Ьодеп.

М а1епа1 ап й  гезеагсЬ  т е Ш о й з . ТЬе тоогк тоа8 сагпей ои! оп !Ье Ьа818 об !Ье ^аЬога!о^у об Саппей 
МИк, !Ье ^аЬога!о^у об 81апйаг&га!юп, Ме!го1оду апй Р а !е п !^ ю е п 8 т д  ^ о г к  об !Ье А11-Ки88^ап ^а^гу 
Ке8еагсЬ 1п8й!и!е.

^ N А  ^8о1а!^оп б го т  тоЬо1е саппей са!!1е Ь1оой, т й к  апй йа1гу ргойис!8 тоа8 с а т е й  ои! Ьу 
с о т т е г а а 1  кй8 'ЪЫ А-8огЬ В" апй 'ЪЫ А-8огЬ 8-М " (Сеп!га1 Ке8еагсЬ 1п8й!и!е об Е рЫ етю 1оду, 
Ко8ро!геЬпайгог, М ш 8!гу  об Неа1!Ь об !Ье Ки88^ап Рейегайоп).

^ Ь е п  8 !ад тд  пе8!ей Р С К  тойЬ ех!гас!ей 8атр1е8 об В ^ V  ргоV^га1 ^ N А , тое и8ей “ех!егпа1” 
(“епV5032” апй “епV5608”) апй “т!егпа1” (“епV5099” апй “епV 552Г’) р п т е г8 , тШ ай п д  а! !Ье бта1 
8!аде об !Ье геасйоп !Ье ргойисйоп об а  бгадтеп! об !Ье епу-депе об !Ье ра!Ьодеп 1епд!Ь об 444 Ьр [18].

С огге8ропйтд ге8!пс!юп епйопис1еа8е8 и8ей т  Р С К -К Р ^Р  д еп о !у р тд  об ВКУ, соп8^8!еп! то^бЬ Й8 
рЬу1одепейс с1а88^б^са!юп: РунП , & р1, АтНР1 (Нрк1 8̂08сЬ^2о т е г ) , Н аеШ , Б$(Х21 (Б$(У1 
18о8сЫ готег).

Рог Р С К -К Р ^Р  той еП п д , Ы ЕВсийег V.2.0 8об!тоаге тоа8 и8ей.
То йе!ес! !Ье оЫ шпей ге8и1!8 об Р С К  апй Р С К -К Р ^Р  апа1у8^8, Ьопгоп!а1 е1ес!горЬоге818 т  2 .5%  

адаго8е де1 тойЬ Т В Е  Ьиббег (рН  8.0) с о п ! а т т д  е !Ы й ш т Ь готЫ е тоа8 и8ей, бо11отоей Ьу 
е1ес!горЬогедгат8 е х а т т а й о п  т  а  ^V-!гап8^11ит^па!ог (Х=310 п т ) .  ТЬе 81ге8 об депега!ей ^ N А  
бгадтеп!8 тоеге е8!^та!ей Ьу сотраг^8оп то^!Ь 8!апйагй ^ N А  то1еси1аг тое^дЬ! тагкег8  (“8 Л Е п г у т е  
О О О ” (^^т^!ей  ^^аЬ^1^!у С о тр ап у )).

8е^иепс^пд об Р С К  атр1^б^са!^оп ргойис!8 об !Ье епу-депе 1оси8 об йе!ес!ей ^8о1а!е8 об !Ье В ^ V  
ргоV^ги8 тоа8 сагг^ей ои! оп ап АВ1 РК18М  3100 депе!^с сарШ агу апа1угег (8е^иепсег) (Арр1^ей 
В^08у 8! е т 8, Ш А )  и8^пд “^п!егпа1” о1^допис1ео!^йе рг^тег8 “епV5099” апй “епV5521” а8 8е^иеп!^а1. 
А Н дп теп ! об !Ье 8е^иепсей 8е^иепсе8 об !Ье епу-депе 1оси8 об !Ье В ^ V  ргоV^ги8 ^8о1а!е8 то^!Ь !Ье 
согге8ропй^пд пис1ео!^йе 8е^иепсе8 об !Ье гебегепсе В ^ V  ^8о1а!е8 ргеV^ои81у йеро8йей ^п О епВ апк тоа8 
сагг^ей ои! ш т д  !Ье В ^ А 8 Т  апй М Е О А -4 ргодгат8  то^!Ь 8иЬ8е^иеп! рЬу1одепе!^с апа1у818.

К езиК з ап й  й^8си88^оп. А8 раг! об !Ье сиггеп! !а8к, тое ^п!егрге!ей !Ье епV -РСК-КР^Р ргоб^1е8 об 
520 В ^ V  ^8о1а!е8 депега!ей йиппд !Ье апа1у8^8 об ге8!г^с!^оп т а р р т д 8  об !Ье епу-депе 1оси8 Ьу 5 ге8!пс- 
!^оп еп гу т е 8 , тоЫсЬ ас!иа11у геб1ес! !Ье 8!га!еду об Р С К -К Р ^Р  В ^ V  депо!ур^пд ^п ассогйапсе то^!Ь !̂8 
рЬу1одепе!^с с1а88^б^са!^оп, тоЬо8е йа!а аге рге8еп!ей ^п !Ье 8 и т т а г у  !аЬ1е.

Ирйа!ей 81га!еду бог РСК-КРЬР В ^V  депо1ургп§

О 18о1а!е ОепВапк
А/Ы

РСК
ргойис!

(Ьр)

КРЬР-бгадтеп{8 (Ьр)
С N

Р уыИ &р1 НркI НаеШ Бз1У1

1 АЬ-63 Р^808571 444 444 399/45 224/220 198/94/87/32/27/6 198/128/118 1 56

1 Сото 527 АР007764 444 444 399/45 224/220 285/94/32/27/6 198/128/118 2 8

1 23 И87873 444 444 399/45 224/220 312/94/32/6 198/128/118 3 1

1 АЬ-2106 Р^808578 444 444 399/45 224/220 198/94/87/32/27/6 246/198 4 42

1 ПгиС06П РМ955558 444 444 399/45 224/220 285/94/32/27/6 246/198 5 1

1 VйМ М35239 444 444 399/45 224/181/39 198/94/87/32/27/6 316/128 6 1

1 Кигй181ап ЕИ266062 444 444 399/45 220/196/28 198/119/94/27/6 198/128/118 7 1

2 АЬ-164 Р^808574 444 280/164 399/45 224/220 198/94/87/32/27/6 198/128/118 8 34

2 РЬ-4960 Р^808590 444 280/164 399/45 224/220 198/87/49/45/32/27/6 198/128/118 9 1

2 АКО8Р8 АР485773 444 280/164 399/45 444 198/94/87/32/27/6 198/128/118 10 1

2 АЬ-1453 Р^808577 444 280/164 444 224/220 198/94/87/32/27/6 198/128/118 11 1
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ТаЫе сопИпмаНоп
3 Ш СА -1 ЕР065647 444 444 399/45 444 285/94/32/21/6/6 198/128/96/22 12 1

3 Ш С А -2 ЕР065648 444 444 399/45 444 285/94/32/27/6 198/128/96/22 13 2

3 .1РШ ЕР065650 444 444 399/45 444 285/94/32/27/6 198/128/118 14 1

4 ВО ЕР065638 444 280/164 399/45 224/220 198/94/87/32/27/6 444 15
11
5

4 3 Ш 7872 444 444 399/45 224/220 198/94/87/32/27/6 444 16 1

4 18-с16 ^ 3 5 3 6 5 2 444 280/164 399/45 444 198/94/87/32/27/6 444 17 16

4 N023 КС867149 444 280.164 399.45 224.220 198/94/87/32/27/6 253/191 18 1

4 1_ВУ Щ 902258 444 280/164 444 224/220 198/94/87/32/27/6 444 19 7

4 N034 КС886611 444 280/164 399/45 224/220 198/121/87/32/6 444 20 1

4 18-с9 ^ 3 5 3 6 4 0 444 280/164 399/45 224/220 198/119/94/27/6 444 21 1

4 Ж 1 1 ^ 6 8 6 1 1 7 444 280/164 399/45 224/220 285/94/32/27/6 444 22 6

4 18-с10 ^ 3 5 3 6 5 0 444 280/164 399/45 220/145/79 198/94/87/32/27/6 444 23 1

5 СКА8-1 ЕР065635 444 280/164 399/45 224/181/39 198/94/87/32/27/6 316/128 24 8

5 СКОС ЕР065639 444 280/164 399/45 224/181/39 285/94/32/27/6 316/128 25 1

5 СКЬС-1 ЕР065655 444 280/164 444 224/181/39 198/94/87/32/27/6 316/128 26 2

6 Р^-1238 Б4808582 444 444 399/45 224/220 285/94/32/27/6 316/128 27 7

6 151 АУ185360 444 444 399/45 224/220 198/94/87/32/27/6 316/128 28 40

6 О83 МР574055 444 444 399/45 444 198/94/87/32/27/6 316/128 29 11

6 8С2 МР574060 444 444 399/45 224/220 198/94/87/32/27/6 242/128/74 30 1

6 ^Н 1 МР574057 444 444 213/186/45 444 198/94/87/32/21/6/6 316/128 31 1

6 Риса11ра-7 ^С075552 444 444 399/45 444 198/94/87/32/27/6 316/79/49 32 1

6 Рага§иау-96 ^С075556 444 444 399/45 444 198/121/87/32/6 316/128 33 1

7 N28 НМ102356 444 444 444 224/137/83 198/94/87/32/27/6 294/128/22 34 7

7 176 АУ515276 444 444 444 224/137/83 198/94/87/32/27/6 316/128 35 53

7 12 883530 444 444 444 224/220 285/94/32/27/6 316/128 36 1

7 14 АУ515274 444 444 444 145/137/83/79 198/94/87/32/27/6 316/128 37 1

7 30 ^ ^0 5 9 4 1 7 444 444 444 444 198/87/49/45/32/27/6 316/128 38 1

7 38 ХР720351 444 280/164 444 224/137/83 198/94/87/32/27/6 316/128 39 3

7 4Т-с19 ^ 3 5 3 6 5 5 444 444 399/45 224/137/83 198/94/87/32/27/6 316/128 40 3

7 18-с4 ^ 3 5 3 6 5 1 444 444 444 224/137/83 198/94/87/32/27/6 316/79/49 41 1

7 Ж 1 7 ^ 6 8 6 1 2 0 444 444 444 224/137/83 198/87/49/45/32/27/6 316/128 42 2

7 48 ХР720352 444 444 444 224/137/83 198/119/94/27/6 316/128 43 1

7 18-с6 ^ 3 5 3 6 3 3 444 444 444 224/137/83 198/121/87/32/6 316/128 44 1

7 4Т-с11 ^^353656 444 444 444 224/137/83 285/94/32/27/6 316/128 45 1

7 N067 КС886618 444 444 444 224/137/44/39 198/94/87/32/27/6 316/128 46 1

7 18-с1 ^ 3 5 3 6 4 9 444 444 444 224/220 198/94/87/32/27/6 444 47 2

8 М 1 ^ О _ С го /0 8 О^724606 444 444 399/45 224/220 225/94/87/32/6 198/128/118 48 13

8 N174 ХР713455 444 444 399/45 224/220 225/94/87/32/6 316/128 49 4

8 Е ^О  Сго/УКА/09 ХМ990072 444 444 444 224/220 225/94/87/32/6 198/128/118 50 2

8 4-6 НМ563764 444 444 399/45 224/137/83 225/94/87/32/6 198/128/118 51 1

8 МКС2137 ^^675759 444 444 399/45 444 225/94/87/32/6 198/128/118 52 1

9 Мопе1го-1 ^С075563 444 444 399/45 224/171/49 285/94/32/27/6 198/128/118 53 19

9 Рог1асЬе11о-20 ^С075567 444 444 399/45 224/171/49 285/94/32/27/6 246/198 54 3

10 Ра51-А3 К ^233547 444 444 399/45 224/220 198/94/81/32/27/6/6 444 55 12

10 МЙ45-В3 К ^233540 444 444 399/45 224/220 279/94/32/27/6/6 444 56 11

10 ^1 ^С154066 444 444 444 224/220 198/94/81/32/27/6/6 444 57 1

11 Е101 К ^764746 444 444 444 224/220 285/94/32/27/6 444 58 2
ВеыдпаНош: С  -  депо1уре. С -  сошЫпайоп. N -  питЪег ок апа1у2ей В ^V  18о1а1е8 теНЬ ап е81аЪН8Ьей сотЪ тайоп  ок 

РСК-КБЪР ргой1е8.
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Ые^8 о / 1ке Лсаёету о/$с1епсе$ о/1Не Кериккс о/КагаккзШп

1 2  3 4
СепоРуре 1 СепоРуре 1 СепоРуре 1 СепоРуре 1

пагкег РгаП Яяр! НаеШ ВзРУ! РгаП Яяр! НрЫ НаеШ  ВяРУ! РчгиП 8хр! НрЫ НаеШ  ВяРУ! РтоИ 8яр1 НрЫ НаеШ  ВяРУ! пагкег

Р1§иге 1 -  1п тНсо шойеЦпд оР ге8РлсРюп раРРегш Рог 5 ге8РпсРюп епгуте8

- РЫ238/Р3808582/депо1уре 6
■ 151/АV 185360/депо1уре 6

- С53/М Р574055/депо1у ре 6
 ОН 1 /МР574057/депо1уре 6
Риса11ра-7/1_С075552/депо1уре 6 

1 Рагадиау-96/1_С075556/депо1уре 6
- ЗС2/МР574060/депо1уре 6
-------------------------------Е101 /КУ764746/депо1у ре 11

Ра51-АЗ/Ки233547/депо!уре 10
 М1_45-ВЗ/Ки233540/депо1уре 10

И/Ю154066/депо1уре 10
 15-с16/30353652/депо1уре 4
 15-с9Ш353640/депо1уре 4

_ МК11Ш686117/депо1уре 4
 15-сЮ/30353650/депо1уре 4

 1Ч023/КС867149/депо1уре 4
 М034/КС886611/депо1уре 4
• 1 В У / НО902258/депо!у ре 4 

 ̂ВС/ЕР065638/депо1уре 4
- 3/1Ш7872/депо1уре 4

■Е
СКАЗ-1/ЕР065635/депо1уре 5
 СКСС/ЕР065639/депо(уре 5

СК1.С-1 /ЕР065655/депо1у ре 5
• 12/583530/депо(уре 7

• 13-с1 ЛЮ353649/депо!уре 7
- 30/00059417/депо1уре 7

 М067/КС886618/депо(уре 7
I------4Т-С19/.Ю353655/депо1уре 7
•----------- 4Т-с11/Ю353656/депо1уре 7

—  1ЧК1700686120/депо(уре 7
 13-с4О0353651/депо1уре 7

38ОР720351/депо1уре 7
Ы28/НМ102356/депо(уре 7

176/А V515276/депо(у ре 7
 45ОР720352/депо(уре 7
 14/АУ515274/депо(у ре 7

• 13-с6Ш353633/депо1у ре 7
 Р1_-4960/Р3808590/депо1уре 2
А1_-164/Р3808574/депо(уре 2

АК63Р8/АР485773/депо(уре 2
 А1_-1453/Р3808577/депо1уре 2

4-6/НМ563764/депо(уре 8
Ы1740Р713455/депо!уре 8

- МКС2137/ЗОб75759/депо!уре 8 
М1/ЕЮ Сго/08/С11724606/депо1уре 8

ЕЮ  СгоЛ/РА/09Ш990072/депо1уре 8 
ЗРР1)/ЕР065650/депо1уре 3

,------ 1)ЗСА-1/ЕР065647/депо1уре 3
1 и5СА-2/ЕР065648/депо1уре 3 

Мопе1го-1/1_С075563/депо1уре 9 
РоПасйе11о-20/1_С075567/депо1уре 9

Ё
, А 1_-2106/Р3808578/депо1 у ре 1 
I 1)гиС06Н/РМ955558/депо1уре 1

- Ус1М/М35239/депо1уре 1
- Со\л/ 527/АР007764/депо1уре 1

- КигсИз1ап/Е1)266062/депо1уре 1

А1_-63/Р3808571/депо1уре 1 
 23/1187873/депо1уре 1

0 005

Р1§иге 2 -  РЬ уЬ дгат оР 58 геРегепсе 18о1а1е8 оР 11 ореп В ^V  депоРуре8, Ьи1И оп РЬе Ьа818 оР рЬу1о§епеИс апа1у818 
оР РЬе епг-депе 1оси8 [МЕОА-4: N1 а1допРЬт, 400 пР, 58 8е^.]
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Оиг ирйа!ей 8!га!еду об РС К -К бЪ Р В ^ V  д еп о !у р тд  18 соп818!еп! тойЬ Й8 рЬу1одепе!ю с1а881б> 
сайоп, т а к т д  й  ро88Ш е !о Ыепйбу а11 е1еVеп сиггеп!1у кпотоп депо!уре8 об !Ье V г̂а1 ра!Ьодеп ипйег 
8!ийу.

А п Шш!га!гуе ехатр 1 е  об т $Шсо той еП п д  об ге8!пс!юп райегп8 бог б ^ е  ге8!пс!юп епйопис1еа8е8 
8̂ 8Ьотоп т  йдиге 1, тоЫсЬ геб1ес!8 4 об 58 депо!уре-8ретбю  с о т Ь т а !ю п 8  об епу-РС К -К бЪ Р В ^ V  

ргобйе8.
ТЬе геИаЫШу об ге8!пс!юп райегп8 т $Шсо той еП п д  тоа8 8иЬ8!апйа!ей Ьу !Ье йа!а оЫ шпей а8 а 

ге8и1! об аН дп теп ! апй ге8!пс!юп т а р р т д  об !Ье ^ N А  8е^иепсе8 об !Ье епу-депе бгадтеп ! об !Ье 
гебегепсе 18о1а!е8 об !Ье кпотоп В ^ V  депо!уре8 а т р Ш е й  тойЬ !Ье оПдопис1еоййе р п т е г 8  "ету5099"+  
+ " е ^ 5 5 2 1 " .

ТЬе соп8^8!епсу об !Ье ^тргоVей 8!га!еду об РС К -К бЪ Р В ^ V  д еп о !у р тд  тойЬ Й8 рЬу1одепейс 
с1а88^б^са!^оп 8̂ 8иЬ8!апйа!ей, т с 1 и й т д  Ьу рЬу1одепе!ю апа1у8^8 об !Ье епу-депе бгадтеп ! об 58 гебегепсе 
18о1а!е8 об е ^ е п  ореп депо!уре8 об !Ье ра!Ьодеп ^ д и г е  2), депегайпд 58 депо!уре-а88ота!ей 
с о т Ь т а !ю п 8  об РС К -К бЪ Р ргобйе8.

А п Ш ш !га!^е ехатр1е  об !Ье РС К -К бЪ Р В ^ V  д еп о !у р тд  8!га!еду т р 1 е т е п !а !ю п  т  ассогйапсе 
то^бЬ Й8 рЬу1одепе!ю с1а88^б^са!^оп 8̂ 8Ьотоп т  б^диге 3.

Пдиге 3 -  Е1ес1горЬегодгат об РСК-КРЬР ргобДе8 об 1Ье 18! В ^  депо!уре (ирйа!ей депо1урт§ 81га!еду)
Кеу8: 1) БЫА тагкег8 100 Ьр + 50 Ьр (З& Е ш уте). 2-6) РСК-КРЬР-ргобйе об 1Ье В ^  ргоукш  18о1а!е "N-4" (О1, С4):

2) РгиП-КРЬР (444 Ьр); 3) &р1-КБЪР (399/45 Ьр); 4) Нрк1-КРЬР (224/220 Ьр); 5) НаеШ -КРЬР (198/94/87/32 / 27.6 Ьр);
6) ВзГУТ-КРЬР (246/198 Ьр). О - депо!уре. С - сотЫпайоп.

РСК-КбЪР-ргобйе об !Ье В ^ V  ргоV^ги8 ^8о1а!е "N-4" ^ д и г е  3, !гаск8 2-6) сЬагас!епге8 !Ье 
4!Ь с о т Ь т а й о п  (С4) об !Ье епу-РС К -К бЪ Р ргобйе об !Ье 18! В ^ V  депо!уре (О1), тоЫсЬ тс1ийе8 а! 1еа8! 
42 Ы епШ ей герге8еп!а!^е8 об !Ье V г̂а1 ра!Ьодеп ипйег 8!ийу (!аЬ1е).

С оп с1и §тп . ТЬи8, а8 а  ге8и1! об Vег^б^са!^оп об !Ье йеVе1орей Боугпе 1еикетга депе Ы епй- 
бюайоп т е !Ь о й  то^бЬ ап ирйа!ей 8!га!еду об РС К -К бЪ Р В ^ V  д еп о !у р тд , соп8^8!еп! то^бЬ Й8 рЬу1одепе!ю 
с1а881бюа!юп, а  !есЬшса1 ге8и1! тоа8 о Ь а т е й ,  ехрге88ей т  !Ье аЬШ!у !о Ыепйбу а11 11 V г̂а1 ра!Ьодеп 
депо!уре8 й^8С0Vегей !о йа!е Ьу т !е г р г е !т д  !Ье депега!ей 58 депо!уре-а88ота!ей с о т Ь т а !ю п 8  об 
РС К -К бЪ Р ргобйе8. ТЬе ргоро8ей !есЬпо1оду об В ^ V  депе &адпо8йс8 8̂ т р 1 е т е п ! е й  т  а  с о т Ь т е й  
богта! об с а ш а !^ е  адеп! об са!!1е тб есй о п  т й ю а й о п  апй Ыепйбюайоп, т  !Ье ргойисей гато та!епа18 
апй тапибас!игей ргойис!8.

Л с к п о ^ 1 е й § т е п 4 . ТЬе тоогк тоа8 сагпей ои! т  ассогйапсе тойЬ !Ье А д геетеп ! ^ .  044 об 1и1у 31, 
2020 оп !Ье ргоV^8^оп об а  дгап! т  !Ье б о гт  об 8и Ь 8^е8  б гот  !Ье гедюпа1 Ьийде! !о ргоV^йе 8!а!е 8иррог! 
бог !Ье т !гой и с!ю п  об ^ппоVа!^Vе !есЬпо1од^е8 т ! о  ргойисйоп то^бЬ^п !Ье бгатетоогк об !Ье би11 сус1е 
рго^ес! N о. 10090780: “Сгеа!^оп об !е8! 8у8!ет8 бог !Ье йе!ес!юп апй !ур^пд об !Ье Боугпе 1еикетга 
Ьа8ей оп то1еси1аг депе!^с те!Ь ой 8  бог й^адпо8^пд !Ье ра!Ьодеп ^п !Ье 8у8!ет об апШ еикетю  теа8и ге8” 
(Ве1догой, Ки88^а).
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Ыемх о / 1ке Асайету о/жгепсез о /  1ке КериЪНс о/КагаккМап

Р. Р. Вафин1, Х. Х. Гильманов1, А. Г. Галстян1, Н. С. Пряничникова1,
А. В. Бигаева1, Е. Г. Лазарева1, В. С. Казакова2

^укш ресейлж  сут енеркэс^б^ гылыми-зерттеу институты, Мэскеу, Ресей; 
2«Керамос-БелМУ» ЖШС, Белгород, Ресей

1Р1 ЦАРА МАЛДАГЫ, ШИК1ЗАТТАГЫ ЖЭНЕ 0НД1Р1ЛГЕН 0 Н1МДЕГ1 
ВОУТЫЕ ЕЕШЕШ1Л УТБШ ГЕНОДИАГНОСТИКА ТЕХНОЛОГИЯСЫ

Р. Р. Вафин1, Х. Х. Гильманов1, А. Г. Галстян1, Н. С. Пряничникова1,
А. В. Бигаева1, Е. Г. Лазарева1, В. С. Казакова2

всероссийский научно-исследовательский институт молочной промышленности, Москва, Россия;
2ООО «Керамос-БелГУ», Белгород, Россия

ТЕХНОЛОГИЯ ГЕНОДИАГНОСТИКИ ВОУТЫЕ ЕЕШЕШТЛ УТКП8 
У КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА,

В ВЫРАБАТЫВАЕМОМ СЫРЬЕ И ПРОИЗВОДИМОЙ ПРОДУКЦИИ

Аннотация. Важнейшей задачей молочного скотоводства является получение высококачественного 
сырого молока. Для ее достижения необходим комплекс мер, в том числе направленных на повышение 
биологической безопасности производимого сырья.

Целью исследования явилось создание научно-методической основы генодиагностики вируса лейкоза 
крупного рогатого скота (БЛВ) в комбинированном формате индикации и идентификации возбудителя. Это 
потребовало актуализации стратегии генотипирования В ^V  РСК-КРЪР в соответствии с ее филогенети­
ческой классификацией с учетом растущих знаний о генетическом разнообразии 11 генотипов изучаемого 
вирусного патогена. При постановке вложенной ПЦР использовали олигонуклеотидные праймеры, которые 
инициируют на заключительной стадии реакции продуцирование фрагмента гена е ^  444 Ър патогена. Пять 
рестрикции были использованы в ПЦР-ПДРФ-генотипирования БЛВ: РVиII, Сспи, А8иНР1, рестриктазами 
Ьаеш, и В81Х21. В результате верификации разработанного метода идентификации генов вируса лейкоза 
крупного рогатого скота с обновленной стратегией генотипирования был получен технический результат, 
выражающийся в возможности идентификации всех 11 обнаруженных на сегодняшний день генотипов ВБУ 
путем интерпретации сгенерированных 58 генотип-ассоциированных комбинаций профилей ПЦР-РФЛП.

Ключевые слова: Боуте 1еикетга у1тш, В^V, крупный рогатый скот, молоко, ПЦР, ПДРФ, секвениро- 
вание, генодиагностика, генотипирование, епт-ген.
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Ыемх о / 1ке Асайету о/жгепсез о /  1ке КериЪНс о/КагаккМап

РиЬ И сайоп Е*Ыс8 ап й  РиЬ И сайоп М а1ргасй се  
т  1Ье ]оигпа1§ оГ 1Ье Ш й о п а1  А с а й е т у  оГ 8 а е п с е 8  оГ 1Ье К ериЬН с оГ К а 2а к Ь 81ап

Рог т к о г т а й о п  оп Е1Ы с8 т  риЪП8Ып§ апй Е1Ыса1 §ш йеПпе8 ког ^ои та1  риЪНсайоп 
8ее Ьйр://тетете.е18еV^ег.сот/риЪН8Ь^п§е1Ь^с8 апй Ьйр://тетете.е18еV ^ег.сот/^оита1-аи1Ьог8/е1Ь^с8.

8и Ъ т 1881оп ок ап агйс1е 1о 1Ье № йопа1 А с а й е т у  ок 8с1епсе8 ок 1Ье КериЪНс ок К агакЬ 81ап 1т р Н е 8 
1Ьа1 1Ье йе8спЪей теогк Ьа8 по1 Ъееп риЪН8Ьей ргеV^ои81у (ехсер1 т  1Ье ко гт  ок ап аЪ81гас1 ог а8 р а й  ок а 
риЪП8Ьей 1ес1иге ог а с а й е т ю  1Ье818 ог а8 ап е1ес1гошс ргерпп1,
8ее Ьйр://тетете.е18еV^ег.сот/ро8йп§роПсу), 1Ьа1 11 18 по1 ипйег соп81йегайоп ког риЪНсайоп екетеЬеге, 
1Ьа1 118 риЪНсайоп 18 арргоVей Ъу а11 аи1Ьог8 апй 1асЛ1у ог ехрНсШу Ъу 1Ье ге8роп81Ъ1е аи1Ьопйе8 теЬеге 
1Ье теогк теа8 сагпей ои1, апй 1Ьа1, 1к ассер1ей, 11 теШ по1 Ъе риЪЙ8Ьей екетеЬеге т  1Ье 8 а т е  когт , т  
Еп§Й8Ь ог 1п апу о1Ьег 1ап§иа§е, т с 1 и й т §  е1ес1гошса11у теЛЬои1 1Ье тепйеп соп8еп1 ок 1Ье соруп§Ь1- 
Ьо1йег. 1п рагйси1аг, 1гап81айоп8 т ! о  Еп§Й8Ь ок рарег8 а1геайу риЪЙ8Ьей т  апо1Ьег 1ап§иа§е аге по1 
ассер1ей.

N о  о1Ьег когт8 ок 8с1еп й й с т 18сопйис1 аге а11отеей, 8исЬ а8 р1а§1ап8т, каЫ йсайоп, кгаийи1еп1 йа1а, 
тсоггес1 т1егрге1айоп ок о1Ьег теогк8, тсоггес1 сЛайоп8, е1с. ТЬе № 1юпа1 А с а й е т у  ок 8с1епсе8 ок 1Ье 
КериЪНс ок КагакЬ81ап ко11оте8 1Ье Сойе ок Сопйис1 ок 1Ье С о т тЛ 1 е е  оп РиЪНсайоп Е1Ыс8 (С О РЕ), 
апй ко11оте8 1Ье С О РЕ Р1отесЬай8 ког К е8оЫ п§ Са8е8 ок 8ш рес1ей М 18сопйис1 
(Ьйр://риЪНсайопе1Ыс8.ог§/й1е8/и2/№ те_Сойе.рйк). То Vег^ку оп§та1Л у, уоиг агйс1е т а у  Ъе сЬескей 
Ъу 1Ье Сго88 СЬеск оп §та1Л у йе1есйоп 8 е т с е  Ьир://тетете.е18еV^ег.сот/ейЛог8/р1а§йе1ес1.

ТЬе аи1Ьог8 аге оЪН§ей 1о рагйс1ра1е т  реег геV^ете ргосе88 апй Ъе геайу 1о ргоV^йе соггесйоп8, 
с1апйса!юп8, ге1гасйоп8 апй аро1о§1е8 теЬеп пеейей. А11 аи1Ьог8 ок а  рарег 8Ьои1й ЬаVе 81§шйсап11у 
соп1пЪи1ей 1о 1Ье ге8еагсЬ.

ТЬе геV^етеег8 8Ьои1й ргоV^йе ой)ес1тее ^ий§теп18 апй 8Ьои1й р о т 1  ои1 ге1еVап1 риЪЙ8Ьей теогк8 
теЫсЬ аге по1 уе1 сЛей. КеV^етеей агйс1е8 8Ьои1й Ъе 1геа1ей сопййепйаПу. ТЬе геV^етеег8 теШ Ъе сЬо8еп 
1п 8исЬ а  теау 1Ьа1 1Ьеге 18 по сопйю ! ок т1еге818 теЛЬ ге8рес1 1о 1Ье ге8еагсЬ, 1Ье аи1Ьог8 апй/ог 1Ье 
ге8еагсЬ кипйег8.

ТЬе ейЛоге ЬаVе сотр1е1е ге8роп 81ЪЛЛу апй аи1Ьоп1у 1о ге^ес1 ог ассер1 а  рарег, апй 1Ьеу теШ оп1у 
ассер1 а  рарег теЬеп геа8опаЪ1у с е й а т .  ТЬеу теШ рге8егVе ап о п у тЛ у  ок геV^етеег8 апй ргото1е 
риЪНсайоп ок соггесйоп8, с1апйсайоп8, ге1гасйоп8 апй аро1о§1е8 теЬеп пеейей. ТЬе ассер1апсе ок а 
рарег аи1отайса11у 1т р Н е 8 1Ье соруп§Ь1 1гап8кег 1о 1Ье № йопа1 А с а й е т у  ок 8с1епсе8 ок 1Ье КериЪНс ок 
КагакЬ81ап.

ТЬе ЕйЛопа1 Воагй ок 1Ье № йопа1 А с а й е т у  ок 8с1епсе8 ок 1Ье КериЪНс ок КагакЬ81ап теШ то п Л о г  
апй 8акедиагй риЪН8Ып§ е1Ыс8.

П р а в и л а  о ф о р м л е н и я  с т а т ь и  д л я  п у б л и к а ц и и  
в ж у р н а л е  с м о т р е т ь  н а  сай те :

тетете:п аи ка-п ап гк .к2

Ьйр://сЬет181;гу-1;есЬпо1оду.к2/тйех.рЬр/еп/агЬ^

I 8 8 N  2 5 1 8 -1 4 9 1  (О пН пе), I 8 8 N  2 2 2 4 -5 2 8 6  (Рпп1)
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