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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ МЕДИЦИНА

УДК: 616-002.3/.4-085.831.6/.7-092.9-091.8

МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО 
ГНОЙНО-НЕКРОТИЧЕСКОГО ЛОКАЛИЗОВАННОГО ПРОЦЕССА ПОД ВОЗДЕЙСТВИЕМ 

СИНЕГО И КРАСНОГО СВЕТОДИОДНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ

Актуальность. Г н о й н о - в о с п а л и т е л ь н ы е  з а б о л е в а н и я  о т н о с я т с я  к  ч и с л у  н а и б о л е е  

р а с п р о с т р а н е н н о й  п а т о л о г и и  ч е л о в е к а  и  ч а с т о  в с т р е ч а ю т с я  к а к  в  а м б у л а т о р н о й  п р а к т и к е ,  т а к  и  

в  с т а ц и о н а р е .  В о з б у д и т е л и  э т и х  з а б о л е в а н и й  в к л ю ч а ю т  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  р а з н о о б р а з н ы х  

м и к р о о р г а н и з м о в ,  с к л о н н ы х  в с т у п а т ь  в  с о о б щ е с т в о  д р у г  с  д р у г о м  [ 1 ,  2 ] .  В  т е ч е н и е  м н о г и х  л е т  

у ч е н ы е  п ы т а ю т с я  н а й т и  р а ц и о н а л ь н ы е  м е т о д ы  л е ч е н и я  б о л е з н е й  р а з л и ч н о й  э т и о л о г и и .  

Н е д о с т а т о ч н а я  э ф ф е к т и в н о с т ь  т р а д и ц и о н н ы х  м е д и к а м е н т о з н ы х  м е т о д о в  л е ч е н и я  с в я з а н а ,  в  

п е р в у ю  о ч е р е д ь ,  с  п о я в л е н и е м  у с т о й ч и в ы х  ф о р м  м и к р о о р г а н и з м о в ,  р а з в и т и е м  а л л е р г и ч е с к и х  

р е а к ц и й ,  с н и ж е н и е м  и м м у н и т е т а .  К р о м е  т о г о ,  с у щ е с т в у е т  н е м а л о  ф а р м а к о л о г и ч е с к и х  

п р е п а р а т о в ,  н е  и м е ю щ и х  и з б и р а т е л ь н о г о  д е й с т в и я  и  ч а с т о  в ы з ы в а ю щ и х  п о б о ч н ы е  э ф ф е к т ы .  

Н е д о с т а т к и  м е д и к а м е н т о з н о й  т е р а п и и  д и к т у ю т  н е о б х о д и м о с т ь  п о и с к а  н о в ы х ,  э ф ф е к т и в н ы х  и  

б е з о п а с н ы х  д л я  ч е л о в е к а  м е т о д о в  л е ч е н и я ,  с р е д и  к о т о р ы х  п е р с п е к т и в н ы м  я в л я е т с я  

п р и м е н е н и е  ф о т о н н ы х  т е х н о л о г и й  [ 3 ,  4 ,  5 ] .  В  н а с т о я щ е е  в р е м я  и з у ч е н о  д е й с т в и е  о п т и ч е с к о г о  

и з л у ч е н и я  с  р а з л и ч н о й  д л и н о й  в о л н ы  н а  ф и з и о л о г и ч е с к и е  и  п а т о л о г и ч е с к и е  п р о ц е с с ы  в  

м а к р о о р г а н и з м е  [ 6 ] .  Т е р а п е в т и ч е с к и й  э ф ф е к т  с в е т о в о г о  в о з д е й с т в и я  с в я з а н ,  п р е ж д е  в с е г о ,  с  е г о  

б и о с т и м у л и р у ю щ и м  д е й с т в и е м  н а  а к т и в н о с т ь  о б м е н н ы х  п р о ц е с с о в  в  т к а н я х ,  в  р е з у л ь т а т е  ч е г о  

у с к о р я е т с я  в о с с т а н о в л е н и е  п о р а ж е н н ы х  б о л е з н ь ю  к л е т о к ,  п о в ы ш а е т с я  а к т и в н о с т ь  ф е р м е н т н ы х  

с и с т е м ,  у л у ч ш а е т с я  к и с л о р о д н о е  о б е с п е ч е н и е  т к а н е й  и  п р о ц е с с о в  т к а н е в о г о  д ы х а н и я .  

В с л е д с т в и е  э т о г о  у с и л и в а ю т с я  о б м е н н ы е  п р о ц е с с ы ,  н о р м а л и з у е т с я  п е р и ф е р и ч е с к о е  

к р о в о о б р а щ е н и е ,  р а с с а с ы в а ю т с я  и н ф и л ь т р а т ы ,  у м е н ь ш а ю т с я  и л и  и с ч е з а ю т  с п а з м ы ,
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Данные микроскопического исследования сердца, печени, по­
чек показывают, что в них при экспериментальном гнойно­
некротическом процессе преобладают дисциркуляторные наруше­
ния, дистрофические изменения и слабо выраженная воспалитель­
ная реакция в строме. Обнаруженные во внутренних органах изме­
нения, обусловленные общей интоксикацией, развивающейся при 
наличии гнойно-деструктивного очага с генерализацией процесса. 
При использовании светодиодного излучения синего спектра мор­
фологически отмечается ограничение выраженности интерстици­
ального воспаления и распространенности дистрофических процес­
сов в паренхиме сердца и почек. В селезенке сохраняются явления 
гиперплазии и плазмобластно-макрофагальной трансформации 
лимфоидной ткани. При использовании красного спектра светоди­
одного излучения выраженность интерстициального воспаления в 
сердце, печени и почках носит очаговый характер, альтеративные 
изменения наблюдаются в виде паренхиматозной дистрофии и оча­
гового некробиоза, отмечаются дисциркуляторные нарушения, яв­
ления гиперплазии и плазмобластно-макрофагальной трансформа­
ции лимфоидной ткани селезенки и лимфатических узлов.
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с т и м у л и р у ю т с я  р е п а р а т и в н ы е  п р о ц е с с ы  в  н е р в н о й  и  к о с т н о й  т к а н и ,  с л и з и с т ы х  о б о л о ч к а х ,  

с н и ж а ю т с я  б о л е в ы е  о щ у щ е н и я  [ 7 ,  8 ] .

О д н а к о  п р а к т и ч е с к и  н е  и з у ч е н ы  э ф ф е к т ы  о п т и ч е с к о г о  и з л у ч е н и я  н а  т к а н и  п р и  г н о й н о ­

н е к р о т и ч е с к и х  п р о ц е с с а х .  Д о  с и х  п о р  н е т  ч е т к о г о  н а у ч н о г о  о б о с н о в а н и я  д л я  в ы б о р а  

о п т и м а л ь н ы х  п а р а м е т р о в  о п т и ч е с к о г о  и з л у ч е н и я  п р и  е г о  п р и м е н е н и и ,  п о э т о м у  д о в о л ь н о  ч а с т о ,  

п р и  и с п о л ь з о в а н и и  ф о т о т е р а п и и  в о з н и к а ю т  п р о т и в о р е ч и в ы е  р е з у л ь т а т ы .  И з л о ж е н н о е  в ы ш е  

д а е т  о с н о в а н и е  с ч и т а т ь ,  ч т о  и з у ч е н и е  п р и м е н е н и я  с в е т о д и о д н о г о  и з л у ч е н и я  с и н е г о  и  к р а с н о г о  

с п е к т р о в  п р и  э к с п е р и м е н т а л ь н о й  г н о й н о - н е к р о т и ч е с к о й  и н ф е к ц и и  с е й ч а с  я в л я е т с я  в е с ь м а  

а к т у а л ь н ы м .

Материалы и методы. Э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  и с с л е д о в а н и я  б ы л и  п р о в е д е н ы  н а  и н -  

б р е д н ы х  б е л ы х  м ы ш а х  л и н и и  В А L B  /  c  J L a c  S t o ,  с а м к а х ,  в е с о м  1 8 - 2 0 г .  П о д о п ы т н ы х  ж и в о т н ы х  

в ы д е р ж и в а л и  н а  о б ы ч н о м  п и щ е в о м  р а ц и о н е  с о  с в о б о д н ы м  д о с т у п о м  к  в о д е  п о  8  о с о б е й  в  г р у п ­

п е .  О п ы т ы  п р о в о д и л и с ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  н а ц и о н а л ь н ы м и  « О б щ и м и  э т и ч е с к и м и  п р и н ц и п а м и  

о п ы т о в  н а  ж и в о т н ы х »  ( У к р а и н а ,  2 0 0 1 ) ,  к о т о р ы е  с о г л а с у ю т с я  с  п о л о ж е н и я м и  « Е в р о п е й с к о й  

к о н в е н ц и и  о  з а щ и т е  п о з в о н о ч н ы х  ж и в о т н ы х ,  и с п о л ь з у е м ы х  д л я  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  и  д р у г и х  

н а у ч н ы х  ц е л е й »  ( С т р а с б у р г ,  1 8 . 0 3 . 1 9 8 6  г . ) .  В ы в о д  ж и в о т н ы х  и з  э к с п е р и м е н т а  п р о в о д и л с я  п у т е м  

п е р е д о з и р о в к и  т и о п е н т а л а  н а т р и я  с  п о с л е д у ю щ е й  д е к а п и т а ц и е й .  В о с п р о и з в е д е н и е  л о к а л и з о в а н ­

н о й  г н о й н о - н е к р о т и ч е с к о й  и н ф е к ц и и  п р о в о д и л о с ь  с о г л а с н о  р а з р а б о т а н н о й  м о д е л и  [ 9 ] .  О б л у ч е ­

н и е  з о н ы  н е к р о з а  п р о в о д и л и  с п е ц и а л ь н о  р а з р а б о т а н н ы м и  а п п а р а т а м и  н а  б а з е  с в е р х ъ я р к и х  с в е ­

т о д и о д о в ,  и з л у ч а ю щ и х  в  к р а с н о м  ( ^ = 6 2 7  н м )  и  с и н е м  ( Л = 4 7 0  н м )  д и а п а з о н а х  с п е к т р а .  М о щ н о с т ь  

и з л у ч е н и я  с в е т о д и о д о в  с о с т а в л я л а  2 5  м В т ,  д и а м е т р  с в е т о в о г о  п я т н а  н а  о б л у ч а е м о й  п о в е р х н о с т и  -  

1 0  м м .  В  э к с п е р и м е н т е  л а б о р а т о р н ы е  ж и в о т н ы е  б ы л и  р а з д е л е н ы  н а  г р у п п ы :  1  -  и н ф и ц и р о в а н ­

н ы е  м ы ш и ;  2  -  и н ф и ц и р о в а н н ы е  м ы ш и  с  о б л у ч е н и е м  и н ф и л ь т р а т а  с и н и м  с в е т о д и о д о м  5  м и н у т ;  

3  -  и н ф и ц и р о в а н н ы е  м ы ш и  с  о б л у ч е н и е м  и н ф и л ь т р а т а  к р а с н ы м  с в е т о д и о д о м  5  м и н у т .  Ж и в о т ­

н ы х  в ы в о д и л и  и з  э к с п е р и м е н т а  н а  1 2  с у т к и  л е ч е н и я .  К а к  м а т е р и а л  д л я  м о р ф о л о г и ч е с к о г о  и с с л е ­

д о в а н и я  и с п о л ь з о в а л и  п е ч е н ь ,  п о ч к и ,  с е л е з е н к у ,  м и о к а р д .  М а т е р и а л  ф и к с и р о в а л и  в  1 0 %  н е й ­

т р а л ь н о м  ф о р м а л и н е ,  п о с л е  ч е г о  д в у м я  п р о д о л ь н ы м и  р а з р е з а м и  ч е р е з  в е с ь  о р г а н  и с с е к а л и  п л а ­

с т и н у  т о л щ и н о й  о к о л о  0 , 0 0 4  м .  М а т е р и а л  п о д в е р г а л и  с п и р т о в о й  п р о в о д к е  и  п а р а ф и н о в о й  з а л и в ­

к е ,  и з г о т а в л и в а л и  с р е з ы  т о л щ и н о й  5 - 6  м к м .  О б з о р н ы е  п р е п а р а т ы ,  о к р а ш е н н ы е  г е м а т о к с и л и н о м  

и  э о з и н о м ,  и с п о л ь з о в а л и  д л я  о б щ е й  о ц е н к и  с о с т о я н и я  и с с л е д у е м ы х  т к а н е й .  О к р а ш и в а н и е  п р е п а ­

р а т о в  ф у к с е л и н о м  н а  э л а с т и ч е с к и е  в о л о к н а  п о  В е й г е р т у  с  д о к р а ш и в а н и е м  п и к р о ф у с и н о м  п о  м е ­

т о д у  в а н  Г и з о н  и с п о л ь з о в а л и  д л я  в ы я в л е н и я  и  д и ф ф е р е н ц и р о в к и  с о е д и н и т е л ь н о т к а н н ы х  с т р у к ­

т у р .  С  п о м о щ ь ю  Ш И К - р е а к ц и и  п о  М а к  М а н у с у  Х о ч к и с у  в ы я в л я л и  н е й т р а л ь н ы е  г л и к о з а м и н о г л и -  

к а н ы .  Г и с т о л о г и ч е с к и е  и  г и с т о х и м и ч е с к и е  м е т о д и к и  в ы п о л н я л и  п о  п р о п и с я м ,  и з л о ж е н н ы м  в  

р у к о в о д с т в а х  п о  г и с т о л о г и ч е с к о й  т е х н и к е  и  г и с т о х и м и и  [ 1 0 ,  1 1 ] .

Результаты исследования. П р и  м и к р о с к о п и ч е с к о м  и с с л е д о в а н и и  п р е п а р а т о в  с е р д ц а  

и н ф и ц и р о в а н н ы х  м ы ш е й  ц и т о п л а з м а  к а р д и о м и о ц и т о в  с л а б о  э о з и н о ф и л ь н а я  с  з е р н и с т ы м и  э о ­

з и н о ф и л ь н ы м и  в к л ю ч е н и я м и ,  я д р а  п а л о ч к о в и д н ы е ,  у м е р е н н о  б а з о ф и л ь н ы е .  П р и  Ш И К -  

р е а к ц и и  в и з у а л и з и р у ю т с я  е д и н и ч н ы е  м е л к и е  з е р н а  г л и к о г е н а  в  п е р и н у к л е а р н о й  з о н е  к л е т о к .  

П р о с т р а н с т в а  м е ж д у  м ы ш е ч н ы м и  в о л о к н а м и  и  п е р и в а с к у л я р н ы м и  п р о с т р а н с т в а м и  в ы г л я д я т  

о п т и ч е с к и  п у с т ы м и  з а  с ч е т  о т е к а  с т р о м ы ,  п р и  о к р а с к е  п о  в а н  Г и з о н  п о с л е д н я я  с л а б о  ф у к с и н о -  

ф и л ь н а .  И н т р а м у р а л ь н ы е  с о с у д ы  п о л н о к р о в н ы ,  с  о ч а г о в ы м и  п е р и в а с к у л я р н ы м и  к р о в о и з л и я ­

н и я м и  в  с у б э п и к а р д и а л ь н о й  з о н е .  О т м е ч а е т с я  и н т е н с и в н а я  ф у к с и н о ф и л и я  с т е н о к  к р у п н ы х  с о ­

с у д о в .  Б а з а л ь н а я  м е м б р а н а  с о с у д о в  у м е р е н н о  Ш И К - п о з и т и в н а  ( р и с . 1 ) .

Э н д о т е л и о ц и т ы ,  л е ж а щ и е  н а  б а з а л ь н о й  м е м б р а н е ,  н а б у х ш и е ,  о ч а г о в о  д е с к в а м и р о в а н ы ,  

о ч а г о в о  п р о л и ф е р и р о в а н ы .  В о к р у г  с о с у д о в ,  м е с т а м и  с  р а с п р о с т р а н е н и е м  н а  п р и л е г а ю щ у ю  

с т р о м у  м и о к а р д а ,  о б н а р у ж и в а ю т с я  г и с т и о л и м ф о ц и т а р н ы е  и н ф и л ь т р а т ы .  Э п и к а р д  с о  с л а б о  

ф у к с и н о ф и л ь н о й  с т р о м о й ,  о т е ч е н ,  с  м е л к о о ч а г о в ы м и  в о с п а л и т е л ь н ы м и  и н ф и л ь т р а т а м и ,  в  к о ­

т о р ы х  п р е о б л а д а ю т  с е г м е н т о я д е р н ы е  л е й к о ц и т ы .  К л а п а н н ы й  и  п р и с т е н о ч н ы й  э н д о к а р д  о т е ч ­

н ы й ,  с л а б о  ф у к с и н о ф и л ь н ы й  с  о ч а г а м и  в о с п а л и т е л ь н о й  л и м ф о г и с т и о ц и т а р н о й  и н ф и л ь т р а ц и и .

П е ч е н ь  п р и  м и к р о с к о п и ч е с к о м  и с с л е д о в а н и и  п о к р ы т а  у м е р е н н о  ф у к с и н о ф и л ь н о й  с о ­

е д и н и т е л ь н о т к а н н о й  к а п с у л о й ,  п а р е н х и м а  с  н е ч е т к и м  д е л е н и е м  н а  д о л ь к и ,  в  ц е н т р е  к о т о р ы х  

о п р е д е л я е т с я  п о л н о к р о в н а я  ц е н т р а л ь н а я  в е н а ,  в  ч а с т и  п о л е й  з р е н и я  с  п о л н о к р о в и е м  п р и л е ­

г а ю щ и х  с и н у с о и д о в  и  о ч а г о в ы м и  п е р и в а с к у л я р н ы м и  к р о в о и з л и я н и я м и .  О т  ц е н т р а л ь н о й  в е н ы  

р а с х о д я т с я  р я д ы  г е п а т о ц и т о в ,  ф о р м и р у ю щ и е  п е ч е н о ч н ы е  б а л к и .  К л е т к и  п е ч е н и  н е п р а в и л ь н о й  

ф о р м ы ,  я д р а  и х  о к р у г л о й  ф о р м ы ,  с л а б о  б а з о ф и л ь н ы .  В с т р е ч а ю т с я  н е м н о г о ч и с л е н н ы е  г е п а т о -  

ц и т ы ,  я д р а ,  в  к о т о р ы х  н е  о п р е д е л я ю т с я  и л и  в и з у а л и з и р у ю т с я  в  в и д е  т е н е й ,  о т д е л ь н ы е  к л е т к и  

с о д е р ж а т  д в а  я д р а .  Ц и т о п л а з м а  г е п а т о ц и т о в  с л а б о  о к р а ш и в а е т с я  к и с л ы м и  к р а с и т е л я м и ,  с о ­

д е р ж и т  э о з и н о ф и л ь н ы е  з е р н и с т ы е  в к л ю ч е н и я ,  в  ч а с т и  к л е т о к  м е л к и е  в а к у о л и ,  з а п о л н е н н ы е  

ц и т о п л а з м а т и ч е с к о й  ж и д к о с т ь ю .  П р и  Ш И К - р е а к ц и и  г р а н у л ы  г л и к о г е н а  о п р е д е л я ю т с я  т о л ь к о  в  

н е к о т о р ы х  г е п а т о ц и т а х  ц е н т р о в  д о л е к .  Р я д ы  г е п а т о ц и т о в  р а з д е л е н ы  с и н у с о и д а м и ,  с т е н к и  к о т о ­

р ы х  в ы с т л а н ы  у п л о щ е н н ы м и  э н д о т е л и о ц и т а м и  с о  с л а б о  э о з и н о ф и л ь н о й  ц и т о п л а з м о й  и  к р у п ­
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н ы м и  т е м н ы м и  я д р а м и .  М е ж д у  э н д о т е л и о ц и т а м и  в с т р е ч а ю т с я  к р у п н ы е  з в е з д ч а т ы е  к у п ф е р о в -  

с к и е  к л е т к и ,  в  ч а с т и  п р е п а р а т о в  о т м е ч а е т с я  и х  п р о л и ф е р а ц и я  в о к р у г  н е к р о т и з и р о в а н н ы х  г е п а ­

т о ц и т о в .  В  п о р т а л ь н ы х  з о н а х  о п р е д е л я ю т с я  т р и а д ы  -  п е ч е н о ч н а я  а р т е р и я ,  п о р т а л ь н а я  в е н а ,  

ж е л ч н ы й  п р о т о к  П е р и в а с к у л я р н о  в  п о р т а л ь н ы х  т р а к т а х  м е с т а м и  с  р а с п р о с т р а н е н и е м  н а  м е ж -  

д о л ь к о в у ю  с т р о м у  в с т р е ч а ю т с я  о ч а г о в ы е  л и м ф о г и с т и о ц и т а р н ы е  в о с п а л и т е л ь н ы е  и н ф и л ь т р а т ы .  

С т р о м а  п е ч е н и  п р е д с т а в л е н а  р ы х л о й  в о л о к н и с т о й  с о е д и н и т е л ь н о й  т к а н ь ю  с  и н т е н с и в н о й  ф у к -  

с и н о ф и л и е й  в  п о р т а л ь н ы х  т р а к т а х  и  с т е н к а х  к р у п н ы х  с о с у д о в .  С о с у д ы  п е ч е н и ,  ж е л ч н ы е  п р о т о ­

к и  и  к а п и л л я р ы  с  Ш И К - п о з и т и в н о й  б а з а л ь н о й  м е м б р а н о й .  Э н д о т е л и й  с о с у д о в  н а б у х ш и й ,  ч а с ­

т и ч н о  д е с к в а м и р о в а н  ( р и с . 2 ) .

Рис. 1. Выраженный отек интерстиция миокарда, 
периваскулярные лимфогистиоцитарные 

инфильтраты. Группа 1. Окраска гематоксилином 
и эозином, х200

Рис. 2. Полнокровие центральной вены дольки и 
вены портального тракта; мелкоочаговые лимфоги- 

стиоцитарные инфильтраты портальных зон. Па­
ренхиматозная дистрофия гепатоцитов. Группа 1. 

Окраска гематоксилином и эозином, х200

К а п и л л я р н ы е  п е т л и  к л у б о ч к о в  п о ч е к  н е р а в н о м е р н о  п о л н о к р о в н ы ,  с о д е р ж а т  у м е р е н н о е  

к о л и ч е с т в о  м е з а н г и о ц и т о в  и  э н д о т е л и о ц и т о в .  П р о с в е т ы  к а п с у л  Б о у м е н а - Ш у м л я н с к о г о  в ы р а ­

ж е н ы ,  п а р и е т а л ь н ы й  и  в и с ц е р а л ь н ы й  л и с т о к  п р е д с т а в л е н  к у б и ч е с к и м  э п и т е л и е м  с о  с л а б о  э о ­

з и н о ф и л ь н о й  и  ф у к с и н о ф и л ь н о й  ц и т о п л а з м о й  и  Ш И К - п о з и т и в н о й  б а з а л ь н о й  м е м б р а н о й .  

Н е ф р о т е л и й  п р о к с и м а л ь н ы х  и  д и с т а л ь н ы х  к а н а л ь ц е в ,  п е т е л ь  Г е н л е  -  к у б и ч е с к и й  с  б а з о ф и л ь -  

н о й  ц и т о п л а з м о й  и  у м е р е н н о  Ш И К - п о з и т и в н о й  м е м б р а н о й .  П р о с в е т ы  п р о к с и м а л ь н ы х  к а н а л ь ­

ц е в  с у ж е н ы  з а  с ч е т  н а б у х ш е г о  э п и т е л и я  с  э о з и н о ф и л ь н о й  з е р н и с т о с т ь ю  в  ц и т о п л а з м е ,  я д р а  

с л а б о  б а з о ф и л ь н ы ,  в  ч а с т и  к л е т о к  н е  о п р е д е л я ю т с я  и л и  в и з у а л и з и р у ю т с я  в  в и д е  т е н е й .  С о б и р а ­

т е л ь н ы е  т р у б о ч к и  с  в ы р а ж е н н ы м и  п р о с в е т а м и ,  в ы с т л а н ы  п р и з м а т и ч е с к и м  э п и т е л и е м  с  у м е ­

р е н н о  э о з и н о -  и  ф у к с и н о ф и л ь н о й  ц и т о п л а з м о й .  М е ж д о л ь к о в ы е  и  д у г о в ы е  в е н ы  ю к с т а м е д у л -  

л я р н о й  з о н ы  с  о ч а г о в ы м и  п е р и в а с к у л я р н ы м и  к р о в о и з л и я н и я м и .  В о к р у г  с о с у д о в  п р е и м у щ е с т ­

в е н н о  к о р к о в о г о  с л о я  в с т р е ч а ю т с я  о ч а г о в ы е  в о с п а л и т е л ь н ы е  и н ф и л ь т р а т ы ,  в  ч а с т и  н а б л ю д е ­

н и й  р а с п р о с т р а н я ю щ и е с я  н а  п р и л е г а ю щ у ю  с т р о м у ,  в  с о с т а в  к о т о р ы х  в х о д я т  п р е и м у щ е с т в е н н о  

л и м ф о ц и т ы ,  г и с т и о ц и т ы ,  е д и н и ч н ы е  н е й т р о ф и л ы .  С т е н к и  к р у п н ы х  с о с у д о в  и н т е н с и в н о  ф у к с и -  

н о ф и л ь н ы .  Л о х а н к а  и  ч а ш е ч к и  в ы с т л а н ы  п е р е х о д н ы м  э п и т е л и е м  с  о к р у г л ы м и  с и н и м и  я д р а м и  

и  э о з и н о ф и л ь н о й  ц и т о п л а з м о й  ( р и с .  3 ) .

Л и м ф о и д н ы е  ф о л л и к у л ы  с е л е з е н к и  г и п е р п л а з и р о в а н ы  с  п р о с в е т л е н и е м  ц е н т р о в  з а  

с ч е т  в ы т е с н е н и я  л и м ф о ц и т о в  п л а з м о ц и т а м и  и  п л а з м о б л а с т а м и .  П л а з м а т и з а ц и я  т а к ж е  и м е е т  

м е с т о  в  к р а е в о й  з о н е  л и м ф а т и ч е с к и х  у з е л к о в ,  в с л е д с т в и е  ч е г о  о н а  в ы г л я д и т  с в е т л о й .  

Л и м ф о ц и т ы  в с т р е ч а ю т с я  п р е и м у щ е с т в е н н о  в  п е р и а р т е р и а л ь н о й  з о н е  ф о л л и к у л о в  и  в  в и д е  

о ч а г о в ы х  с к о п л е н и й  в  к р а с н о й  п у л ь п е .  Л и м ф о и д н ы е  ф о л л и к у л ы  о к р у ж е н ы  у м е р е н н о  

п о л н о к р о в н ы м и  к р а е в ы м и  с и н у с о и д а л ь н ы м и  с о с у д а м и .  К р а с н а я  п у л ь п а  с  о т е ч н о й  с л а б о  

ф у к с и н о ф и л ь н о й  с т р о м о й ,  п о л н о к р о в н ы м и  с о с у д а м и  с  о ч а г о в ы м и  э к с т р а в а з а т а м и ,  с о д е р ж и т  

б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  п л а з м о б л а с т о в  и  м а к р о ф а г о в  ( р и с .  4 ) .

Рис. 3. Полнокровие сосудов почки; паренхиматоз­
ная дистрофия эпителия проксимальных каналь­

цев. Группа 1. Окраска гематоксилином и эозином, 
х400

Рис. 4. Гиперплазия лимфоидных фолликулов 
селезенки с плазмобластной трансформацией 

В-зон лимфоидной ткани. Группа 1. 
Окраска гематоксилином и эозином, х200
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Р е з у л ь т а т ы  м о р ф о л о г и ч е с к о г о  и с с л е д о в а н и я  в н у т р е н н и х  о р г а н о в  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  

ж и в о т н ы х  с  л о к а л и з о в а н н о й  г н о й н о - н е к р о т и ч е с к о й  и н ф е к ц и е й ,  к о т о р ы х  о б л у ч а л и  с и н и м  с в е ­

т о д и о д о м ,  п о к а з а л и ,  ч т о  в  м и о к а р д е  д а н н о й  г р у п п ы  ж и в о т н ы х  ц и т о п л а з м а  к а р д и о м и о ц и т о в  

н а б у х ш а я ,  с  э о з и н о ф и л ь н о й  з е р н и с т о с т ь ю ,  п а л о ч к о в и д н ы е  я д р а  у м е р е н н о  в о с п р и н и м а ю т  о с ­

н о в н ы е  к р а с и т е л и .  П р и  Ш И К - р е а к ц и и  о п р е д е л я е т с я  п о т е р я  г л и к о г е н а  б о л ь ш и н с т в о м  м ы ш е ч ­

н ы х  к л е т о к .  Г р у п п ы  м ы ш е ч н ы х  в о л о к о н  р а з о б щ е н ы ,  п р о с т р а н с т в а  м е ж д у  н и м и  р а с ш и р е н ы  з а  

с ч е т  о т е к а  и н т е р с т и ц и я .  С т р о м а  в с е х  с л о е в  с т е н к и  с е р д ц а  п р и  о к р а с к е  п о  в а н  Г и з о н  с о д е р ж и т  

с л а б о  ф у к с и н о ф и л ь н ы е  к о л л а г е н о в ы е  в о л о к н а ,  с т е н к и  к р у п н ы х  с о с у д о в  и н т е н с и в н о  ф у к с и н о -  

ф и л ь н ы .  С о с у д и с т а я  б а з а л ь н а я  м е м б р а н а  у м е р е н н о  Ш И К - п о з и т и в н а  и  ф у к с и н о ф и л ь н а .  Э н д о ­

т е л и й ,  и х  в ы с т и л а ю щ и й ,  н е с к о л ь к о  н а б у х ш и й  с  у ч а с т к а м и  д е с к в а м а ц и и  и  п р о л и ф е р а ц и и .  С о с у ­

д ы  п о л н о к р о в н ы ,  п р е и м у щ е с т в е н н о  в  с у б э п и к а р д и а л ь н о й  з о н е  с  о ч а г о в ы м и  э к с т р а в а з а т а м и .  В  

б о л ь ш и н с т в е  н а б л ю д е н и й  в о  в с е х  с л о я х  с т е н к и  с е р д ц а  п е р и в а с к у л я р н о  о п р е д е л я ю т с я  м е л к о ­

о ч а г о в ы е  п е р и в а с к у л я р н ы е  л и м ф о г и с т и о ц и т а р н ы е  и н ф и л ь т р а т ы  ( р и с . 5 ) .

В  п е ч е н и  ц е н т р а л ь н ы е  в е н ы  д о л е к  и  с о с у д ы  п о р т а л ь н ы х  т р а к т о в  п о л н о к р о в н ы  с  о ч а г о ­

в ы м и  п е р и в а с к у л я р н ы м и  к р о в о и з л и я н и я м и .  Б а з а л ь н а я  м е м б р а н а  с о с у д о в ,  ж е л ч н ы х  п р о т о к о в  и  

к а п и л л я р о в  у м е р е н н о  ф у к с и н о ф и л ь н а ,  Ш И К - п о з и т и в н а .  С т е н к и  с о с у д о в  ф у к с и н о ф и л ь н ы .  П о р ­

т а л ь н ы е  з о н ы  р а с ш и р е н ы ,  и н ф и л ь т р и р о в а н ы  п р е и м у щ е с т в е н н о  л и м ф о ц и т а м и  и  г и с т и о ц и т а м и  

с  р а с п р о с т р а н е н и е м  и н ф и л ь т р а ц и и  н а  м е ж д о л ь к о в у ю  с т р о м у .  Г е п а т о ц и т ы  с  п р и з н а к а м и  б е л к о ­

в о й  д и с т р о ф и и ,  п о т е р и  г л и к о г е н а  п р и  Ш И К - р е а к ц и и .  В с т р е ч а ю т с я  м е л к о о ч а г о в ы е  н е к р о з ы  г е ­

п а т о ц и т о в  с  п р о л и ф е р а ц и е й  в о к р у г  к у п ф е р о в с к и х  к л е т о к .  И з р е д к а  в и з у а л и з и р у ю т с я  д в у я д е р -  

н ы е  г е п а т о ц и т ы .  П е р и с и н у с о и д а л ь н ы е  п р о с т р а н с т в а  н е с к о л ь к о  р а с ш и р е н ы  ( р и с . 6 ) .

В  п о ч к а х  о т м е ч а е т с я  п о л н о к р о в и е  с о с у д о в  и н т е р м е д и а р н о й  з о н ы ,  н е р а в н о м е р н о е  п о л ­

н о к р о в и е  к а п и л л я р о в  к л у б о ч к о в .  Б а з а л ь н ы е  м е м б р а н ы  с о с у д о в  у м е р е н н о  ф у к с и н о ф и л ь н ы  и  

Ш И К - п о з и т и в н ы .  С т е н к и  к р у п н ы х  с о с у д о в  и н т е н с и в н о  ф у к с и н о ф и л ь н ы .  П е р и в а с к у л я р н о  о п р е ­

д е л я ю т с я  в  ч а с т и  п о л е й  з р е н и я  к р о в о и з л и я н и я ,  о ч а г о в ы е  л и м ф о г и с т и о ц и т а р н ы е  и н ф и л ь т р а т ы ,  

н е  р а с п р о с т р а н я ю щ и е с я  н а  п р и л е г а ю щ у ю  м е ж у т о ч н у ю  т к а н ь .  С т р о м а  н е с к о л ь к о  о т е ч н а ,  с л а б о  

ф у к с и н о ф и л ь н а .  К л у б о ч к и  с  у м е р е н н ы м  с о д е р ж а н и е м  м е з а н г и а л ь н ы х  и  э н д о т е л и а л ь н ы х  к л е ­

т о к ,  п р о с в е т ы  к а п с у л  о п т и ч е с к и  п у с т ы е .  Э п и т е л и й  в с е х  о т д е л о в  н е ф р о н а  с  э о з и н о ф и л ь н о й  ц и ­

т о п л а з м о й  и  б а з о ф и л ь н ы м  о к р у г л ы м  я д р о м .  В  э п и т е л и и  п р о к с и м а л ь н ы х  к а н а л ь ц е в  о п р е д е л я ­

е т с я  э о з и н о ф и л ь н а я  з е р н и с т о с т ь ,  н а б у х а н и е  э п и т е л и я ,  з а  с ч е т  ч е г о  п р о с в е т  к а н а л ь ц е в  в ы р а ж е н  

н е р а в н о м е р н о .

Рис. 5. Отек стромы. Мелкоочаговый Рис. 6. Выраженная воспалительная инфильтрация
периваскулярный инфильтрат. Группа 2. портальных трактов с распространением на меж-
Окраска гематоксилином и эозином, х200 дольковую строму. Диффузная гнездная пролифе­

рация купферовских клеток. Группа 2. 
Окраска гематоксилином и эозином, х100

П р и  м и к р о с к о п и ч е с к о м  и с с л е д о в а н и и  с е л е з е н к и  о т м е ч е н о ,  ч т о  ф о л л и к у л ы  п р е и м у щ е ­

с т в е н н о  у к р у п н е н ы  з а  с ч е т  р а с ш и р е н и я  г е р м и н т а т и в н ы х  ц е н т р о в  и  к р а е в о й  з о н ы  с  п л а з м о б л а -  

с т н о й  т р а н с ф о р м а ц и е й  л и м ф о ц и т о в  в  н и х .  П е р и а р т е р и а л ь н а я  и  м а н т и й н а я  з о н ы  н е  р а с ш и р е ­

н ы .  К р а с н а я  п у л ь п а  п о л н о к р о в н а  с  н е р е з к о  в ы р а ж е н н ы м и  я в л е н и я м и  г и п е р п л а з и и  и  п л а з м о б -  

л а с т н о - м а к р о ф а г а л ь н о й  т р а н с ф о р м а ц и и .  С т р о м а  о р г а н а  с л а б о  ф у к с и н о ф и л ь н а ,  с о с у д ы  с е л е ­

з е н к и  п о л н о к р о в н ы ,  и х  с т е н к а  у м е р е н н о  ф у к с и н о ф и л ь н а ,  э н д о т е л и о ц и т ы  с  я д р о м  в ы т я н у т о й  

ф о р м ы ,  с л а б о  э о з и н о ф и л ь н о й  ц и т о п л а з м о й ,  б а з а л ь н а я  м е м б р а н а  и х  у м е р е н н о  Ш И К -  

п о з и т и в н а .

У  ж и в о т н ы х ,  к о т о р ы х  о б л у ч а л и  к р а с н ы м  с в е т о м ,  м и к р о с к о п и ч е с к и  в  к а р д и о м и о ц и т а х  

о б н а р у ж и в а ю т с я  п р и з н а к и  п а р е н х и м а т о з н о й  д и с т р о ф и и  к а р д и о м и о ц и т о в  в  в и д е  э о з и н о ф и л ь ­

н о й  з е р н и с т о с т и  в  ц и т о п л а з м е  и  о т с у т с т в и я  в к л ю ч е н и й  г л и к о г е н а ,  о п р е д е л я е м о г о  п р и  Ш И К -  

р е а к ц и и .  Я д р а  к л е т о к  с  ч е т к и м и  к о н т у р а м и ,  у м е р е н н о  о к р а ш и в а ю т с я  о с н о в н ы м и  к р а с и т е л я м и ,  

с у б э н д о к а р д и а л ь н о  о т д е л ь н ы е  я д р а  с л а б о  о к р а ш е н ы  г е м а т о к с и л и н о м .  С т р о м а  в с е х  с л о е в  с е р д ц а  

с л а б о  ф у к с и н о ф и л ь н а ,  н е с к о л ь к о  о т е ч н а ,  с  о ч а г о в ы м и ,  п р е и м у щ е с т в е н н о  п е р и в а с к у л я р н ы м и  

и н ф и л ь т р а т а м и ,  в  с о с т а в е  к о т о р ы х  п р е о б л а д а ю т  к л е т к и  л и м ф о и д н о г о  р я д а  и  г и с т и о ц и т ы .  С о с у ­

д ы  п о л н о к р о в н ы ,  э н д о т е л и о ц и т ы  н е с к о л ь к о  н а б у х ш и е ,  с  о ч а г а м и  п р о л и ф е р а ц и и  и  д е с к в а м а -
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ц и и ,  с о с у д и с т а я  б а з а л ь н а я  м е м б р а н а  с о х р а н е н а  н а  в с е м  п р о т я ж е н и и ,  с л а б о  Ш И К - п о з и т и в н а .  

С т е н к и  с о с у д о в  у м е р е н н о  ф у к с и н о ф и л ь н ы ,  п е р и в а с к у л я р н о  в с т р е ч а ю т с я  о ч а г о в ы е  к р о в о и з л и я ­

н и я  ( р и с . 7 ) .

В  п е ч е н и  г е п а т о ц и т ы  с  э о з и н о ф и л ь н о й  з е р н и с т о с т ь ю  ц и т о п л а з м ы ,  я д р а  у м е р е н н о  в о с ­

п р и н и м а ю т  о с н о в н ы е  к р а с и т е л и .  П р и  Ш И К - р е а к ц и и  о т м е ч а е т с я  о т с у т с т в и е  г л и к о г е н а  в  г е п а т о -  

ц и т а х  п е р и ф е р и ч е с к и х  о т д е л о в  д о л е к .  Т а м  ж е  в с т р е ч а ю т с я  о т д е л ь н ы е  г е п а т о ц и т ы  с о  с л а б о  о к ­

р а ш е н н ы м  я д р о м ,  о к р у ж е н н ы е  п р о л и ф е р и р у ю щ и м и  к у п ф е р о в с к и м и  к л е т к а м и ;  в с т р е ч а ю т с я  

д в у я д е р н ы е  г е п а т о ц и т ы .  Ц е н т р а л ь н ы е  в е н ы  д о л е к  и  п р и л е г а ю щ и е  м е ж б а л о ч н ы е  к а п и л л я р ы  

п о л н о к р о в н ы .  М е ж д о л ь к о в а я  с т р о м а  п р и  о к р а с к е  п о  в а н  Г и з о н  у м е р е н н о  ф у к с и н о ф и л ь н а ,  п е -  

р и с и н у с о и д а л ь н ы е  п р о с т р а н с т в а  н е с к о л ь к о  р а с ш и р е н ы .  П о р т а л ь н ы е  т р а к т ы  у м е р е н н о  ф у к с и -  

н о ф и л ь н ы  с  о ч а г о в о й  л и м ф о г и с т и о ц и т а р н о й  и н ф и л ь т р а ц и е й ,  н е  р а с п р о с т р а н я ю щ е й с я  н а  м е ж -  

д о л ь к о в у ю  с т р о м у .  С о с у д ы  с  у м е р е н н о  ф у к с и н о ф и л ь н о й  с т е н к о й ,  э н д о т е л и й  н е с к о л ь к о  н а б у х ­

ш и й ,  я д р а  у м е р е н н о  о к р а ш и в а ю т с я  о с н о в н ы м и  к р а с и т е л я м и .  Б а з а л ь н а я  м е м б р а н а  э н д о т е л и я  

н е п р е р ы в н а ,  у м е р е н н о  Ш И К - п о з и т и в н а .

В  п о ч к а х  э п и т е л и й  п р о к с и м а л ь н ы х  к а н а л ь ц е в  с  э о з и н о ф и л ь н ы м и  в к л ю ч е н и я м и ,  я д р а  

к л е т о к  ч е т к о  о ч е р ч е н ы ,  у м е р е н н о  и л и  с л а б о  о к р а ш е н ы  г е м а т о к с и л и н о м .  П р о с в е т ы  к а н а л ь ц е в  

н е р а в н о м е р н о  с у ж е н ы .  Р а з м е р ы  и  ф о р м а  к л у б о ч к о в  н е  и з м е н е н ы ,  п р о с в е т ы  к а п с у л  в ы р а ж е н ы ,  

о п т и ч е с к и  п у с т ы .  С т р о м а  п о ч е к  с л а б о  ф у к с и н о ф и л ь н а ,  о т е ч н а .  С о с у д ы  п р е и м у щ е с т в е н н о  и н -  

т е р м е д и а р н о й  з о н ы  п о л н о к р о в н ы  с  о ч а г о в ы м и  э к с т р а в а з а т а м и .  Э н д о т е л и й  н е с к о л ь к о  н а б у х ­

ш и й ,  б а з а л ь н а я  м е м б р а н а  н е п р е р ы в н а ,  с л а б о  Ш И К - п о з и т и в н а  и  ф у к с и н о ф и л ь н а .  П е р и в а с к у -  

л я р н о  в с т р е ч а ю т с я  о г р а н и ч е н н ы е  л и м ф о г и с т и о ц и т а р н ы е  и н ф и л ь т р а т ы  ( р и с . 8 ) .

Рис. 7. Отек стромы миокарда; очаговая пролифе- п о п7 v  ̂ v  ̂ „ Рис. 8. Полнокровие сосудов интермедиарнои зоны,
рация и десквамация эндотелия интрамуральнои j, j,r  „  г jr  мелкоочаговые лимфогистиоцитарные инфильтра-

артерии. 1 руппа 3. Окраска гематоксилином „  „ „r r ты вокруг сосудов. 1 руппа 3. Окраска гематоксили-
и эозином, х200 J Jном и эозином, х200

П р и  м и к р о с к о п и ч е с к о м  и с с л е д о в а н и и  с е л е з е н к и  ф о л л и к у л ы  п р е и м у щ е с т в е н н о  к р у п н о ­

г о  и  с р е д н е г о  к а л и б р а  с  я в л е н и я м и  г и п е р п л а з и и  и  п л а з м о б л а с т н о - м а к р о ф а г а л ь н о й  т р а н с ф о р ­

м а ц и и .  В  к р а с н о й  п у л ь п е  н а р я д у  с  у в е л и ч е н и е м  п л о т н о с т и  л и м ф о ц и т о в  о п р е д е л я е т с я  з н а ч и ­

т е л ь н о е  к о л и ч е с т в о  п л а з м о б л а с т о в ,  п л а з м о ц и т о в ,  м а к р о ф а г о в .  С о с у д ы  с е л е з е н к и ,  п р е и м у щ е с т ­

в е н н о  к р а с н о й  п у л ь п ы ,  у м е р е н н о  п о л н о к р о в н ы ,  б а з а л ь н а я  м е м б р а н а  с о х р а н е н а ,  с л а б о  Ш И К -  

п о з и т и в н а .

Выводы. Т а к и м  о б р а з о м ,  п р и  э к с п е р и м е н т а л ь н о м  и з у ч е н и и  п р и м е н е н и я  с и н е г о  и  

к р а с н о г о  с в е т о д и о д н о г о  и з л у ч е н и я  п р и  л о к а л и з о в а н н о м  г н о й н о - н е к р о т и ч е с к о м  п р о ц е с с е  м о р ­

ф о л о г и ч е с к и е  и з м е н е н и я  в о  в н у т р е н н и х  о р г а н а х  х а р а к т е р и з у ю т с я ,  п о  с р а в н е н и ю  с  г р у п п о й  ж и ­

в о т н ы х  б е з  л е ч е н и я ,  с н и ж е н и е м  с т е п е н и  в ы р а ж е н н о с т и  в о с п а л и т е л ь н о - п р о л и ф е р а т и в н ы х  п р о ­

ц е с с о в  и  д и с ц и р к у л я т о р н ы х  р а с с т р о й с т в  в  с т р о м е  и  с о с у д а х ,  у м е н ь ш е н и е м  в ы р а ж е н н о с т и  а л ь -  

т е р а т и в н ы х  и з м е н е н и й  в  п а р е н х и м а т о з н ы х  с т р у к т у р а х ,  с  с о х р а н е н и е м  г и п е р п л а с т и ч е с к и х  п р о ­

ц е с с о в  в  и м м у н о к о м п е т е н т н о й  т к а н и .
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MORPHOLOGICAL FEATURES OF EXPERIMENTAL PURULENT NECROTIC LOCALIZED 
PROCESS UNDER THE INFLUENCE OF BLUE AND RED LED LIGHT
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Data of microscopic examination of the heart, liver, kidneys in experi­
mental purulent necrotic process show that discirculatory disorders, dege­
nerative changes and weakly expressed inflammatory reaction in the stroma 
are predominant. The observed changes in the internal organs are caused by 
general intoxication present due to purulent destructive focus followed by 
generalized process. Under using blue spectrum of LED light limitation of 
interstitial inflammation severity and prevalence of degenerative processes 
in cardiac and renal parenchyma morphologically occurs. Hyperplasia and 
plazmoblast-macrophage transformation of lymphoid tissue are retained in 
the spleen. Under using red spectrum of LED light the intensity of intersti­
tial inflammation in the heart, liver and kidney has localized nature, altera­
tive changes are observed in the form of parenchymal dystrophy and focal 
necrobiosis, discirculatory disorders, hyperplasia, plazmoblast-macrophage 
transformation of lymphoid tissue in spleen and lymph nodes are present.
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